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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavan selostus, joka koskee 16. paivana lokakuuta 2017 paivattya osayleiskaavakart-
taa.

Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 Lahti, puh. 020 755 611
(vaihde).

Vireilletulo

Utajarven kunnanhallitus on kasitellyt tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen kaynnistamista
ja paattanyt kaynnistaa tuulivoimaosayleiskaavan (MRL 77 a §) kokouksessaan 17.3.2015 § 85.
Utajarven kunnanhallitus on hyvaksynyt 21.4.2015 (122 §) osallistumis- ja arviointisuunnitelman
seka paattanyt vireilletulosta. Osayleiskaavan on kuulutettu vireille 12.6.2015. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 12.6. - 15.8.2015 valisena aikana.

Alueen osayleiskaavan vireille tulosta on ilmoitettu kunnan nettisivuilla, ilmoitustauluilla ja paikal-

lislehdissa.

Valmisteluvaiheen kuuleminen
Valmisteluvaiheen kuulemisen aineisto kdsiteltiin kunnanhallituksessa __._ .2017. Osayleiskaa-
valuonnos oli nahtavilla _ . - . .20

Ehdotuksen ndhtavilla olo
Osayleiskaavaehdotus oli nadhtavilla __._ .- .. .20___

Kunnanvaltuuston hyviaksyminen
Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _._.201_.

Kaava-alueen sijainti

Pahkavaaran tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan itdosassa.
Suunnittelualue sijaitsee idassa osin Utajarven ja Puolangan valisen kuntarajaan ja samalla Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun valiseen maakuntarajan tuntumassa. Utajarven keskusta sijaitsee
suunnittelualueesta lannessa noin 38 kilometrin etdisyydelld, Puolangan keskusta noin 15 kilo-
metrin etdisyydella iddssa ja Vaalan keskusta noin 38 kilometrin etdisyydella lounaassa. Suunnit-
telualueen laajuus on noin 2 966 ha. Tarvittaessa kaava-alueen rajausta voidaan tarkistaa tyon
edetessa.

Kaavan tarkoitus

Pahkavaaran Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Utajarven Pahkavaaran
alueelle. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimisen alueelle.

Pahkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoi-
mapuiston sijoittuminen alueelle ja mahdollistaa laajimmillaan 40 voimalan toteuttaminen. Tuuli-
voimapuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistda maakaapeleis-
ta, tuulivoimapuiston sahkdasemasta, sdahkdverkkoon liittymistd varten tarvittavasta 110 kV:n
ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdistavista huoltoteista.

Yleiskaavan kayttoa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen myéta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakentamista
siten, ettd rakennusluvat voidaan myédntda suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava
laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakennusluvat voidaan myoéntaa suo-
raan osayleiskaavan perusteella.
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Tuulivoimapuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita, valtakunnallista
ilmasto- ja energiastrategiaa seka Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteita ja strategioita.
Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan ta-
voitteita ja sitda kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoi-
man hyvaksikayttéa. Tyd- ja elinkeinoministerid julkaisi maaliskuussa 2013 padivitetyn kansallisen
energia- ja ilmastostrategian, jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansal-
listen energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, seka valmistella tieta kohti pitkén aikavalin
tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sdh-
kdd noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.

Hankkeesta vastaa Pahkavaaran Tuulipuisto Oy, joka on Tornator Oyj:n omistama yhti6. Sen
kotipaikka on Utajarvi.
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\ T
\ AL hojinvi = Neulikkol
Iso Tilansus
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A/ =~
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Kuva 0-1. Tuulivoimaosayleiskaavan sijainti.
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1.

1.1

1.2

1.3

TIIVISTELMA

Kaavaprosessin vaiheet

Utajarven kunnanhallitus on kasitellyt tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen kdynnistamista
ja paattanyt kdynnistaa tuulivoimaosayleiskaavan (MRL 77 a §) kokouksessaan 17.3.2015 § 85.
Utajarven kunnanhallitus on hyvaksynyt 21.4.2015 § 122 osallistumis- ja arviointisuunnitelman
seka paattanyt vireilletulosta. Osayleiskaavan on kuulutettu vireille 12.6.2015. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on nahtavilld 12.6.2015 alkaen. Palautteita pyydettiin OAS:sta 5.8.2015
mennessa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin kaksi mielipidetta.

Yleisotilaisuus osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta jarjestettiin Sarkijarvella 11.6.2015.
Kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 8.12.2015 Pohjois-Pohjanmaan ELY -

keskuksessa Oulussa.

Kunnanhallitus on kasitellyt kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-

kouksessaan __.__.20__. Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineisto (kaavaluonnos) oli nah-
tavilla __._ .- . .20__. Yleisétilaisuus kaavaluonnoksesta jarjestettiin __._ .20___
Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin _ . .201_. Kunnanhallitus on kasitellyt kaavaeh-
dotuksen kokouksessaan __._ .20__. Kaavaehdotus oli nahtavilla __._ .- . .20__
Kunnanhallitus on kasitellyt osayleiskaavaa kokouksessaan __._ .20__. Kunnanvaltuusto on hy-
vaksynyt osayleiskaavan kokouksessaan _ ._ .20_

Osayleiskaavan sisdlto

Kaava-alueelle osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset rakennuspaikat 40 tuulivoimalal-
le. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet, sahkdasema ja sahkoénsiirtoreitit. Osayleiskaava-
alue on paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1). Havukkalampi ja Lummelampi osoi-
tetaan vesialueiksi (W).

Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seké toimintojen yhteen sovit-
taminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankdytdn ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla
alueella. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alu-
eet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankay-
ton perustaksi. Yleiskaava esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myods kaavamerkinnat ja -
maaraykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen
perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Yleiskaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa asemakaavaa seka ryhdyttaessa muutoin
toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi (MRL 42.1 §). Yleiskaava ei ole asemakaava-
alueella voimassa muutoin kuin 1 momentissa tarkoitetun asemakaavan muuttamista koskevan
vaikutuksen osalta (MRL 42.3 §).

Yleiskaava korvaa samaa aluetta koskevan aikaisemmin hyvaksytyn yleiskaavan, jollei kaavassa
toisin maarata.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen vi-
ranomaisvaikutus (MRL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttéa koskevia
toimenpiteita ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta
yleiskaavan toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (MRL
43.1 ja 43.2 §), madraaikainen rakentamisrajoitus (MRL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
lupaa (MRL 127.1) ja toimenpiderajoitus (MRL 43.2 §). Yleiskaavassa voidaan antaa myd&s suoje-
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lumaarayksia (MRL 41.2 §) sekd maarata tietty alue suunnittelutarvealueeksi (MRL 16.3 §) tai
kehittdmisalueeksi (MRL 111 §).

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytt6- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista
suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankdytdén yhteensovit-
taminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa
mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsdtalousvaltaiset alu-
eet. Kaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkdnsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdéasemat seka suoje-
lualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisdltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja talou-
den kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltévaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan eri-
tyiset sisaltdovaatimukset (MRL 77 b §):

1) Yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.
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2.

2.1

2.2

2.3
2.3.1

OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

Tuulivoimahankkeen tavoitteet

Pahkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston
sijoittuminen alueelle ja laajimmillaan 40 voimalan toteuttaminen. Tuulivoimapuisto muodostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista ja huoltoteistd, tuulivoima-
puiston sdhkéasemasta seka sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta 110 kV:n ilmajohdos-
ta seka tuulivoimaloita yhdistavista huoltoteistd. Kaavan tarkoituksena on mahdollistaa myo6s
hankkeen kiviaineksen ottaminen.

Yleiskaavan kdyttda tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen myo6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakentamista
siten, ettd rakennusluvat voidaan myéntad suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava
laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat voidaan myoéntaa suo-
raan osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimapuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista
ilmasto- ja energiastrategiaa seka Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteita ja strategioita.
Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan ta-
voitteita ja sita kautta antaa myos paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoi-
man hyvaksikayttéa. Tyo- ja elinkeinoministerid julkaisi maaliskuussa 2013 paivitetyn kansallisen
energia- ja ilmastostrategian, jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansal-
listen energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, seka valmistella tietd kohti pitkan aikavalin
tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, etta vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sah-
kéa noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet (Valtioneuvoston paatdés 30.11.2000) ovat saaneet lain-
voiman 26.11.2001 ja niiden muutokset ovat tulleet voimaan 1.3.2009. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet on ryhmitelty asiasisallon perusteella seuraaviin kokonaisuuksiin, joista nelja
ensimmaista koskee suunnittelualuetta:

Toimiva aluerakenne
Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistdn laatu

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttdé ja luonnonvarat

1.
2
3
4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6

Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet

Valtioneuvoston paatdksen mukaan yleistavoitteet on tarkoitettu sovellettavaksi kaavojen osalta
vain yleispiirteisessa kaavoituksessa. Erityistavoitteita sovelletaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei
tavoitteita ole kohdennettu koskemaan vain tiettyad kaavamuotoa.

Kaava-aluetta koskevat mm. seuraavat edelld mainittuihin aluekokonaisuuksiin sisaltyvat yleis- ja
erityistavoitteet.

Valtakunnalliset ja maakunnalliset ilmasto- ja energiatavoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevasta tavoitteesta vahentaa
kasvihuonekaasujen paastéja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna.
Tavoitteena on myds lisata uusiutuvien energialdhteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n
energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja
energiapaketin tavoitteiden toteutumista.
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2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030Hallitus
hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strategiassa linjat-
tiin konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa
sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030. Uusiutuvan energian absoluuttinen maara
jatkaa perusskenaariossa kasvuaan myds vuoden 2020 jdlkeen. Perusskenaariossa uusiutuvan
energian osuus on 42 prosenttia vuonna 2020 ja 47 prosenttia vuonna 2030. Tavoitteeseen paa-
seminen edellyttaa uusiutuvan loppukulutusenergian maaran kasvattamista noin 10 TWh:lla, kun
kokonaisloppukulutus pysyy ennallaan.

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta ty6- ja elinkeinomi-
nisterio teettaa riippumattoman ja kattavan selvityksen tuulivoiman terveys- ja ymparistéhaitois-
ta ennen tuotantotukea koskevan lain valmistelua. Ty6- ja elinkeinoministerid teetti taman joh-
dosta selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistdvaikutuksista. Selvityksissa tarkastellaan tuu-
livoiman tuottaman danen vaikutuksia terveyteen seka tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon ja
lepakoihin.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee
ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050
asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitysty6 aloitettiin hallitusohjelman mukaisesti vuonna
2011. Paivitykselld varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoit-
teiden saavuttaminen seka valmistetaan tieta kohti pitkan aikavalin tavoitteita. Hallituksen maa-
liskuussa 2013 hyvaksymassa strategiapadivityksessa tuulivoiman tuotantotavoitteeksi asetetaan
noin 9 TWh vuodelle 2025 aikaisemman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2014-2017
Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2014-2017 on hyvadksytty
maakuntavaltuustossa 2.6.2014. Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 (Nuorten
maakunta) todetaan, ettd Pohjois-Pohjanmaan ymparist6- ja ilmastovastuullisessa energiantuo-
tannossa tarkea asema on ydinvoimalla, vesivoimalla, bioenergialla ja tuulivoimalla seka niiden
tarvitseman saatévoiman kehittamiselld. Maakuntaohjelman 2014-2017 yksi karkiteemoista on
suurhankkeiden, kuten tuulivoimahankkeiden, edistaminen ja niihin varautuminen. Maakuntaoh-
jelman luonnos vuosille 2018 - 2021 on ollut nahtavilla 14.9.-13.10.2017.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2020

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa on maaritetty maakunnan strategisille tavoitteille kaksi
yldtason pdamaaraa: 1. Energiatoimiala tukee elinkeinoelaman kilpailukykyd, alueen luonnonva-
rojen kestdvaa hyoddyntamista ja asukkaiden elamanlaatua. 2. Kehitys kohti vahapaastoista ener-
giajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa. Nama paamaarat yritetdan saavuttaa muun muassa
edistamalla ja toteuttamalla investointeja energiantuotantoon ja -teknologiaan, minka yhtena
avaintoimenpiteend on maa- ja merituulivoimatuotannon edistdminen ja hankkeiden edellytta-
man osaamisen varmistaminen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (2011) todetaan, etta Pohjois-Pohjanmaan energiata-
louden tavoitteissa ja toimenpiteissa vuoteen 2020 mennessa saavutetaan alueellinen energia-
omavaraisuus lammaon, sahkdn ja osittain liikennepolttoaineiden osalta. Tuulivoimaa tuotetaan
Pohjois-Pohjanmaalla vahintédéan 1 TWh. Vuonna 2050 Pohjois-Pohjanmaan kantaa ilmastovas-
tuun pitkalle kehittyneella energiataloudella ja tuulivoimaa tuotetaan vahintdan 3 TWh.
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3.

3.1

3.2
3.2.1

LAHTOKOHDAT

Alueen yleiskuvaus

Tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan itdaosassa. Suunnittelualue
sijaitsee iddssa Utajarven ja Puolangan valiseen kuntarajan ja samalla Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun valisen maakuntarajan tuntumassa. Utajarven keskusta sijaitsee suunnittelu-alueesta
lannessa noin 38 kilometrin etdisyydelld, Puolangan keskusta noin 15 kilometrin etdisyydella
idassa ja Vaalan keskusta noin 38 kilometrin etdisyydellé lounaassa. Alueen pohjoispuolitse kul-
kee itd-lansi suuntaisesti Puolangantie (837). Alueella sijaitsee alempiasteista tieverkkoa ja muu-
tamia metsaautoteita.

Suunnittelualueella alueen kaakkoisosassa sijaitsee kaksi lampea, Havukkalampi ja Lummelampi.
Suunnittelualueen luoteispuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Sarkijarvi, pohjoispuo-
lella runsaan kilometrin etdisyydelléd Keskilampi ja itapuolella noin 1,5 ja kahden kilometrin paas-
sa Iso Viitajarvi ja Pikku Viitajarvi.

Luonnonymparisto

Maa- ja kalliopera

Suunnittelualueen maasto nousee loivasti kohti itdaa ja kaakkoa ollen korkeimmillaan suunnittelu-
alueen itdosassa Hevosvaaran alueella 180 - 185 metria merenpinnan ylapuolella. Maaston kor-
keus on matalimmillaan suunnittelualueen pohjoisosassa, jossa se on 125 - 135 metriéd meren-
pinnan yldapuolella. Pddosin maaston pinnanmuotojen vaihtelut ovat kuitenkin varsin loivapiirtei-
sid ja maasto siten ilmeeltdan melko tasaista.

Suunnittelualueella esiintyy kivenndismaa-alueilla padasiassa sekalajitteisia maalajeja, joiden
paalajitetta ei ole selvitetty. Karkearakeisia maalajeja esiintyy pienehkdilld aloilla suunnittelualu-
een keski- ja eteldosissa. Kivenndismaalajien vadlissa esiintyy runsaasti paksuja turvekerroksia
ohuiden turvekerrosten esiintyessa paksujen turvekerrosten reunamilla. Soistumia esiintyy pienil-
1 aloilla melko tasaisesti suunnittelualueella ja sen ymparistdssa. Suunnittelualueen kalliopera
koostuu alueen lansi- ja keskiosissa tonaliittisesta migmatista ja graniitista. Suunnittelualueen
itdosassa esiintyy padasiassa kvartsi-maasalpagneissia seka kapealla kaistaleella hieman doleriit-
tia. Suunnittelualueen itdosasta, Hevosvaaran alueelta etelaan esiintyy pegmatiittia. Suunnittelu-
alueen leikkaa pohjois-eteldsuunnassa pieni siirros.

Suunnittelualueella sijaitsee toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue, josta saatavan hiekan
maéara on maa-ainesluvan mukaisesti 30 000 m3.
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3.2.2

®  Suunniteltu tuulivoimala (M) I 205 - 210 175 - 180 [ 145 - 150
—— sahkonsirron pazjohtoreitti A [l 230 - 232.5 I 200 - 205 170- 175 [l 140- 145
—— sahkonsirron pasjohtoreitti 5 [l 225-230 [ 195 - 200 165- 170 [ 135- 140

[ osayieiskaava-alue B 20225 [ 190- 195 160- 165 [N 130- 135
I 25220 |y 185 - 190 [ 155 - 160 125-130

0 1 2km
I 210-215 [ 180 - 185 [ 150 - 155 175-125

Kuva 3-1. Topografiakartta.

Vesistot ja vesitalous

Suunnittelualue sijoittuu valuma-aluejaossa valtaosin Kiiminginjoen vesistbalueeseen (60) ja
siina Juorkunan alueeseen (60.04). Suunnittelualueen keski- ja lansiosat sijoittuvat edelleen Sar-
kijoen valuma-alueeseen (60.046) ja itdiset osat Haukkaojan valuma-alueeseen (60.045), Kuri-
mon alueeseen (60.042) ja Viitajoen valuma-alueelle (60.044). Suunnittelualueen eteldisimpien
osien vedet virtaavat Oulujoen vesistdalueen (59) Yl&-Oulujoen alueeseen (59.2) ja Utosjoen
yldosan valuma-alueeseen (59.24), joka jakautuu Saukko-ojan (59.243) ja Pahkaojan (59.244)
valuma-alueiksi.

Alueen pohjois- ja itdosan ojat laskevat Haukkaojan kautta Kiiminkijokeen seka Itdojan kautta
Sarkijarveen. Lounaisosan ojat laskevat Valiojan, Haaraojan, Nuanjoen ja Saynajoen seka Lehto-
ojan ja Sarkijarven kautta Sarkijokeen, joka on Kiiminkijoen sivujoki.

Suunnittelualueelle ei sijoitu jarvia, mutta alueella on kolme lampea, Havukkalampi, Lummelampi
seka pieni umpeenkasvava vesitaloudeltaan luonnontilainen lampi tuulivoimaloiden T38 ja T39
vdlissa suunnittelualueen eteldosassa. Eteldosan lampi katsotaan myds vesilain 11 §:n tarkoitta-
maksi arvokkaaksi pienvedeksi. Suunnittelualueen soistumat ja suoalat ovat paadosin voimak-
kaasti ojitettuja. Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi luonnontilaltaan heikentynyttd
lahdetta.
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Kiiminkijoen ekologinen tila on arvioitu erinomaiseksi joen keskiosuudella ja hyvaksi alajuoksulla.
Kiiminkijoki on sisdllytetty osaksi Natura 2000- alueverkostoa (FI1101202, SAC). Kiiminkijoen
virtaamat vaihtelevat voimakkaasti johtuen vesistdalueen vahajarvisyydesta. Kiiminkijoen havai-
tut tulvavaara-alueet sijaitsevat suunnittelualueesta noin kilometrin etaisyydella pohjoisessa.

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Suunnittelualueella ei mydskaan ole
tiedossa olevia talousvesikaivoja tai vedenottamoita, eiké alueella ole merkitystéd yhdyskuntien
tai yksityisten talousveden oton kannalta. Lahin luokiteltu pohjavesialue, luokan I vedenhankin-
taa varten tdarkea pohjavesialue Isokangas (11889002), sijaitsee lahimmilldan noin 3,5 kilometrin
etdisyydella luoteessa.

Kurimon alue
/ Kiiminkijok__i

™.

/ Sarkijoki
- / Sarkijarvi

/ Haukkaoj;

- Itioja

Haukl'iaojan

. % wvaluma-alue
Sarkijoen R,
valuma-alue

Peuraoja \

Havukkalampi
/UK

= Kuivauslampi

Viitajoen
" valuma-alue

Pajakansuo

Pahkaojan

Saukko-ojan
valuma-alue

<

Pagjohtoreiti A [___| Valuma-alue 0 2 4 km
L 1 |
Pasjohtoreitt B Vesialue — ——
D Osayleish alue Soistuma
[ Virtanuolet Suo, helppokulkuinen
A Purkupiste Suo, vaikeakulkuinen

Kuva 3-2. Suunnittelualueen pintavedet, valuma-aluejako, valumasuunnat ja purkupis-
teet. Suunnittelualueen pintavesiolosuhteita on esitetty tarkemmin selostuksen liitteen
22 kartalla.
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3.2.3 Tuulisuus
Tuuliatlaksen mukaan Pahkavaaran alueella tuulen vuotuinen keskimaarainen nopeus on luokkaa
5,8 - 6,1 m/s 100 metrin korkeudessa maanpinnasta ja 200 metrin korkeudessa maanpinnasta
luokkaa 7,2 - 7,4 m/s.

Pahkavaaran alueella vallitseva tuulensuunta on eteldlounas. Suunnittelualueella on suoritettu
tuulisuusmittauksia. Tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd alueen tuuliolosuhteet
soveltuvat nykyaan saatavilla olevien tuulivoimalamallien rakentamiseen.

" 5,56
" 66,5
D Osayleiskaava-alue

Kuva 3-3. Tuulisuus 100 metrin korkeudella maanpinnasta Pahkavaaran alueella (Ldh-
de: Suomen Tuuliatlas 2015).

Tuulen nopeusprofiili
Paikka (WGSB4): 64.85024 p, 27.32054 |, Vuosi

00 -
m =
m =
lm I
im -
1%
m -
-0

° 1 L 1 L 1

4 5 & 7 & a

Tuulen nopeus, n/s

Kuva 3-4. Tuulen nopeusprofiili vuositasolla Pahkavaaran alueella (Lihde: Suomen
Tuuliatlas 2016).
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3.2.4

3.2.5
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Figure 3. Wind rose based on the results from the SODAR measurement at a height of 145m.

Kuva 3-5. Vallitseva paatuulen suunta Pahkavaaran suunnittelualueella on lounaasta
(Lahde: Nordisk Vindkraft).

Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan tasaista ja korkeuserot ovat melko loivapiirteisia. Paikka
paikoin maastonmuodoissa on jossain maarin havaittavissa muinaisten rantavallien eli kaartojen
jaanteita, mutta luonnollisesti heikot muodostumat ovat monin paikoin mm. metsdtaloustoimien
vuoksi lahes havinneet nakyvistd. Vaihtelua pinnanmuotoihin tuovat alueen pohjoisosan osin
luonnontilaiset uomat. Suunnittelualueen luonnonymparistéa luonnehtivat laakeat loivasti kohoa-
vat vaarat ja niita erottavat laajat suoalat. Paikoitellen metsdista seutua rikkovat laajat avosuot.

Suunnittelualueen metsikdt edustavat padasiassa kuivahkon ja kuivan kankaan luontotyyppeja ja
tuoreita kankaita esiintyy hyvin vahan. Lehtoaloja ei alueelta havaittu lainkaan. Puusto on enim-
makseen metsatalousvaltaiselle alueelle tyypillista tasarakenteista nuorta ja varttuvaa talous-
mannikkda. Kuusivaltaisia aloja esiintyy pienialaisesti alueen osin luonnontilaisten uomien reu-
namilla sekd hieman alueen ita- ja eteldosissa. Lehtipuuvaltaisia metsdkuvioita esiintyy lahinna
soilla kitukasvuisen hieskoivun muodossa. Vanhat metsdkuviot ovat suunnittelualueella harvinai-
sia, pienialaisia ja erillddn toisistaan. Luonnontilaiseksi luokiteltavia metsdkuvioita ei alueella
esiinny lainkaan. Suunnittelualue on kokonaan metsatalouskaytdssa.

Suunnittelualueen suoalat ovat suurimmaksi osaksi puustoisia ojitettuja ja karuja eriasteisesti
kuivuneita ramemuuttumia seka turvekankaita. Naiden valissa esiintyy edelleen hyvin vaharavin-
teisia rimpipintaisia markia neva-aloja, joista laajin, Pajakansuo, sijoittuu suunnittelualueen ete-
ldosaan Pahkavaaran itapuolelle. Pajakansuon avoimen osa vallitseva suotyyppi on oligotrofinen
kalvakkaneva, lisdksi suoalueella esiintyy ainakin niukkaravinteista suursaranevaa, rahkarametta
seka Sphagnum-rimpinevaa. Keskiravinteisia tai sita ravinteikkaampia soita suunnittelualueella
esiintyy suopinta-alaan nahden hyvin vahan. Mydskaan avosoita, jotka vaihettuvat luonnontilai-
sesti rameiksi ja edelleen kivennaismaa-alueiksi esiintyy varsin vahan.

Suunnittelualueen metsikdét ovat valtaosin mantyvaltaisia. Lehtipuuvaltaisia hieskoivuvaltaisia
metsikdita esiintyy pienialaisesti lahinna turvekankailla. Kuusikoita alueella esiintyy hyvin vahan
ja ne painottuvat alueen lapi virtaavien osittain luonnontilaisten Itaojan ja Havukkaojan varsille.
Suunnittelualueella metsikot ovat pdasaantdisesti nuoria ja varttuvia kasvatusmetsia, uudistus-
kypsia metsikdita alueella esiintyy hyvin vahan.

Arvokkaat luontotyypit

Suunnittelualueelle sijoittuu Metsakeskuksen metsdtietojarjestelman mukaan kahdeksan metsa-
lain 10 §:n mukaista erityisen arvokasta elinymparistda. Nama elinymparistot kasittavat viisi
puroymparistda, kallioalueen ja kaksi lahdealuetta. Ndiden lisdksi alueella esiintyy kaksi arvokas-
ta suoaluetta ja yksi vesilain mukainen kohde.
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Kuivauslammen arvokas avosuoalue (kohde 1, Kuva 3-6) sijoittuu suunnittelualueen itdosaan
tuulivoimaloiden alue T31:n itdpuolelle ja nykyisen olemassa olevan tien valittémaan ldheisyy-
teen. Tielinjaus osoitetaan kaavassa nykyisena merkittavasti parannettavana tieyhteytena seka
osittain ohjeellisena uutena tieyhteytend. Ohjeellinen uuden tieyhteyden osuus on siirretty nykyi-
seen tiehen nahden kauemmas Kuivauslammesta. Kuivauslammen suo edustaa ainakin mesotro-
fista kalvakka- ja rimpinevaa sekd vaharavinteista rahkaramettd. Alueella kasvaa huomionarvois-
ta kasvilajistoa kuten rimpivihvild, suovalkku ja pohjanrahkasammal, joista rimpivihvila ja suo-
valkku on luokiteltu alueellisesti uhanalaisiksi (alueella 3a) lajeiksi ja suovalkku liséksi valtakun-
nallisesti silmallapidettavaksi. Pohjanrahkasammal lukeutuu Suomen kansainvalisiin vastuulajei-
hin. Lisaksi alueella kasvaa yksi uhanalainen kasvilaji.

Arvokas suoalue (kohde 2, Kuva 3-6) sijoittuu suunnittelualueen eteldosaan voimalan T37 ete-
lapuolelle rakentamisalueen valittémaan ldheisyyteen. Suoalue on noin kolmen hehtaarin laajui-
nen reunoilta ojitettu avosuoalue, jonka reunaosat ovat hieman ojitusten johdosta kuivahtaneet.
Suoalueen keskiosiin sijoittuu allikoita ja reunaosiin pintavalunta-alueita, mista vesi valuu kiven-
ndismailta suoalueelle. Suoalueelta havaittiin lahteisyytta indikoivaa kalvaskuirisammalta seka
huomionarvoisista lajeista rimpivihvilaa (alueellisesti uhanalainen alueella 3a) ja konnanliekoa
(silmallapidettava).

Suunnittelualueen eteldosaan tuulivoimaloiden alueen 38 eteldpuolelle sijoittuu allikkoinen pie-
nehké avosuoalue, jonka keskiosiin sijoittuu umpeenkasvava pieni lampi (kohde 3, Kuva 3-6).
Lampi ympardivine suoalueineen on vesitaloudeltaan luonnontilainen ja lampi Idhiymparistéineen
arvioidaan siten vesilain 2. luvun 11 §:n mukaiseksi arvokkaaksi pienvedeksi.

Metsadlakikohteista kaksi lahdetta lahiymparistdineen sijaitsevat suunnittelualueen pohjoisosassa
(kohteet 4-5, Kuva 3-6). Molemmat kohteet ovat ojitettuja, mika heikentaa niiden luonnonti-
laa. Metsalakikohteena rajattu vahdapuustoinen kallio (kohde 6, Kuva 3-6) sijoittuu Pantiomaan
lansiosaan, Kuvajavaaran eteldpuolelle suunnittelualueen pohjoisosassa. Arvokkaina puronvarsi-
na on rajattu Peuraojan, Torkyojan ja Havukkaojan varsilta viisi erillista kohdetta (kohteet 7-11,
Kuva 3-6).
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3.2.6

®  Suunniteltu tuulivoimala W Kiviaineslouhinnan otto- ja tukitoiminta-alue Mets&lakikohteet:
Uusi tieyhteys \_\_g Soranottoalue - Kallio
Kunnostettava tieyhteys I:l Osayleiskaava-alue :] Lahde
Tuulivoimalan alue - Vesilakikohteet - Puro

Séahkonsiirron paajohtoreitti A - Arvokas suo

Sahkonsiirron paajohtoreitti B

Kuva 3-6. Arvokkaat luontokohteet suunnittelualueella.

Luonnonsuojelu

3.2.6.1 Natura-alueet

Suunnittelualueen ymparistéssa sijaitsee useita Natura-verkostoon kuuluvia alueita, joita on suo-
jeltu luontodirektiivin mukaisina alueina. N&ita ovat Karhusuo-Viidansuo (FI1200466) lahimpana
alueena, Kiiminkijoki (FI1101202), Kurimonkoksen niityt (FI1106003), Iso Tilansuo - Housusuo
(FI1200463), Saarijarven vanhat metsat (FI1200464), Sarvisuo — Jerusaleminsuo (FI1200464),
Pahkavaaran tuulivoimapuistohankkeesta laaditussa YVA -ohjelmassa on esitetty Natura-
arviointien tarveharkinnat tuulivoimapuiston vaikutuksista suunnittelualueen ldheisyydessa sijait-
seviin Natura-alueisiin. Laadittujen Natura-arviointien tarveharkintojen ja yhteysviranomaisena
toimivan Pohjois-Pohjanmaan ELY- keskuksen YVA -ohjelmasta antaman lausunnon (PO-
PELY/1342/2015) perusteella varsinaisille luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisille Natura-
arvioinneille ei Pahkavaaran tuulivoimapuiston osalta katsota olevan tarvetta.
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Karhusuo - Viitasuon Natura-alue

Karhusuo - Viitasuo on luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) suojeltu Natura-alue
(FI1200466) Utajarven ja Puolangan kuntien alueella. Alueen pinta-ala on 1 104 hehtaaria ja se
sijaitsee suunnittelualueen itapuolella siihen rajautuen. Suurin osa alueesta kuuluu soidensuoje-
lun perusohjelmaan (S550110448) ja alueen suojelu on toteutettu soidensuojelualueena
(SSA110102). Alueen suojeluperusteina ei ole mainittu luontodirektiivin liitteen II lajeja.

Kiiminkijoen Natura-alue

Kiiminkijoen luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) suojeltu Natura-alue (FI1101202) sijait-
see Oulun kaupungin seka Utajarven, Pudasjarven ja Puolangan kuntien alueilla. Kiiminkijoen
Natura-alueen suojelun toteutuskeinoja ovat koskiensuojelulaki ja vesilaki. Alue on suojeltu myoés
vesipuitedirektiivin mukaisena alueena ja direktiivin mukainen suojeluperuste on mm. vaellussii-
ka. Joen pdauoman pituus on noin 170 kilometria, valuma-alueen koko on 3 845 km? ja jarvisyys
3,4 %.

Kiiminkijoen Natura-alueella elava luontodirektiivin liitteen II laji on nahkiainen, jonka kanta Kii-
minkijoessa on omavarainen. Pahkavaaran alue ei ole nahkiaisen poikastuotantoaluetta ja etai-
syytta lahimpiin tunnettuihin Kiiminkijoessa sijaitseviin poikastuotantoalueisiin on linnuntieta noin
70 kilometrid. Muita Kiiminkijoessa esiintyvia arvokalalajeja ovat harjus, lohi ja vaellussiika.

3.2.6.2 Muut luonnonsuojelualueet
Suunnittelualue rajautuu Karhusuon-Viidansuon soidensuojelualueeseen (SSA110102) idassa.
Pahkavaaran alueen laheisyydessa ei sijaitse muita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluoh-
jelmiin kuuluvia alueita. My6éskaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakun-
takaavassa ei ole osoitettu luonnonsuojelun aluevarauksia suunnittelualueelle tai sen léheisyy-
teen.
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Natura (Kiiminkijoki) - Soiden suojeluohjeima 0 2 4 km
[~] Natura 2000 -alue [ Vanhoien metsien suojeluohjeimat R
|:l Yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA) D Osayleiskaava-alue
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Kuva 3-7. Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsevat Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualuei-
siin ja —ohjelmiin kuuluvat alueet (Avoin tieto -paikkatietopalvelu).
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3.2.7 Linnusto

3.2.7.1 Arvokkaat linnustoalueet
Suunnittelualuetta ja sen lahiseutua koskevat linnustollisesti merkittdvien alueiden tiedot on
koottu ymparistéhallinnon paikkatietoaineistosta (Natura-alueet) seka BirdLife Suomen paikkatie-
toaineistosta (kansainvalisesti ja kansallisesti arvokkaat linnustoalueet).

Suunnittelualueiden sisélla ei sijaitse kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita linnusto-
alueita (IBA- ja FINIBA-alueet), mutta valittémasti itdpuolella ja noin kolmen kilometrin paassa
pohjoispuolella sijaitsee Pudasjdrven eteldiset suot — niminen valtakunnallisesti tarkeda linnusto-
alue. Taman alueen rajaus noudattelee suunnittelualueen itapuolella Karhusuo - Viitasuo — Natu-
ra-alueen ja pohjoisessa Iso Tilansuon - Housusuon Natura-alueen rajauksia. Naiden suokokonai-
suuksien linnustollisesti arvokkaimpia osa-alueita ovat niiden luonnontilaiset rimpialueet. Huomi-
onarvoisista lintulajeista soilla pesii mm. sinisuohaukka, kapustarinta, kurki, laulujoutsen, liro,
suokukko, suopdll6 ja muita uhanalaisia tai vahalukuisia lintulajeja.
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Kuva 3-8. Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat kansainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti tarkeat linnustoalueet.

3.2.7.2 Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvityksessa suunnittelualueella havaittiin 55 lajia, joista 53 tulkittiin pesivan
suunnittelualueella. Suurin osa alueelle pesivistd lajeista on havumetsille, rameille ja nevoille
tyypillistd lajistoa, ja esimerkiksi vanhojen metsien tai lehtojen ilmentdjdlajeja tavataan vain
niukasti. Suunnittelualueen harvinaisimmat tai muutoin huomionarvoisimmat lajit ovat paadasias-
sa erilaisia soiden kahlaajalajeja. Vaikka suunnittelualueella havaittiin melko runsaasti eri lajeja,
ei linnustoa voi luonnehtia erityisen arvokkaaksi. Linja- ja pistelaskennan tulosten perusteella
havaituista pareista reilu 50 % oli joko pajulintuja, vihervarpusia, peippoja ja punarintoja.
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Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa suunnittelualueella pesivina tavattiin viisi valtakunnallises-
sa uhanalaisuusluokituksessa (Tiainen ym. 2016) uhanalaiseksi luokiteltua lajia. Nama olivat
vaarantuneiksi (VU) luokitellut riekko, taivaanvuohi, hdmadtiainen, téyhtoétiainen ja punatulkku.
Silmallapidettavista lajeista (NT) suunnittelualueella pesii liro, kuovi, niittykirvinen, keltavdsta-
rakki ja kivitasku. Suunnittelualuetta ympardivilla metsa- ja suoalueilla todettiin pesivan lisdksi
muita huomionarvoisia lajeja, kuten esimerkiksi erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu mehildis-
haukka ja vaarantuneiksi luokitellut metsdahanhi, sinisuohaukka, muuttohaukka ja naurulokki.
Suunnittelualueella esiintyvid alueellisesti uhanalaisia lajeja (Suomen ymparistokeskus 2010)
ovat metso, liro ja jarripeippo seka suunnittelualueen ulkopuolella tavattu metsahanhi.

Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 2009/147/EC) liitteessa I mainituista la-
jeista suunnittelualueella havaittiin laulujoutsen, pyy, teeri, metso, kurki, kapustarinta, liro ja
palokarki ja suunnittelualueen ulkopuolella uivelo, kaakkuri, kuikka, muuttohaukka, mehildis-
haukka, sinisuohaukka, hiirip6llé, pikkulepinkdinen. Suomen kansainvalisista erityisvastuulajeista
(nk. EVA —lajit) suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa tavattiin 13 lajia.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden |aheisyydessa noin 2 km sateella ei sijaitse suurten petolintujen
(saaksi eli kalasaaski, maakotka ja merikotka) tai muuttohaukan pesapaikkoja. Paivapetolinnuis-
ta suunnittelualueelta todettiin ainoastaan varpushaukan, tuulihaukan ja nuolihaukan reviirit.
Suunnittelualueen pohjoisosasta l6ytyi kanahaukan tai muun keskikokoisen petolinnun risupesa,
joka ei ollut asuttuna vuosina 2016 tai 2017. Yhden uhanalaisen, salassa pidettavan petolintulajin
reviireja sijoittuu suunnittelualueen ldheisyyteen, mutta Iahimpien reviirien ydinalueet sijoittuvat
suunnittelualueen ulkopuolelle. Lajin reviiritarkkailusta ja vaikutusten arvioinnista on laadittu vain
viranomaiskayttéon tarkoitettu raportti, joka on kaavaselostuksen liitteena. Suunnittelualueella
havaittiin pesimdaikaan myds mehildishaukka, mutta sen reviiri sijaitsi havaintojen perusteella
useita kilometreja suunnittelualueen ulkopuolella. Kevaan ja kesan 2015 linnustoselvitysten yh-
teydessa tehtiin my6s havaintoja muuttohaukasta suunnittelualueen ulkopuolella. Lajin tunnettu
pesdpaikka sijaitsee yli kahden kilometrin lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista. Suunnitte-
lualueella ei todettu péllojen pesintdja vuonna 2015.

Pahkavaaran suunnittelualueella ei sijaitse metson soidinpaikkoja vuosien 2015-17 selvitysten
perusteella. Metso kayttaa kuitenkin aluetta ruokailuun, hakomismantyja loytyi kevaan 2015
kartoituskaynneilla useita, eniten suunnittelualueen etelaosasta Pahkavaaran maa-aineisten otto-
alueen ymparistosta. Lisaksi yksittdisia metsokukkoja ja naarasmetsoja eli koppeloita on havaittu
alueella vuosien 2015 ja 2016 maastokdyntien aikana. Hakomispuu- ja jatoshavaintojen perus-
teella alueelle nayttdisi sijoittuvan enintdan seitsemdan metsokukon pdivareviiria tai osia niista.
Metsojen soidinpaikkaselvitysta tdydennettiin kevaallda 2017 ELY-keskuksen YVA-ohjelmasta an-
taman lausunnon perusteella. Selvityksessa suunnittelualueelta ei tehty havaintoja metson soi-
dinpaikoista, muutoin metson hakomispuista tehtiin havaintoja samoilta alueilta kuin vuoden
2015 selvityksissa. Suunnittelualueen luoteiskulmassa hieman suunnittelualueen rajauksen ulko-
puolelta tehtiin havainto neljasta hyvin arasta metsokukosta, joiden hajanaisen soitimen arvioitiin
karsineen metsan hakkuista.

Suunnittelualueelta havaittiin kevaalla 2015 yksi varsinainen teeren soidinpaikka sekd muutamia
alueita, joilla teeret pitivat valiaikaisesti soidinta. Suunnittelualueen soitimilla oli 2 - 5 kukkoa.
Alueen merkittavimmat soidinalueet sijoittuivat suunnittelualueen ulkopuolella sijaitseville suo-
alueille, joilla soi parhaimmillaan 5 - 10 kukkoa. Vuonna 2016 tdydentavassa selvityksessa ha-
vaittiin mydskin noin 10 teerikukon soidin suunnittelualueen ulkopuolella samalla alueella kuin
vuonna 2015. Vuonna 2016 suunnittelualueelta ei todettu uusia teeren soidinalueita. Riekon pe-
simdreviireja havaittiin yhteensa 2 - 3, joista yksi sijoittui suunnittelualueen pohjoisosaan ja 1 -
2 etela- ja keskiosiin avosuoalueen ja kivenndismaa-alueen vaihettumisvyéhykkeelle. Suunnitte-
lualueen rajausmuutosten jalkeen pohjoisosan riekkoreviiri ei enada sijaitse osayleiskaava-
alueella.

Suunnittelualueen rajojen sisadlla olevista suoalueista linnustollisesti merkittdvin on Pajakansuo,
jolla esiintyivat mm. kurki, keltavastarakkeja, niittykirvisia, liroja ja kapustarintoja. My&s suun-
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nittelualueen lounaisrajalle ja siitd edelleen lounaaseen sijoittuvalla Saaksisuolla oli huomionar-
voista lajistoa. Huomionarvoisen lajien reviirit sijoittuvat kuitenkin suunnittelualueen ulkopuolelle
suon kosteimmille osille. Sdaskisuon lajistoon kuuluu mm. liroja, kapustarintoja ja laulujoutsen.
Suunnittelualueen pienvesillda Lummelammella ja Havukkalammella pesi vain tavanomaisia vesi-
lintuja telkkia ja taveja.

Suunnittelualueen ldhiseudun linnustollisesti arvokkain alue on itdpuolella sijaitseva Karhusuon-
Viitasuon Natura-alue. Suolla havaittiin runsaasti joutsenia, useita petolintulajeja, kaakkuripari
poikasen kanssa, useita kurkia, riekkoja, metsahanhia, kuoveja, pikkukuoveja sekd muita kah-
laajalajeja. Suunnittelualueen etela- ja lansipuolen soilla (Saukkosuo ja Varpusuo) esiintyi seu-
dulle tavanomaisia lajeja mm. liroja, kapustarintoja, kurki, joutsen, keltavastarakkeja ja niittykir-
visid. Suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevalla Pahkalammella nakyi kertaalleen kuikka, mutta
todennakdisesti se ei pesinyt siella kartoitusvuonna. Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsevalla Iso
Viitajarvella nakyi yhdelld kayntikerralla mm. kuikka, uivelo ja joutsenpari ja pesimattémalta
vaikuttanut naurulokkiparvi.

3.2.7.3 Muuttolinnusto
Pohjois-Pohjanmaalla lintujen kevat- ja syysmuutto painottuvat selvasti meren rannikon valitto-
maan laheisyyteen. Vesi- ja kosteikkolintujen muuttoon vaikuttavat Oulun ja lahikuntien alueella
sijaitsevat kansainvalisesti tai valtakunnallisesti merkittavat lintujen levahdysalueet. Naista mer-
kittdvimpia ovat Liminganlahti (vesilinnut, kahlaajat), Siikajoen ja Lumijoen seka Limingan -
Tyrnavan peltoaukeat (harmaahanhet) ja Muhoksen pellot (kurki).

Pahkavaaran suunnittelualue sijoittuu noin sadan kilometrin etdisyydelle rannikosta, joten siella
ei havaita rannikkolinjaa seuraavaa muuttoa. Suunnittelualue sijoittuu my6és muutamia kymme-
nia kilometreja sivuun kaikkien tuulivoiman suunnittelun kannalta merkittavien lajien ja lajiryh-
mien paamuuttoreiteista. BirdLifen muuttoreittiselvityksen (Toivanen ym. 2014) perusteella la-
himmaksi Pahkavaaran suunnittelualuetta sijoittuu kevatmuutolla kurkien Oulun seudulle sijoittu-
va paamuuttoreitti ja Oulun seudulta koilliseen muuttavat taigametsdahanhet saattavat suunnata
lepailyalueiltaan merkittdvassa maarin Pahkavaaran suunnittelualueen suuntaan.

Pahkavaaran suunnittelualueen muutonseurannassa vuonna 2015 havaitut muuttajamaarat olivat
valtaosin sisdmaalle tyypillisia, eika muuttajamaaria kokonaisuutena voi luonnehtia maakunnalli-
sesti merkittaviksi. Suurimmalla osalla lajeista muuton voimakkuus Pahkavaaran alueella oli vain
noin kymmenesosa rannikon tuntumassa tapahtuvasta muutosta. Tulosten perusteella merkitta-
vimmat Pahkavaaran alueen kautta muuttavat lajit ovat metsahanhi ja piekana. Tuulivoiman
suunnittelun kannalta tarkeimpien lajien muuttoreittien ei havaittu tiivistyvan erityisesti Pahka-
vaaran alueelle, silla muuttoa havaittiin tapahtuvan yhta lailla ympardivan ldhialueen kautta.
Poikkeuksen tasta tekivat syysmuutolla piekana ja hiirihaukka, jotka muuttivat runsaslukuisam-
min suunnittelualueella kuin sen lansipuoleisella vydhykkeellda. Suunnittelualueen itdpuolella ta-
pahtuvasta petomuutosta ei saatu vertailevaa aineistoa.

: 0 L ,//' e
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Kuva 3-9. Suunnittelualueen ldhelta kulkevat kurjen (vasemmalla syysmuutto) ja met-
sahanhen (oikealla) paamuuttoreitit (Ldahde: Toivanen 2014).
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Kevatmuutto

Pahkavaaran suunnittelualueen kevatmuutonseurannassa vuonna 2015 havaitut muuttajamaarat
olivat valtaosin sisamaalle tyypillisia, eika muuttajamaarid kokonaisuutena voi luonnehtia maa-
kunnallisesti merkittaviksi. Tulosten perusteella merkittdvimmat Pahkavaaran alueen kautta ke-
vaalld muuttavat lajit ovat kurki, metsdhanhi ja piekana. Pahkavaaran suunnittelualueella ei ha-
vaittu merkittdvia muutonaikaisia lepailijakeradantymia eika alueella ole esimerkiksi kurjille, han-
hille tai joutsenille soveltuvia levahdysalueita. Mydskaan suunnittelualuetta ympardiville soille ei
havaittu muodostuvan varsinaisia kerdantymia, joskin joitakin pienia parvia niille havaittiin las-
keutuvan.

Pahkavaaran kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa vain 42 muuttavaa /aulujoutsenta.
Tulosten perusteella suunnittelualueen kautta kevaisin lapimuuttavaksi joutsenmaaréksi arvioi-
daan 210-350 yksiléa. Laulujoutsenen muutossa ei havaittu alueellista vaihtelua Pahkavaaran
alueella, vaan muutto oli yhta voimakasta koko alueella. Pahkavaaran suunnittelualueen soilla
lepdili korkeintaan yksittdisia laulujoutsenia ja ne saattoivat olla myd&s alueella pesivia yksilditd.
Suunnittelualueen kautta ei havaittu tapahtuvan muutolla lepailevien joutsenten lentoa eri lepai-
ly- tai yopymisalueiden valilla.

Pahkavaaran kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa vajaat 300 muuttavaa metsdhanhea
ja lajilleen tunnistamatonta hanhea. Muista hanhilajeista havaittiin vain yksi merihanhi. Alalajil-
leen maaritetyistd metsdahanhista suurin osa olivat Pohjois-Suomessa ja Venajan havumetsa-
vybhykkeelld pesivid taigametsahanhia (alalaji fabalis). Muiden hanhilajien esiintyminen kevat-
muuton aikaan Ylikiimingin - Utajarven alueella on hyvin vahaistd samaan aikaan kdynnissa ol-
leiden Oulun Lavakorven ja Utajarven Maaselédn - Hepoharjun muutonseurantojen perusteella.
Pahkavaaran suunnittelualueen kautta kevaisin lapimuuttavaksi metsahanhimaaraksi arvioitiin
vuosien valinen vaihtelu huomioiden 420-700 yksilda. Hanhien kevatmuuton aikaista levahtamis-
td Pahkavaaran suunnittelualuetta ymparoivien kylien pelloilla tai alueen avosoilla ei havaittu,
kuten ei mydskaan siirtymislentoja ruokailualueita yopymisalueille. Selvdad muuttoreittien painot-
tumista suunnittelualueen lansi- tai itapuolelle ei havaittu, vaan hanhia muutti melko tasaisesti
koko alueen ylitse.

Pahkavaaran kevatmuutonseurannan yhteydessa havaittiin yhteensa noin 500 muuttavaa kurkea.
Suunnittelualueen kautta lapimuuttavaksi kurkimaaraksi arvioitiin 1000 - 1700 yksiloa. Itatuulilla
muutto voi painottua selvemmin suunnittelualueen lansipuolelle ja Iapimuuttavien kurkien maara
voi olla huomattavasti alhaisempi. Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei havaittu kurkien
kevat- tai syysmuutonaikaista levahtamista, vaan kaikki havaitut yksilét olivat joko selkeasti
muuttolennossa tai paikallisia reviirilintuja.

Petolintuja havaittiin noin 110 muuttajaa. Runsaimmat lajit olivat varpushaukka ja piekana. Meri-
kotkia havaittiin kuusi yksil6a. Maakotkia havaittiin kaikkina seurantapaivind, mutta havainnot
tulkittiin koskevan paikallisia tai kiertelevia yksildita. Muista petolinnuista havaittiin mm. kolme
muuttohaukkaa, 9 sinisuohaukkaa ja 6 hiirihaukkaa. Pahkavaaran suunnittelualueen kautta ke-
vaalla lapimuuttavaksi petolintujen kokonaismaardksi arvioitiin 230-325 piekanaa, 14-40 meri-
kotkaa ja 0-7 maakotkaa.

Edella kasiteltyjen lajien lisdksi suunnittelualueella ei havaittu runsaasti muita tuulivoiman raken-
tamisen kannalta herkkind pidettyja lajeja kevatmuuttokaudella. Kuikkalintujen, sorsalintujen,
kahlaajien ja lokkien muuttajamaarat olivat erittdin vahaisia alueella. Muista havaituista lajeista
runsaimpia olivat erilaiset varpuslinnut, joita kirjattiin muutamia tuhansia, runsaimpien lajien
ollessa peippo, jarripeippo, vihervarpunen, urpiainen, metsakirvinen ja niittykirvinen. Harvinaisen
muuttavana havaittu varpuslintulaji oli tunturikiuru.

Syysmuutto
Pahkavaaran suunnittelualueen syysmuutonseurannassa vuonna 2015 havaitut muuttajamdarat

olivat kevatmuuton tavoin valtaosin sisdmaalle tyypillisia, eika muuttajamaarida kokonaisuutena
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voi luonnehtia maakunnallisesti merkittaviksi. Tulosten perusteella merkittavimmat Pahkavaaran
alueen kautta syksylla muuttavat lajit ovat metsahanhi ja piekana.

Syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensd 173 muuttavaa /aulujoutsenta ja Pahkavaaran
suunnittelualueen kautta tapahtuvaksi kokonaismuutoksi arvioitiin 350-490 yksil6a. Muuttavien
yksildiden liséksi laulujoutsenia keraantyi syyskuun lopulla enimmilldédn 20 yksiléa Isonevan tur-
vatuotantoalueelle ja Sarkijarven kylan pelloille ruokailemaan.

Syksylla 2015 Pahkavaaran alueella havaittiin kevatta enemman muuttavia metsdhanhia, mutta
myods kevaalld havaitsematta jaaneitd valkoposkihanhia. Syysmuutonseurannassa havaittiin yh-
teensd noin 3 100 muuttavaa hanhea, joista lajilleen tunnistettiin noin tuhat metsdhanhea ja
1100 valkoposkihanhea. Liséksi havaittiin kaksi lyhytnokkahanhea ja kaksi tundrahanhea. Han-
hien esiintyminen alueella oli keskimadraista runsaampaa suotuisien itdtuulten johdosta, eika
etenkaan valkoposkihanhia tavata seudulla keskimaaraisind syksyina yhta runsaasti. Seka Isone-
van turvatuotantoalueelle etta Sarkijarven kylan pelloille kerdantyi jonkin verran valkoposkihan-
hia lepadilemaan, enimmillddn havaittiin 380 yksiléa 27.9.2015. Pahkavaaran kautta syksyisin
muuttavaksi metsdhanhimaaraksi arvioidaan keskimaarin 910-1 400 yksiléa ja valkoposkihanhien
maaraksi 630-1050 yksilda. Etenkin valkoposkihanhella muutto saattaa joinakin vuosina jaada
huomattavasti alhaisemmiksi, mikali pohjois- ja lansituulet vallitsevat seudulla arktisten hanhien
paamuuttopaivina.

Vuoden 2015 syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 129 muuttavaa kurkea ja Pahkavaaran
suunnittelualueen kautta arvioitiin muuttavan yhteensa 350-490 kurkea syksyisin.

Pohjois-Pohjanmaan sisamaahan ei sijoitu valtakunnallisia petolintujen paamuuttoreittejad myos-
kédan syysmuuttokaudella. Syksylla 2015 Pahkavaaran suunnittelualueen kautta tapahtunut peto-
lintumuutto oli kevatta vilkkaampaa. Syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 289 muuttavaa
petolintua ja 14 eri petolintulajia. Piekana oli ylivoimaisesti runsaslukuisin, niita havaittiin 142
yksiléa. Muuttavia merikotkia havaittiin kaksi yksiloa ja maakotkia viisi muuttavaksi tulkittua
yksiléa. Muista petolintulajeista havaittiin  mm. hiirihaukkoja 16, mehildishaukkoja 8, sini-
suohaukkoja 19, arosuohaukka 1, varpushaukkoja 51, tuulihaukkoja 15, ampuhaukkoja 11 ja
muuttohaukkoja 5. Muuttaviksi tulkittuja kanahaukkoja havaittiin seitseman. Koko syysmuutto-
kauden aikana Pahkavaaran suunnittelualueen kautta arvioidaan muuttavan yhteensa 350-560
piekanaa, 7-14 merikotkaa ja 11-18 maakotkaa.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella on tarkasteltu liito-oravia, lepakoita, viitasammak-
koa ja saukkoa. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska suunnittelualueella voi olla lajeil-
le soveliaita elinymparistdja ja tuulivoimarakentamisella voi olla lajien lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin kohdistuvia vaikutuksia. Muista liitteen IV lajeista alueella saattaa liikkua susi, karhu
ja ilves.

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteessa IV(a) tarkoitettuihin eldin-
lajeihin kuuluvien yksildiden lisdédntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentédéminen on
kielletty. Lisaksi lepakoille tarkeat ruokailualueet on pyrittava sdaastamaan maankaytdn suunnit-
telussa (EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot

Pahkavaaran selvitysalueella saatiin koko kesan kartoituksen aikana yhteensd 68 havaintoa
lepakoista. Havainnoista noin 70 % saatiin passiivisessa seurannassa ja 30 % liikkuvassa
(aktiivisessa) kartoituksessa. Eritoten passiivisen kartoituksen havainnoista valtaosa on
todennakdisesti perdisin yhdestd ja samasta lepakkoyksiléstd. Passiivisen seurannan havainnot
keskittyivat yhdelle seurantapaikalle, missa aktiivisen kartoituksen yhteydessad havaittiin yksi
pohjanlepakko saalistelemassa toistuvasti. Muilta seurantapaikoilta saatiin vain yksittdisia
havaintoja tai ei havaittu lepakoita ollenkaan. Aktiivisen kartoituksen 20 lepakkohavainnosta noin
puolet tehtiin varsinaisella tuulivoimapuiston suunnittelualueella ja puolet sen pohjoispuolella
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Sarkijarven kylan ja Puolangantien (seututie 837) ymparistéssa. Havainnot koostuvat lepakoiden
nopeista ohilennoista seka yksittaisista teiden, metsdnuudistusalojen yms. puuston
aukkopaikkojen ylla saalistaneista pohjanlepakoista. Missdan ei tehty havaintoja useammasta
samalla paikalla saalistaneesta lepakosta. Kaikki tunnistettavat havainnot koskivat
pohjanlepakoita. Siippoja tai harvinaisempia lepakkolajeja ei selvitysalueella havaittu.
Suunnittelualueella Havukkalammen rannalla sijaitsevat lomarakennukset ja metsdautotien
vieressa Torkyojan lansipuolella sijaitseva erakdmppa voivat soveltua lepakoiden lisaantymis- ja
levédhdyspaikoiksi. Tarkempia tietoja em. rakennusten paivapiilokdytostd ei saatu, silla
rakennuksia ei kesan 2015 selvityksen yhteydessa tutkittu eikd niissa kayty sisalla.

Liito-oravat

Suunnittelualueella sijaitsevat liito-oravalle soveltuvat kuusivaltaiset varttuneet metsikét ovat
paaasiassa varsin pienialaisia ja sijaitsevat etdalld toisistaan. Suunnittelualueelta tehtiin havainto
yhdestd liito-oravan kayttdmasta elinymparistdsta, jonka tarkempi sijoittuminen ja kuvaus on
esitetty vain viranomaiskayttédn tarkoitetussa liitteessa 10. Kohde on luonnonsuojelulain 49 §:n
mukainen liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalue.

Viitasammakot

Suunnittelualueelta tehtiin havainto kahdesta viitasammakon lisdantymisajan elinymparistosta.
Elinymparistéistd toinen sijoittuu suunnittelualueen lansirajalle Saaskensuon rimpialueelle ja toi-
nen suunnittelualueen keskiosiin Kuivauslammelle. Molemmat kohteet ovat markia soita, joissa
kasvaa runsaasti suojaavaa kasvillisuutta. Sdaaskensuon alueelta havaittiin kahden ja Kuivaus-
lammelta neljan viitasammakon soidinddntelya, mutta kummallakin alueella arvioidaan olevan
kymmenia viitasammakoita.

Saukko

Saukosta on suunnittelualueella tehty havaintoja muiden selvitysten yhteydessa kevaalla ja ke-
salla 2015. Havainnot sijoittuivat Haukkaojan varsille suunnittelualueen pohjoisosassa. Havainnot
koskivat jokitdrman maakoloja, jotka ovat todennakdisesti saukon kayttamia.

Saukon kannalta potentiaalisia virtavesia sijaitsee suunnittelualueen pohjoisosassa padasiassa
Itdojassa ja Haukkaojassa sekd mahdollisesti Havukkaojassa ja Torkyojassa. Edelld mainittuihin
uomiin laskee lukuisia kivenndis- ja suomaiden ojituksia. Uomiin on heikot metsdojayhteydet
myos Havukkalammesta ja Lummelammesta, joista ainakin Havukkalammessa on kasvatettu
kalaa. Muutoin suunnittelualueen suuremmat ja ainakin osin luonnontilaiset uomat ovat osa Kii-
minkijoen sivuhaarojen latvavesia, joissa kalan esiintyminen voi olla mahdollista. Suunnittelualu-
een latvavesiin ei peruskarttatarkastelun perusteella sijoitu suuria virtapaikkoja ja maastokayn-
tien perusteella suunnittelualueen uomat voivat jaatya myo6s virtapaikoistaan kokonaan talviai-
kaan. Peruskarttapohjilla nakyvat lahimmat virtapaikat sijoittuvat runsaan kahden kilometrin
etaisyydelle suunnittelualueen rajauksesta.

Uhanalaiset elidlajit

Elidlajit- tietojarjestelméassa (rekisteripoiminta 9.10.2017) ei ole suunnittelualueelle sijoittuvia
uhanalaisten lajien havaintoja, lukuun ottamatta vuonna 2015 Kuivauslammella havaittua uhan-
alaista kasvilajia. Lisaksi suunnittelualueelta tehtiin havainto suovalkusta, rimpivihvilasta, kon-
nanlieosta seka pohjan- ja pallopadrahkasammalesta. Naista suovalkku on uhanalaisuustarkaste-
lussa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) ja alueellisesti uhanalaiseksi (RT) Pohjanmaan alueella.
Silmallapidettaviin lukeutuu my6s konnanlieko ja alueellisesti uhanalaisiin rimpivihvila. Havaitut
huomionarvoiset rahkasammallajit lukeutuvat Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin.

Elidlajit-tietojarjestelmassa on useita havaintoja elinvoimaisiksi (LC) eli ei uhanalaisiksi luokitel-
luista vesiperhoslajeista suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuvasta Peuraojasta. Joen ita- ja
lansihaarasta on tavattu lajit puroraspikas (Lype reducta), purolouhekas (Rhyacophila fasciata),
pohjanlouhekas (Rhyacophila obliterata) ja puroriippasirvekas (Silo pallipes). Vaikka lajit eivat ole
uusimman uhanalaisuusluokituksen mukaan uhanalaisiksi luokiteltuja, vesiperhoslajiston moni-
puolisuus ilmentaa kyseisten virtavesien hyvaa tilaa.
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Suunnittelualueella elava liito-orava on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Suunnittelualueella ja
sen laheisyydessa pesivat uhanalaiset lintulajit on kasitelty luvussa 3.2.7. Linnusto.

Muu eld@imist6

Suunnittelualueen ja sen ymparistdéssa esiintyva eldinlajisto on Pohjois-Pohjanmaan sisamaan
syrjaisille ja harvaan asutuille metsataloudellisesti hoidetulle metsa- ja suomaiden muodostamal-
le mosaiikille tavanomaista ja melko yleisté lajistoa. Suunnittelualueen ja ympariston lajistoon
lukeutuvat ainakin hirvi, kettu, metsajanis, karppd, naata, lumikko, orava ja pikkujyrsijat. Metsa-
kauriista on suunnittelualueelta paikallisten metsastysseurojen mukaan yksittdisia havaintoja
eika lajista tehty suunnittelualueella selvitysten maastokdyntien aikaan lainkaan havaintoja.
Maastokdynneilla tehtyjen jalkihavaintojen perusteella hirvia esiintyy alueella kohtalaisesti. Luon-
nonvarakeskuksen aineistojen (2014) perusteella hirviyksildita esiintyy Oulun - Utajarven alueel-
la noin 3 1000 hehtaaria kohti. Ketuista ja metsdjaniksistéa alueella tehtiin havaintoja tavan-
omaista runsaammin, kun taas hiirista ja myyristéa havaintoja tehtiin melko niukasti. My6skaan
ndatdelaimista; lumikosta, karpasta ja naadasta havaintoja kertyi vahan.

Selvitysten maastokaynneilld suurpedoista ei tehty lainkaan havaintoja. Myds alueella toimivan
metsastysseuran mukaan havainnot suurpedoista ovat varsin harvinaisia. Luonnonvarakeskuksen
petohavaintorekisterin (havainnot ajalta 1/2010 - 10/2015) mukaan suunnittelualueelta ei ole
lainkaan havaintoja suurpedoista. Lahimmat havainnot koskevat karhua ja sutta ja ne sijoittuvat
runsaan 1,5 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen rajauksesta. Luonnonvarakeskuksen aineis-
tojen (2014) perusteella karhupentueita ei sijoittunut Oulun - Utajarven alueelle lainkaan. Myd&s-
kaan susipareja tai - laumoja ei ollut havaittu Oulun - Utajarven alueella vuonna 2015.

Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualueella toimii kaksi metsastysseuraa, Kurimon Era ry seka Kuti ja Huti ry, jotka mo-
lemmat kuuluvat Utajarven riistahoitoyhdistykseen ja siina edelleen Suomen riistakeskuksen
Oulun alueeseen.

Kuti ja Huti ry:n metsastysalueisiin lukeutuvat Pahkavaaran eteldpuoliset alueet seka Pajakansuo
ja Hevosvaara seka naiden eteldpuoliset alueet. Naistd noin 14 % sijoittuu suunnittelualueelle.
Seuralla on metsastysalueita yhteensa 5 670 hehtaaria. Vuonna 2015 seuralla oli viisi aikuisen
hirven ja nelja vasan kaatolupaa. Lisdksi seuran jasenet metsastavat mm. metsdkanalintuja,
vesilintuja, janista ja kettua. Suunnittelualueen puoleisilla metsastysalueilla Kuti ja Huti ry:Ila ei
ole riistapeltoja tai muita pysyvia riistanhoitoon tarkoitettuja rakenteita.

Kurimon Era ry:n metsastysalueisiin suunnittelualueella lukeutuvat alueen pohjoisosat. Metsas-
tysalueita seuralla on yhteensa noin 10 000 hehtaaria, joista noin viidennes sijoittuu suunnittelu-
alueelle. Vuonna 2015 seuralla oli kahdeksan aikuisen hirven ja kahdeksan vasan kaatolupaa.
Hirven lisdksi seuran jasenet metsastavat mm. metsakaurista, janista, supikoiraa, kettua ja met-
sakanalintuja. Kurimon Era ry:n metsastysalueella suunnittelualueen puolella ei sijaitse riistan-
hoitoon tarkoitettuja rakenteita.

YVA - menettelyn asukaskyselyn perusteella metsastysta kertoi alueella harjoittavansa metsas-
tysaikana 63 % vastanneista.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun. Koko Pohjanmaan maisemamaakunnalle on yhteista
suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden valiset lahes asumattomat selannealueet seka
suhteellisen tasainen maasto.

Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulla maasto on suhteellisen tasaista suunnittelualueen
tapaan, jossa korkeusvaihtelut ovat pienid. Nevalakeuden seudun korkeusvaihtelut ovat vahaisia
seudun itdrajalle saakka, missd@ topografia alkaa nopeasti jyrkentyd Kainuun vaaramaita kohti.



PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA 23

3.3.2

Maisemamaakunnan vaihettuminen onkin havaittavissa suunnittelualueen itdapuolella, missa to-
pografia selvasti nousee itdaa kohti. Nevalakeuden seudulla sijaitsee eramaa-alueita ja laajoja
vetisid aapasoita ja seutu koostuukin padosin soista ja metsdisista alueista. Vaihtelua maisemaan
tuovat muutamat joet ja jarvet. Asutus on harvaa ja viljelysalueiden osuus maa-alasta on vahai-
nen. Tyypillisia maisemia ovat jokivarsikyldt ja jarvenrantakylat viljelysalueineen, kuten suunnit-
telualueesta luoteeseen sijoittuva Sarkijarven kyld, asutustoiminnan seurauksena syntyneet asu-
tustilakylat seka laajat avoimet aapasuoalueet. Aapasuoalueita sijaitsee monin paikoin tuulivoi-
mahankkeen vaikutusalueella harvaan asutuilla alueilla.

Maisemarakenne ja maisemakuva

Suunnittelualueen tuulivoimalat sijoittuvat Kiiminkijoen eteldpuolelle metsdiselle ja osin
soistuneelle pohjamoreenialueelle. Alueen topografia nousee loivasti itdan ja kaakkoon. Maaston
korkeus alueella vaihtelee pohjoisimman osan noin 130 m mpy tason ja kaakkoisosan 175 m mpy
tason valilla. Paikoin maastonmuodoissa on havaittavissa muinaisia rantavalleja eli kaartoja.
Suunnittelualueella sijaitsee hyvakuntoisia metsdautoteitd, mutta muutoin alue on
metsdtaloustoimin hoidettua metsaa tai maisemaseudulle tyypillista aapasuota.

Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee kaksi lampea, Havukkalampi ja Lummelampi.
Pohjoisosastaan suunnittelualue rajautuu ita-lansi -suuntaiseen Puolangantiehen. Lahimmat
pienialaiset Vviljelysalueet sijoittuvat suunnittelualueesta luoteeseen Sarkijarven ymparistdon.
Yksittaisia peltokuvioita on myds suunnittelualueesta pohjoiseen ja koilliseen Puolangantien
varrella.

Osayleiskaavan vaikutusalueella Pohjois-Pohjanmaan puolella maanpinnan muotoja luonnehtii
suhteellisen tasainen maasto, johon vaihtelua tuovat syvalla uomassaan mutkitteleva Kiiminkijoki
ja Kiiminkijoen vesistédn kuuluvat jarvet. Maisemarakenne on melko suurpiirteista etenkin laa-
joilla aapasuoalueilla, mutta my06s pienipiirteisia maisemia sijaitsee pienialaisissa jokivarsi- ja
jarvenrantakylissa. Osayleiskaavan itapuolella Kainuun vaaraseudulla maanpinnan muodot ovat
selvasti jyrkka- ja suurpiirteisempia. Vaaraseudun vaarat ja lukuisat jarvet ovat maisemaraken-
teessa vahvasti lasna osayleiskaavan vaikutusalueen itdisimmissa osissa.
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*  Suunniteltu tuulivoimala *  Asuinrakennus I I i
1 1 ] 1
Sahkdnsiirron padjohtoreitti A Lomarakennus
Sahkonsiirron padjohtoreitti B ® Masto

— Paanakyma tuulivoimaloiden suuntaan I:] Etaisyysvyohyke tuulivoimaloista
—P Muu paanakyma - Turvetuotantoalue

Kuva 3-10. Maisema-analyysi suunnittelualueen ymparistosta.

3.3.3 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistfalueet seka — kohteet

3.3.3.1 Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tut kulttuuriymparistdét on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa. Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavan maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparistéja koskevat merkinnat ovat korvautu-
neet 2. vaihemaakuntakaavassa osoitetuilla.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparis-
téja. Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue (RKY 2009), Tiaisen
kruununmetsétorppa, sijoittuu noin 12 kilometrin etdisyydelle |[dhimmastd suunnitellusta tuuli-
voimalan paikasta pohjoiseen. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Joukokylé - Kem-
pasvaara, sijaitsee lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta koillisessa lahimmillaan
vajaan 33 kilometrin etadisyydella.

Lahin Kainuun maakuntakaavassa osoitettu maisema- tai kulttuuriymparistéalue on noin 16 kilo-
metrin etdisyydella iddssa sijaitseva valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen alue Aittoky-
l&n vaara-asutus. Kainuun paivitysinventoinnissa aluetta ehdotetaan maakunnallisesti arvokkaak-
si maisema-alueeksi.
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Ympéristoministerid asetti esityksen paivitetyista Suomen valtakunnallisesti arvokkaista maise-
ma-alueista julkisesti kuultavaksi ajalle 18.1.-19.2.2016. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet pdatetaan lopullisesti valtioneuvoston paatoksella. Ympdristoministerion esityksen perus-
teella tuulivoimapuiston lahialueelle ei ole ehdolla uusia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahimmasta suunnitellun tuulivoimalan paikasta runsaan 11 kilometrin etaisyydella poh-
joisessa sijaitsee Olvassuon laaja eramainen maisemallinen kokonaisuus, jota ehdotetaan valta-
kunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa
Olvassuo on osoitettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi, jota on ehdotettu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi.

Taulukko 3-1. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdoalueet tuulivoima-alueen ym-

paristossa.
Lyhin
etdisyys
T Ilman- .
Nro Kohde tqun_lOl- suunta Tyyppi
maloista,
km
Lahivaikutusalue (0-6 km)
1 Sarkijarven kulttuurimaisema 1,5 Luode Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
2 Kurimon ruukin alue 4,9 Pohjoi- | Maakunnallisesti arvokas
nen maisema-alue
Kaukomaisema-alue (6-15 km)
3 Olvassuo 11,4 Pohjoi- Val_takunnalllsestl arvokas
nen maisema alue (ehdotus)
4 | Tiaisen kruununmetsétorppa 12,0 EZEJ”' RKY 2009
5 Juorkunan kulttuurimaisema 13,7 Luode Mae_lkunnalllsestl arvokas
maisema-alue

3.3.3.2 Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja ei sijoitu tuulivoima-alueen vaiku-
tusalueelle. Lahin 2.vaihemaakuntakaavan mukainen maakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Sarkijarven kulttuurimaisema noin 1,5 kilometrin etdisyydelld luoteessa Idhimmasta tuulivoima-
lasta mitattuna. Seuraavaksi Idhin maisema-alue on Idhimmista tuulivoimalasta vajaan 5 kilomet-
rin etdisyydelle luoteeseen sijoittuva Kurimon ruukin alue.

Kurimon ruukin alueella sijaitsee maakunnallisesti arvokas perinnemaisema Kurimon kosken nii-
tyt. Suunnittelualueesta noin 5 - 7 kilometrin etdisyydelld koillisessa sijaitsee arvokas rantaker-
rostuma.
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Kuva 3-11. Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuu-
riymparistoalueet ja — kohteet.

Muinaisjdannokset

Suunnittelualueelle on toteutettu kesalld 2015 muinaisjaanndsinventointi, jonka mukaan suunnit-
telualueella on nelja kiinteaksi muinaisjaanndkseksi luokiteltavaa kohdetta, yksi muu kulttuuripe-
rintékohde ja yksi muu havainto.

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin muinaisjdanndstiedot on tarkistettu suunnittelualueelta
ja sen lahialueelta 26.9.2017. Suunnittelualueelle kesalld 2015 toteutetun muinaisjaéanndsinven-
toinnin kiinteat muinaisjaanndkset on lisatty Museoviraston muinaisjadannésrekisteriin. Suunnitte-
lualueen ulkopuolella sen lahialueella ei sijaitse muinaisjaanndsrekisterin muinaisjaannoksia.
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Taulukko 3-2. Tunnetut kiintedt muinaisjddannodkset suunnittelualueella.

Nro, Kohde

Sijainti

Laji/inventointi

Tyyppi/tyypin tarkenne

1, Hevosvaara
Muinaisjéénnésinven-
toinnin mukainen

Noin 120 m voimalapai-
kan T33 koillispuolella
ja noin 115 m uuden
tielinjan koillispuolella.
Tuulivoimalan T33 tv-
alue ei ulotu muinais-
jaannoksen alueelle.

Kiintea muinais-
jaannds

Ty6- ja valmistuspaikat/ terva-
haudat

2, Hevosvaara 2
(1000027611)
Muinaisjaannésrekiste-
rissé nimellé Hevosvaa-
ra

Noin 95 m voimalapai-
kan T33 koillispuolella
ja noin 90 m uuden
tielinjan koillispuolella.
Tuulivoimalan T33 tv-
alue ei ulotu muinais-
jaannodksen alueelle.

Kiintea muinais-
jaannds

Kivirakenteet, ty6- ja valmistuspai-
kat/ kiukaat, tervahaudat

3, Lehtokangas
(1000027612)

Noin 320 m voimalapai-
kan T8 lansipuolella ja
noin 80 m uuden tielin-
jan pohjoispuolella.

Kiintea muinais-
jaannds

Ty6- ja valmistuspaikat/ terva-
haudat

4, Korkiasaari
(1000027613)

Noin 230 m voimalapai-
kan T20 koillispuolella
ja noin 30 m kunnostet-
tavan tielinjan itdpuolel-
la. Tuulivoimalan T20
tv-alue ei ulotu mui-
naisjdanndksen alueelle.

Kiinted muinais-
jaannds

Ty6- ja valmistuspaikat/ terva-
haudat

5, Kuivatuslampi
(1000027614)

Noin 300 m voimalapai-
kan T30 koillispuolella
ja uusien tieyhteyksien
alueella.

Muu kulttuuripe-
rintdkohde

Maarakenteet/ kaivannot

6, Lehtokangas 2
(1000027615)

Noin 440 m voimalapai-
kan T3 pohjoispuolella
ja noin 20 m kunnostet-
tavan tielinjan etelapuo-
lella.

Muu kulttuuripe-
rintdkohde

Puurakenteet/ aidat
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Kuva 3-12. Suunnittelualueella sijaitsevat tunnetut muinaisjaannokset (Museovirasto
2016, Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu 2015).
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3.4
3.4.1

Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto

Yhdyskuntarakenne ja asutus

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Utajarven kunnan itdosassa. Utajarven keskusta
sijaitsee suunnittelualueesta lannessa noin 38 kilometrin etdisyydella, Puolangan keskusta noin
14 kilometrin etdisyydella idassa ja Vaalan keskusta noin 38 kilometrin etdisyydella lounaassa.
Lahin kyld on noin kahden kilometrin etdisyydella luoteessa sijaitseva Sarkijarvi.

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella ja on metsatalouskaytdssa. Alueen poh-
joispuolitse kulkee ita-lansi suuntaisesti Puolangantie (837). Alueella sijaitsee alempiasteista tie-
verkkoa ja muutamia metsadautoteita. Suunnittelualueella alueen kaakkoisosassa sijaitsee kaksi
lampea, Havukkalampi ja Lummelampi. Suunnittelualueen luoteispuolella noin 1,5 kilometrin
etaisyydella sijaitsee Sarkijarvi, pohjoispuolella runsaan kilometrin etdisyydelld Keskilampi ja
itdpuolella noin 1,5 ja kahden kilometrin paassa Pikku Viitajarvi ja Iso Viitajarvi.

Utajarven kunnan rakennusvalvonnan mukaan suunnittelualueen keskiosassa Havukkalammen
pohjoisrannalla sijaitsee yksi vapaa-ajan rakennus. Suunnittelualueelta pohjoiseen Puolangantien
ja Kiiminkijoen varsilla sijaitsee nauhamaisesti asutusta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset
sijaitsevatkin suunnittelualueen pohjoispuolella Puolangantien varrella ja luoteessa Sarkijarven
rannoilla ja Sarkijarven kyldssa. Suunnittelualueesta eteldaan sijaitsee kaksi metsastysmajaa.
Etaisyyttd lahimpaan asuinrakennukseen kertyy ldhimmasté suunnitellusta tuulivoimalan paikasta
noin 1,4 kilometria ja lahimpaan lomarakennukseen 2,0 kilometrida. Sarkijarven kylan asutus
sijaitsee lahimmilldan noin 1,7 kilometrin padssa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikas-
ta luoteessa.

Taulukko 3-3. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumaara 1 ja 2 kilometrin etai-
syydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (Lahteet: Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta 2015 ja Utajarven kunta.

Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta | Vakituiset asuinrakennukset | Lomarakennukset

1 km 0 0

2 km 14 0
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Kuva 3-13. Osayleiskaava-alueen ja sen ympariston nykyinen maankaytto ja asutus.
(Asuin- ja lomarakennusten ldhde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2015, Uta-
jarven rakennusvalvonta).

3.4.2 Tyopaikat, elinkeinotoiminta ja palvelut

Suunnittelualue on metsatalouskaytdssa. Vapo Oy:lla on Isosuon turvetuotantoalue runsaan ki-
lometrin etdisyydella suunnittelualueesta lannessa Sarkijarven kylan eteldpuolella. Alueen etelai-
sessd osassa sijaitsee toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue. Suunnittelualueen lounaispuolel-
la ja osin suunnittelualueella sijaitsee maakuntakaavan mukainen Varpusuon turvetuotantoon
soveltuva alue. Vapo Oy on kdynnistanyt alueelle ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ja
YVA-ohjelma on ollut nahtavilld vuonna 2009. Yhteysviranomainen on antanut ohjelmasta lau-
sunnon 14.1.2010. Suunnittelualueen ymparistossa harjoitettuja elinkeinoja ovat maa- ja metsa-
talouden lisdksi matkailu ja turvetuotanto. Isosuon turvetuotantoalue sijaitsee suunnittelualuees-
ta runsaan kilometrin etdisyydella lannessa.
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3.4.3

Kiiminkijoen ymparistdoon sijoittuva matkailu on yksi alueen elinkeinoista. Esimerkiksi vuonna
2003 Kiiminkijoella kalasti riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen mukaan yhteensa noin 1500
henkiléa. Suunnittelualueen |dheisyydessa sijaitsee vahaisesti luonto- majoitus- ym. matkailupal-
veluita tarjoavia yrityksid. Noin 15 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta luoteeseen Juorku-
najarven pohjoisrannalla sijaitsee tilausravintola Rekihovi, joka jdrjestad erilaisia tilaisuuksia,
majoitusta ja luontomatkailua. Tilastokeskuksen mukaan kesdmokkeja Utajarven kunnassa oli
vuoden 2013 lopussa yhteensa 1084. Sarkijarven kylan kotisivuilla kerrotaan asukasmaaréan kas-
vavan huomattavasti kesdisin. Matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden maarasta suunnittelualu-
een ymparistdssa ei ole saatavilla tarkkoja tietoja. Sarkijarven postinumeroalueella on 104 asu-
kasta v. 2015, joista suurimmat ikdluokat ovat 50 - 74 -vuotiaita, joihin asukkaista kuuluu 70
asukasta (lahde: Tilastokeskus).

Tilastokeskuksen mukaan Utajarven kunnassa oli 952 ty6paikkaa vuoden 2015 lopussa. Kunnan
elinkeinoja ovat mm. maa- ja metsatalous, turvetuotanto, puunjalostus, yrttien jalostus, leipo-
motoiminta seka matkailu ja majoitus.

®  Suunniteltu tuulivoimala [ Tuulivoimalan alue 0 05 1km
T T Y T I |
——+ Paajohtoreitti B - Rakentamista palveleva varasfointi- ja kokoamisalue
Uusi tieyhteys D Varpusuon tuotantoaiue
= = = = Kunnostettava tieyhteys D Osayleiskaava-alue
Kuva 3-14.
Virkistys

Suunnittelualuetta kdytetdan marjastukseen ja sienestykseen sekd metsastykseen. Metsastys on
alueella suosittua ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyn asukastydpajan osallistujien mu-
kaan suunnittelualueella toimii kaksi metsastysseuraa, Huti & Kuti ry ja Kurimon Era Ry. Asukas-
kyselyn perusteella metsastysta kertoi alueella harjoittavansa metsastysaikana 63 % vastanneis-
ta.

Suunnittelualueella ei sijaitse virallisia retkeilyreitteja tai muita retkeilypalveluita, mutta aluetta
kaytetadn omaehtoiseen ulkoiluun. Asukaskyselyn vastaajista 56 % kertoo ulkoilevansa suunnit-
telualueella kuukausittain tai useammin ja 56 % kertoo tarkkailevansa alueella luontoa, esim.
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3.4.4

lintuja ja kasveja kuukausittain tai useammin. Lisaksi vastaajat kertovat asukaskyselyn ja asu-
kastybpajan perusteella kayttdvansa suunnittelualuetta marjastukseen, sienestykseen ja lomai-
luun.

Maakuntakaavaan on merkitty tarked vaellusreitti, joka kulkee suunnittelualueen pohjoispuolelta.
Kyseessa on E6 eurovaellusreitti, joka kulkee Suomessa Kilpisjarveltd Turun kautta Ahvenan-
maalle. Suunnittelualueen 1ahistdlld kulkevaa reittia ei ole toteutettu. Pohjois-Pohjanmaalla kehi-
tettdva reitti tulisi Lapista Ii-Oulu-Muhos-Utajarvi kautta Rokualle, mistd edelleen Kainuun kautta
koukaten reittia Siikalatva-Haapavesi-Nivala-Reisjarvi jatkuen Keski-Pohjanmaalle.

Kiiminkijoki on alueella tunnettu ja suosittu kalastus- ja vesiretkeilyjoki. Joen varrella sijaitsevat
matkailuyrittajat jarjestavat eripituisia ohjattuja melonta- ja kalastusretkid. Joessa on yhteensa
70 koskipaikkaa. Kiiminkijoella tapahtuvaa luontoliikuntaa ja sen edellytyksia edistaa Kiiminkijoki
ry.

Suunnittelualueesta lahimmilldaan noin kahden kilometrin etdisyydellad idasséa on moottorikelk-
kaura ja Kiiminkijoessa on virallinen Kiiminkijoen melontareitti. Kiiminkijoen varrella suunnittelu-
alueesta noin 2,5 kilometrin etdisyydella koillisessa sijaitsee Kalliuskosken laavu. Runsaan viiden
kilometrin etdisyydella pohjoisessa sijaitsee Kurimonkosken kesaretkeilyreitti kdvelysiltoineen ja
laavuineen. Suunnittelualueesta lahimmillaan noin 2,5 kilometrin etdisyydella pohjoisessa sijait-
see Isosuon-Tilansuon kesaretkeilyreitti, jonka pohjoispaassa on Varpulammin laavu. Noin kah-
deksan kilometrin paassa eteldssa Piltunginjarven pohjoisrannalla sijaitsee Piltunginjarven keitto-
katos ja tulentekopaikka.

Liikenne

Maantieliikenne

Suunnittelualue sijaitsee etaalla valtatieverkosta, ja valtaosa tuulivoimahankkeeseen liittyvasta
liikenteestd kohdistuu seutu- ja kantateille. Suunnittelualue sijaitsee seututien 837 (Utajarvi-
Puolanka) varrella. Hankealueelle suuntautuvien kuljetusten saapumissuuntaa on hyvin hankala
arvioida, silla Ouluun, Pudasjarvelle ja Kajaaniin on suunnittelualueelta lahes yhta pitkat matkat,
eika esimerkiksi suunnittelualueella tarvittavan hiekan ottopaikka ole viela tiedossa. Lahin beto-
niasema sijaitsee Vaalassa, mutta Pudasjarven, Oulun ja Kajaanin betoniasematkaan eivat ole
kovin merkittavasti kauempana suunnittelualueesta.

Seututien 837 kokonaisliikennemaara on selvasti alle seututeiden kansallisen keskiarvon raskaan
liikkenteen maaran ollessa hyvin ldahella seututeiden kansallista keskiarvoa. Myds seututiella 800
liikennemaara on hyvin vahainen, silla seka kokonaisliikennemaara etta raskaan liikenteen maara
on noin kolmanneksen seututeiden kansallisesta keskiarvosta. Kantatiellda 78 (Paltamo-
Pudasjarvi) liikennemaarat ovat samaan tapaan varsin alhaiset verrattuna kansallisiin kantatei-
den keskiarvoihin. Tosin kantatiella 78 kokonaisliikennemaardassa on selva piikki Puolangan kes-
kustan kohdalla, jossa KVL on yli 2000. Raskaan liikenteen maaran osalta Puolangan keskustan
kohdalla ei ole havaittavissa suurta lisaysta.

Lentoliikenne

Oulun (EFOU) lentokentta sijaitsee suunnittelualueesta noin 88 kilometrin etdisyydelld ldnnessa
ja Kajaanin (EFKI) lentokenttd noin 65 kilometrin etdisyydella eteldssa. Pahkavaara ei sijoitu
korkeusrajoitusalueille. Lahin lentopaikka (Vaala EFVL) sijaitsee noin 45 kilometrin etadisyydella
lounaassa.
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3.4.5 Saatutka

Suunnittelualueen lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld, jonne muodostuu matkaa noin 44 kilomet-
rid. Pahkavaaran alue ei nain ollen sijoitu Ilmatieteenlaitoksen kayttaman 20 kilometrin etaisyy-
den suositusrajoituksen sisapuolelle.

3.4.6 Ymparistonsuojelu ja ymparistéhairiot

Suunnittelualueen eteldisessa osassa sijaitsee toiminnassa oleva maa-ainesten ottoalue. Varpu-
suolle suunnitellaan turpeenottoa. Suunnittelualueen pohjoispuolella on Puolangantie (mt837).
Noin kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta sijaitsee Isosuon turvetuotantoalue.

3.4.7 Sosiaalinen ymparisto

Utajarven kunnassa asui vuoden 2014 lopussa yhteensa 2895 henkiléa. Léhin kyld on Sarkijarven
kyld noin kahden kilometrin etdisyydelld sijaitseva Sarkijarvi, jonka asukasluku ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn asukasty®pajaan osallistuneiden mukaan on noin 100 henkiléd. Kaava-
alueen lahiymparistdssa on haja-asutusta seka loma-asutusta.

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella ja on padasiassa metsatalouskaytdssa.
Suunnittelualueesta eteldan sijaitsee kaksi metsastysmajaa. Suunnittelualueen lahella ei sijaitse
herkkia kohteita kuten koulut, pdivdékodit, vanhainkodit, sairaalat. Lahimmat herkdt kohteet si-
jaitsevat Puolangan keskustassa noin 14 kilometrin etdisyydella seka Utajarven ja Vaalan keskus-
toissa, jotka molemmat sijaitsevat noin 38 kilometrin etdisyydella. Suunnittelualueella toimii kak-
si metsastysseuraa Kurimon Era ry ja Huti & Kuti ry.

3.4.8 Maanomistus

Suunnittelualueen maat ovat Relletin yhteismetsdn, Metsdhallituksen ja yksityisten omistuksessa.
Hankkeesta vastaava tekee tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistavat sopimukset maanomista-
jan kanssa.
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4.

4.1
4.1.1

SUUNNITTELUTILANNE

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (kokonaismaakuntakaava)

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu ym-
paristdministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman hallinto-
oikeuden paatos 25.8.2006).

Maakuntakaavassa suunnittelualueen pohjoisimpaan osaan on osoitettu Maaseudun kehittamisen
kohdealue (mk-2), Kiiminkijokilaakso. Suunnittelumaardysten mukaan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota luonnon ja ympdriston kestavaan kayttédén, maiseman
hoitoon, luonnontilaisen jokivesistdon koko valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen seka ulkoi-
lureitistdjen kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee madritelld tulvan ai-
heuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Suunnittelualue rajautuu pohjoisimmassa osassa seututiehen ja idassa luonnonsuojelualueeseen
(SL) ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan tai ehdotettuun alueeseen. Luonnonsuojelualueen
suunnittelumaardayksen mukaan alueen ja sen ymparistdn maankaytté tulee suunnitella ja toteut-
taa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen luonnon
monimuotoisuuden seka alueiden vdlisten ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennuslupaha-
kemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukainen ymparistékeskuksen lausunto. Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan tai ehdotetun alueen kaavamerkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatds-
ten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet. Maakuntakaavassa sijaitsee my6s luonnonsuojelu-
alue suunnittelualueesta pohjoiseen ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvia tai ehdotettuja alueita
suunnittelualueesta pohjoiseen ja lanteen.

Suunnittelualueesta luoteeseen sijaitsee kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkea alue. Merkinnalléd osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriymparistén alueet. Suunnittelumaaraysten mukaan alueiden suunnittelussa ja kaytdssa
tulee edistdaa alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Yksityiskohtai-
semmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalu-
eiden sdilymista arvokkailla maisema-alueilla, tulee vaalia. Samaisella alueella on myds kohde-
merkinta kyla (at). Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita
tai si-jaitsevat taajaman laheisyydessa.

Maakuntakaavan viheryhteystarve sijoittuu suunnittelualueesta pohjoiseen. Merkinnalld osoite-
taan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden sisdisid ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoil-
lun runkoreitistéja viheralueineen. Merkintaan sisdltyy sekd olemassa olevia etta kehitettavia
ulkoilu-, pyéraily-, melonta- ym. reitteja. Suunnittelumaardyksen mukaan yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen
seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Suunnittelualueesta pohjoiseen sijoittuu my6s poronhoitoalue ja moottorikelkkailureitti. Poronhoi-
toalueen suunnittelumaarayksen mukaan alueiden kaytdn suunnittelussa on turvattava porota-
louden toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessa
paliskuntiin, ja metsanuudistamisessa sekd matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huo-
mioon porotalouden tarkeat kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Moottori-
kelkkailureitti —merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paa-
reitteja.
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Kuva 4- 1 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta ja Kainuun maakuntakaavasta
seka suunnittelualueen likimaaradinen rajaus (sininen viiva).

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Vaihemaakuntakaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeriéssa 23.11.2015. Ymparistdministerié on maarannyt maankayttd- ja rakennus-
lain 201 §:n perustella vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lain-
voiman.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmaisen vaihe-
kaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltavat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskayttd, luonnon-
ymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on lahdetty
periaatteesta, etta Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten
alueidenkdyttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten keskitet-
tyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun lahtékohtana on
ollut, etta osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sita suurempien kokonaisuuksien toteut-
tamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa em. maankadytén teemojen merkintdjen ja madraysten
lisdksi on 1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu seuraavia merkintéja ja maarayksia suunnittelu-
alueelle ja padjohtoreiteille:

Suunnittelualueen kaakkoisrajalle osin suunnittelualueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuva
alue (tu-2). Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon. Suun-
nittelumaardysten mukaan alueen kayttéénoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonar-
vot, vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin
seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.
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4.1.3

Turvetuotantoalueiden jalkikdytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet,
paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittdva kayttéon, jonka aiheuttama vesist6-
kuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdén suunnitte-
lussa tulee pyrkia edistamadan maatalouskayttdad sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tar-
vetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Turvetuotantoon soveltuva alue (EO-tu) sijaitsee suunnittelualueesta lanteen. Merkinnalld osoite-
taan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Suunnittelumaardysten mukaan alueen kayttéénoton
suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparisté6n, tuotanto-
alueiden yhteisvaikutus vesistdihin sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.
Jalkikayton osalta on annettu vastaava maardys kuin (tu-2) alueille.
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Kuva 4-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta ja Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen sinisella viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyva 2. Vaihemaakuntakaavan on maa-
kuntavaltuusto hyvaksynyt 7.12.2016. Maakuntavaltuuston paatdoksesta ei jatetty valituksia hal-
linto-oikeuteen, joten kaava on lainvoimainen.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitellaan koko maakunnan alueidenkdyttdéa seuraavien teemojen
osalta: kulttuuriymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudullisen jat-
teenkasittelyalueet ja seudulliset ampumarata-alueet.
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Seuraavassa on esitetty ne Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan merkinnat, joita ei ole
jo osoitettu suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tai
1. vaihemaakuntakaavassa tai merkinnan maardys on muuttunut.

Pahkavaaran suunnittelualueen pohjoisin osa sijoittuu maaseudun kehittédmiskohdealueelle (mk-
2) Kiiminkijokilaakso. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
Kiiminkijoen luonnontilaiseen jokivesiston koko valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen.
Juorkunan kylan merkintda ehdotetaan yhdistettavaksi Sarkijarven kyldan. Suunnittelualueesta
luoteeseen sijoittuu Sadrkijarvi-Juorkunan kyla (at), Sarkijarven maakunnallisesti arvokas maise-
ma-alue, moottorikelkkailureitti ja moottorikelkkailun yhteystarve.
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Kuva 4-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualueen ra-
jaus on merkitty otteeseen sinisella viivalla.

4.1.4 Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava
3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille tammikuussa 2016 ja osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut julkisesti nahtavilla 26.1. - 26.2.2016. Kaavaluonnos on ollut julkisesti nahtavilla
10.4.-12.5.2017. Maakuntahallitus on 16.10.2017 § 183 hyvaksynyt 3. vaihemaakuntakaavan
lausuntoaineistot kuultavaksi. Lausuntojen palautteen kasittelyn ja viranomaisneuvottelun jal-
keen kaavaehdotusta tarkistetaan, minka jalkeen maakuntahallituksen hyvaksyma kaavaehdotus
asetetaan julkisesti nahtaville.

Vaihemaakuntakaavassa kasitellaan maakunnan alueidenkdyttdéd seuraavien teemojen osalta:
Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja
maankayttd, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintéjen tarkistuk-
set, muut maakuntakaavamerkintdjen paivitykset Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen
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16.2.2015 antaman linjauksen mukaisesti Utajarven Pahkavaaran ja muiden talléd hetkella seu-
dullisesti merkittavien tuulivoimahankkeiden, jotka eivat sisadlly 1. vaihemaakuntakaavassa mer-
kityille alueille, tarkastelu toteutetaan ja huomioidaan 3. vaihemaakuntakaavan valmistelun yh-
teydessa.

Ehdotusvaiheen lausuntoaineiston kaavakartassa Pahkavaaran tuulivoima-alue osoitetaan tuuli-
voimaloiden alueeksi (368) merkinnalld tv-1. Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltu-
vat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistdjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikkennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Pahkavaaran tuulivoima-alueelle osoitetaan sahkoénsiirron reitit padsahkdéjohdon yhteystarpeina
Lavakorven, Maaselan ja Puolangan suuntaan. Merkinnalla osoitetaan sahkdverkon pitkan aikava-
lin kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Kuva 4-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen lausunto-
aineiston kaavakartasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen sinisella vii-
valla.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
4.8.1

Yleiskaava
Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa Utajarven kunnan alueella ei ole voimassa olevia yleis-
kaavoja.

Asemakaavat

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa Utajarven kunnan alueella ei ole voimassa olevia ase-
makaavoja. Puolangan kunnan suunnittelualuetta Iahin asemakaava, Piltunginjarven rantakaava,
sijoittuu lahimmillaan vajaan 8 kilometrin etdisyydelle etelaan.

Rakennusjarjestys
Utajarven rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 20.4.2006.

Tonttijako ja —rekisteri
Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistdrekisteriin.

Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetddan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaa-
vassa 1:10 000.

Rakennuskiellot
Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia rakennuskieltoja. Alueelle on mahdollista asettaa ra-
kennuskielto kaavan laadinnan ajaksi.

Muut aluetta koskevat paatokset, suunnitelmat ja ohjelmat

Kalliokiviaineksen ottoalueet

Suunnittelualueelle on tarkoitus perustaa tuulivoimarakentamisen tarpeisiin kalliokiviaineksen
ottoalue. Otto- ja tukitoimintojen alueen pinta-ala on noin viisi hehtaaria. Tasta alustavan louhin-
ta-alueen pinta-ala on noin 2,5 hehtaaria. Alueelta saatavan kalliokiviaineksen maara on noin
300 000 m3. Ottoalueella kalliopera koostuu kvartsi-maasélpaparagneissista eika alueen maa- tai
kalliopera ole geologisilta arvoiltaan erityisen merkittavaa.

Suunnittelualueen lahiymparistéssa sijaitsee lisaksi ottoluvallisia maa- ja kiviainesalueita (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015). Lahin soranottoalue sijaitsee suunnittelualueella. Lahin kal-
liokiviaineksen ottoalue sijaitsee hieman vajaan 25 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen ete-
lapuolella Puolangalla.
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4.9.1
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Kuva 4-5. Suunnittelualueelle sijoittuvan tuulivoimarakentamista palvelevan maa- ja
kalliokiviaineksen ottoalueen ja soranottoalueen sijainnit.

Lahiympariston kaavatilanne ja suunnitelmat

Kainuun maakuntakaava

Suunnittelualue sijaitsee itdaisimmalta osaltaan Kainuun maakunnan rajan tuntumassa. Kainuun
alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava 2020. Kyseinen kokonaismaakuntakaava on voi-
massa koko maakunnan alueella Valtioneuvoston vahvistettua kaavan 29.4.2009.

Suunnittelualueesta itdéan Kainuun maakuntakaava 2020 alueelle on osoitettu Natura 2000 -
verkostoon kuuluvia tai ehdotettuja alueita. Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston pdatdsten
mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Suunnittelualueesta itdan on osoitettu myos
luonnonsuojelualueita (SL). Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suo-
jeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suunnittelualueesta koilliseen sijaitsee maaseutumaisen kehittamisen yhteistydalue (mk). Kehit-
tamismerkinnalla esitetaan keskeisten liikennevaylien ja maaseutuasutuksen alueita, joiden ke-
hittdmisessa on tarvetta kuntien valiseen yhteisty6hdn. Suunnittelumaarayksen mukaan Kiiminki-
joen vesiston aluetta kehitetdadn maaseudun elinkeinoihin, kulttuuriymparisté6n ja maisemaan
tukeutuvana asumisen, vapaa-ajan ja virkistysmatkailun vybhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota kulttuuriympéristbn ja maiseman hoitoon, ulkoilu- ja
melontareitistdjen kehittdmiseen seka vesistdn vedenlaadun turvaamiseen. Yksityiskohtaisem-
massa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.
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4.9.2

4.9.3

Suunnittelualueesta itdan sijaitsee maa-ainesten ottoalue (eo). Merkinnalld osoitetaan informatii-
visesti maa-aineslain piiriin kuuluvia mahdollisia maa-ainesten ottoalueita, joiden osalta on selvi-
tetty luonnonsuojelun tavoitteiden, pohjavedenhankinnan ja maa-aineksen ottotoiminnan yh-
teensopivuus. Suunnittelumaardyksen mukaan maa-ainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-,
kulttuuri- ja ymparistéarvoihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-
ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista
seka jalkikaytosta.

Poronhoitoalueen raja jatkuu Pohjois-Pohjanmaalta Kainuun puolelle. Merkinnalld osoitetaan po-
ronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa. Myds moottorikelkkailureitti jatkuu Pohjois-Pohjanmaalta
Kainuun puolelle. Merkinnalla osoitetaan vahintdan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit. Moottorikelkkailureitit voi-
daan perustaa sopimuksilla tai maastoliikennelaissa saadetylla tavalla.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 20.11.2015.
Maakuntakaava on ymparistoministeriossa vahvistettavana. Tuulivoimamaakuntakaavassa on
osoitettu valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Tuulivoimamaakuntakaavassa on osoitettu vahintaan
seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet, minka alarajaksi
koko Kainuun alueella on maaritetty padsaantdisesti 10 tuulivoimalaa lukuun ottamatta Oulujar-
ven ranta-aluetta, jossa alaraja on ollut viisi tuulivoimalaa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
valmistelu paattyi Vaalan kunnan alueella kaavan ehdotusvaiheessa kevaalla 2015, Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavoituksen ulkopuolelle jai kuusi maakuntakaavaluonnoksessa esitettya tuuli-
voimaloiden aluetta. Lahimmat Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet si-
jaitsevat 13 ja 16 kilometrin etdisyydelld kaakossa (tv-10 Murtiovaara ja tv-11 Kintasmaki-
Kareikdnkangas). Seuraavat tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat yli 37 kilometrin etdisyydella.

Vaalan tuulivoimayleiskaava 2030

Vaalan kunnassa on vireilld tuulivoimayleiskaava 2030, jonka avulla ohjataan tuulivoimaraken-
tamista koko Vaalan kunnan alueella. Tuulivoimayleiskaavassa osoitetaan paikallisesti tuulivoima-
rakentamiseen soveltuvat alueet. Kaavan ohjausvaikutus koskee tuulivoimapuistojen alueellista
sijoittumista. Tuulivoimayleiskaavan kaavaehdotus on ollut nahtavilla 5.5. - 5.6.2017. Luonnok-
sessa on esitetty mahdolliset tuulivoimarakentamisen alueet. Lavakorven suunnittelualuetta lahin
alue Haarasuonkangas sijaitsee noin 21 kilometrin etdisyydella etelassa.



PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA 42

Kidjird |

sc Tilansua
Fasila \ ok B o
Juorkuna [T )] aihinsire Sk
A NEmank
S J
\‘_\"\_ G
Jokiyia ~Sarkijavi

Lnipinariu

\am / Istz Kaliras frosuo
\ S,

§
|
S
Hirvivaara
™ Tsafoe
I =
)
<Lz
"{Cfu;l" A \ Some
senjol A

: i /! i . Im AT
Kuva 4-6. Ote Vaalan tuulivoimayleiskaavaluonnoksesta. Pahkavaaran suunnittelualue
on merkitty otteeseen sinisella viivalla.

Kivarinjéarvi-Keskijoki-Kiiminkijoki rantayleiskaava

Suunnittelualue rajautuu itdisimmalté osaltaan Puolangan kuntarajaan. Suunnittelualuetta 1ahin
Puolangan kunnan yleiskaava, Kivarinjarvi-Keskijoki-Kiiminkijoki rantayleiskaava, sijoittuu la-
himmilldan 1,5 kilometrin etdisyydelle koilliseen. Rantaosayleiskaava ulottuu aina Puolangan kun-
takeskuksen laheisyyteen saakka. Kaava on hyvaksytty Puolangan kunnanvaltuustossa
15.12.1999. Suunnittelualueesta runsaan yhdeksan kilometrin etdisyydelle koilliseen sijoittuu
Auhon alueen rantaosayleiskaava ja kaakkoon noin seitseman kilometrin etdisyydelle Puokion
rantaosayleiskaava (Kalliojarven osa-alue).
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4.10

Kuva 4-7. Osayleiskaavoitettavan alueen ldheiset yleiskaavat. Suunnittelualue on mer-
kitty sinisella.

Lahiseudun tuulivoimahankkeet

Lavakorven tuulivoimahanke

Lavakorven tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Oulun itdosassa rajautuen osin Oulun ja
Utajarven valiseen kuntarajaan. Hankkeesta vastaava Lavakorven Tuulipuisto Oy suunnittelee
Lavakorven alueelle 59 tuulivoimalaa. Hankkeen ympadristovaikutusten arviointimenettely on
paattynyt yhteysviranomaisen lausuntoon 12.10.2016. Puolustusvoimien lausunnon perusteella
hankekokoa tarkistetaan. Kaavoitushakemus tuulivoimahankkeen mahdollistavan osayleiskaavoi-
tuksen aloittamisesta on hyvdksytty Oulun kaupunginhallituksessa 9.3.2015 ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma oli nahtavilla 26.5.-24.7.2015.

Maaselén ja Hepoharjun tuulivoimahanke

Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan lansi-
osassa rajautuen osin Utajarven ja Oulun valiseen kuntarajaan. Hankkeesta vastaava Maaselan
Tuulipuisto Oy suunnittelee alueille yhteensa 39 tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen ymparis-
tévaikutusten arviointimenettely on paattynyt yhteysviranomaisen lausuntoon 1.3.2017. Puolus-
tusvoimien lausunnon perusteella hankekokoa tarkistetaan. Kaavoitushakemus tuulivoimahank-
keen mahdollistavan osayleiskaavoituksen aloittamisesta on hyvaksytty Utajarven kunnanhalli-
tuksessa 17.3.2015 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilld 12.6.-5.8.2015.

Tuulivoimahankkeiden s&hkénsiirto

Pahkavaaran, Lavakorven seka Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden tuottama sahko on
tarkoitus siirtda samoja sahkénsiirron reittivaihtoehtoja hyddyntden 110 kV tai 400 kV jénniteta-
solla Muhoksen Pyhanselan sahkéasemalle.
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Kaikkien edelld mainittujen tuulivoimahankkeiden toteutuessa tuulivoimahankkeet voidaan kyt-
kea Pyhanselan sdhkdasemaan joko pohjoista Lavakorven tuulivoima-alueen halki kulkevaa tai
eteldistd Hepoharjun tuulivoima-alueen kautta kulkevaa uutta 110 tai 400 kV yhteytta hyddynta-
en. On myo6s mahdollista, ettd Pahkavaaran, sekd Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeet
kytketaan Pyhdnselan sahkdasemaan eteldista yhteytta hyddyntdaen 110 kV tai 400 kV voimajoh-
dolla. Talléin Lavakorven tuulivoimahanke voidaan liittdd samaan voimajohtoon uudella 110 tai
400 kV voimajohdon Maaselan ja Hepoharjun alueen kautta. Vaihtoehtoisesti Lavakorven tuuli-
voimahanke voidaan liittda Pyhdnselan sahkdasemaan pohjoista yhteyttda hydédyntden omalla
uudella 110 kV voimajohdolla.

Mikali Pahkavaaran ja Lavakorven tuulivoimahankkeet toteutuvat, kumpikin tuulivoimahanke
voidaan kytked Pyhanselan sahk6asemaan uudella 110 tai 400 kV voimajohdolla pohjoista Lava-
korven tuulivoima-alueen kautta kulkevaa yhteytta hyddyntaen. 3. vaihemaakuntakaavan ehdo-
tusvaiheen lausuntoaineiston kaavakartassa on osoitettu sahkdnsiirron yhteystarpeet.

\::,—‘-” B Pyhanselka
E Pahk 1 osayleisk lue
E Lavakorven suunnittelualue
E Maaselan alue
g : 10%m d | E Hepoharjun alue

Kuva 4-8. Muut ldhiseudun tuulivoimahankkeet ja sahkdnsiirto. Punainen viiva: Lava-
korven, Pahkavaaran ja/tai Maaseldan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa
pohjoista yhteyttda hyoddyntden. Sininen katkoviiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai
Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldista yhteytta hyodyn-
taen. Musta katkoviiva: Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahank-
keiden toteutuessa eteldistd yhteytta hyodyntdaen Lavakorven tuulivoimahanke voidaan
kytked Pyhdnseldan sihkoasemaan omalla 110 kV voimajohdolia.
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4.11 Alueelle laadintavaiheessa tehdyt tai aikaisemmat selvitykset
Kaavan yhteydessa on tehty seuraavat selvitykset ja mallinnukset:
YVA -menettelyn yhteydessa on tehty seuraavat selvitykset ja mallinnukset, jotka toimivat myds
kaavan selvitysaineistona:

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
liito-oravaselvitys
metsdkanalintuselvitys
kevatmuuttoselvitys
syysmuutonseuranta
pesimalinnustoselvitys
petolintuseuranta
viitasammakkoselvitys

lepakkoselvitys

110 kV voimajohdon ymparistdselvitys
muun eldimistdn selvitys
Natura-arvioinnin tarveharkinta hankkeen vaikutuksista
meluselvitys

valkeselvitys

maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys
arkeologinen inventointi
ndkemaalueanalyysi

yhteisvaikutusten selvitys

Tarvittaessa kaavoituksen yhteydessa tarkennetaan naita selvityksia tai laaditaan uusia selvityk-
sia YVA -yhteysviranomaisen YVA -selostuksesta antaman lausunnon ja kaavaluonnoksesta saa-
tujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Kaavaluonnosta varten on selvityksia padivitetty ja laadittu tdydentavia selvityksia seuraavasti:

taydentava metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

petolintuselvitys

meluselvityksen pdivitys

valkeselvityksen pdivitys

nakemdanalyysien pdivitys

havainnekuvien paivitys
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5.

5.1

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintédéan 30 MW. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen koko
ylittda YVA -asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot.
Pahkavaaran ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt hankkeesta vastaavan
toimittaessa hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskukselle huhtikuussa 2015.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa
laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma eli YVA -ohjelma ja toisessa ymparistdvaikutus-
ten arviointiselostus eli YVA -selostus.

Pahkavaaran tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointiohjelma on ollut nahtavilla 25.5. -
24.7.2015 Utajarven ja Muhoksen kunnanvirastoissa ja padkirjastoissa, Puolangan kunnanviras-
tossa ja padkirjastossa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksessa. Yhteensa 18 tahoa jatti lau-
sunnon ja kaksi tahoa mielipiteen YVA -ohjelmasta. ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA
-ohjelmasta 20.8.2015 (liite 18). YVA -ohjelmavaiheessa esitettya sijoitussuunnitelmaa on tarkis-
tettu teknisista ja luonnon ominaispiirteiden Iahtékohdista YVA -selostusvaiheessa.

Pahkavaaran tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostus on ollut nahtavilla 30.8. -
28.10.2016 Utajarven ja Muhoksen kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa, Puolangan kunnanviras-
tossa ja paakirjastossa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksessa.

YVA -selostuksessa esitetty ja arvioitu vaihtoehto VE1 on myds kaavaluonnoksessa esitetty rat-
kaisu, josta on kaksi itdisinta tuulivoimalanpaikkaa T28 ja T29 jatetty pois. Kaavoituksessa on
otettu huomioon arviointimenettelyssa esitetyt haittojen lieventamis- ja ehkaisykeinot kaavamaa-
rayksissa. YVA -arviointimenettelyn asiakirjat ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liite-
tdan mahdollisiin hanketta koskeviin lupahakemuksiin. Yhteensa 16 tahoa jatti lausunnon ja 6
mielipiteen YVA -selostuksesta. ELY -keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA -selostuksesta
5.1.2017 (liite 20).

YVA -selostuksessa arvioidut vaihtoehdot
Pahkavaaran tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tutkittiin seuraavat
vaihtoehdot:

- Vaihtoehto VE1, jossa Pahkavaaran alueelle rakennetaan 42 tuulivoimalan laajuinen maa-
tuulivoimapuisto. Kunkin voimalan nimellisteho on 4,5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden
napakorkeus on enintédan 167 metria ja kokonaiskorkeus enintaan 235 metria.

- Vaihtoehdossa VEO Pahkavaaran maatuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toimii ar-
vioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sdahkomaara tuotetaan jossain muualla
joillain muilla sahkéntuotantomenetelmilla.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen liittymisessa yleiseen sahkdverkkoon tarkasteltiin kahta paa-
johtoreittivaihtoehtoa. Sittemmin Fingrid Oyj on ilmoittanut luopuvansa Pyhdkosken sdhkdase-
masta, jolloin liittyminen on mahdollista YVA -arviointiselostuksesta poiketen vain Pyhanselén
sahkdéasemaan 110 kV tai 400 kV jannitteella.:

- Pohjoisessa pddjohtoreitissé A Pahkavaaran tuulivoimapuiston sahkdasema liitetdaan ylei-
seen sahkdverkkoon Muhoksen Pyhakosken tai Pyhdselan sahkdasemalla. Liittyminen Py-
hakosken sahkdasemaan tapahtuu uudella noin 74 km pituisella 110 kV:n voimajohdolla
tai vaihtoehtoisesti Pyhanselan sahkéasemaan uudella noin 71 km pituisella 400 kV:n
voimajohdolla.

- Eteldisessd pddjohtoreitissé B Pahkavaaran tuulivoimapuiston sdhkdéasema liitetdan ylei-
seen sahkéverkkoon Muhoksen Pyhdkosken tai Pyhdnseldn sdahkdasemalla. Liittyminen
Pyhdkosken sahkdasemaan tapahtuu uudella noin 69-73 km pituisella 110 kV:n voima-
johdolla tai vaihtoehtoisesti Pyhanselan sdhkéasemaan uudella noin 67-70 km pituisella
400 kV:n voimajohdolla.
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Kuva 5-1. YVA -selostuksessa arvioitu hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 5-2. Periaatekuva tuulivoimahankkeen kytkeytymisesta kanta- tai alueverkkoon
sahkonsiirron padjohtoreittivaihtoehdoissa A ja B.

5.2 YVA -selostuslausunnon huomioiminen
Yhteysviranomaisen lausunto ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta huomioitiin kaavaluon-

nosta valmisteltaessa (liite 21).
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6.

6.1

6.2

TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta. Hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm.
kokonaan terdsrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja terdksen yhdistelmina. Tuulivoima-
la-alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvittava nos-
toalue, edellyttdvat nykyiselld tekniikalla noin 0,5 hehtaarin laajuisen alueen. Perustamistekniik-
ka riippuu valitusta rakennustekniikasta.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus maardaytyy kansainvdlisen siviili-
ilmailujarjestén (ICAQ) suositusten ja kansallisten lakien sekd maardysten mukaisesti. Kdytan-
ndssad lentoestevaloista madrataan lentoesteluvassa, jonka Trafi myontaa tuulivoimaloille.

L

[ N
LT T~ _Konehuone

Tomi

“ Perustukset
‘.

Kuva 6-1. Periaatekuva lieriorakenteisesta tuulivoimalasta.

Tuulivoimaloiden perustaminen

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteista.
Mydhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valit-
semaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maanvarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallai-
sia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiek-
kalajit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperaiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5
m syvyyteen saakka ja kaytetaan mydhemmadssd rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan
alueen maisemointiin. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riip-
puen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa
noin 1-2 metrin valilla.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto
Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperainen maapera ei ole riittévan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla pe-
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6.3

6.4

rustusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kayte-
tdan mybhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys,
jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto tayte-
tdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleenséd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa
kerroksissa tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terasbetoniperus-
tukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteelli-
nen mursketayttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistel-
laan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan myo-
hemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terdasankkurin
ankkuroinnin jdlkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kal-
lioankkurointia kdytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperusta-
mistapoja pienempi.

Maanvarainen Maanvarainen
terasbetomiperustus = terasbetonperustus
| massanvaihdalla

Terasbeton perustus

paaluilla Kallicamkkuraitu

= terasbetoniperustus

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Tornirakenteet

Tornin tehtavana on kannattaa tuulivoimalan konehuonetta ja saattaa roottori tuulisuuden kan-
nalta edulliselle korkeudelle. Perustyyppi on lieridtorni, joka voi olla betoninen, teraksinen tai
niiden yhdistelma eli ns. hybriditorni. Suunnitellun tornin kokonaiskorkeus on enintédan 167 m.

Yli 105 metria korkea torni tulee varustaa pienitehoisilla lentoestevaloilla alle 52 metrin valein.
Tornivaloista vahintdaan kahden tulee nakya kaikista ilma-alusten lahestymissuunnista. Tama
tarkoittaa kaytanndssa neljan lentoestevaloa kullekin tasolle.

Rakentamis- ja huoltotiet, seka kenttdalueet, sekd huolto-, varastointi- ja kokoamis-
alueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan uusia teitd ja paranne-
taan vanhoja. Rakentamisaikainen liikenne Maaseldn alueelle suunnitellaan toteutettavan Puolan-
gantielta. Rakentamisvaiheen jalkeen suunnittelualueen tiestéa kaytetaan seka voimaloiden kun-
nossapitoon ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyédyn-
tdmaan pitkalti alueen olemassa olevia teita, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat
huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin kuusi metria. Tarpeen mukaan
metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reu-



PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA 50

6.5

naluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys
saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan
johdosta. Seuraavassa kuvassa on esimerkki 60 metria pitkan siiven vaatimasta kdaantosateesta.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kalli-
oisilla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi.
Pehmeikéilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Hankkeen toteuttamisessa pyritaan
siihen, ettei ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta,
vaan irrotettu maa-aines kdytetdaan rakentamiseen ja maisemointiin tuulivoimapuiston alueella.

- 3.00m s 3,00 m
TSV
wosy 4 -posg
4\(\{\/_ i .'-‘M_u:';' -

Rakennekerrckset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas e
YHTEEMSA 700 mm

Kuva 6-3. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin puolen
hehtaarin laajuinen nostoalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Alueen muoto ja
koko tarkentuvat suunnitelmien edetessa. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan
pystytykseen kaytettavélle nosturille sekd raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa sekd tasoittaa maastoa myo6s varsinaisen
nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta
toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimaloiden kenttdalueiden liséksi suunnittelualueelle sijoitetaan huolto-, varastointi- ja
kokoamisalueita. Naille alueille voidaan sijoittaa rakentamisen aikaisia varastoja, tuulivoimaloiden
komponentteja ja huoltotiloja. Toiminnan aikana alueita voidaan kayttaa huoltotoimintoihin.
Tuulivoimahankkeen tiestdn, seka kenttd- ja kokoamisalueiden rakentamisessa tarvittava kiviai-
nes on tarkoitus ottaa ennen rakentamistoimia ja niiden aikana suunnittelualueelta erikseen
suunnitelluilta alueilta.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloiden sahkonsiirtoa varten asennetaan maakaapelit. Yleiseen sahkéverkkoon liittymi-
sessa tarkasteltiin hankkeen YVA-menettelyssé kahta eri paajohtoreittivaihtoehtoa. YVA-
menettelyn jalkeen vaihtoehdosta liittya Pyhdakosken voimalaitokseen on luovuttu.

Pohjoisessa pdajohtoreitissa A Pahkavaaran tuulivoimapuiston sdahkdasema liitetdan yleiseen
sahkodverkkoon Muhoksen Pyhdnseldn sahkdasemalla. Liittyminen Pyhdnseldan sahkdasemaan
tapahtuu uudella noin 71 km pituisella 400 tai 110 kV:n voimajohdolla.

Eteldisessa pdajohtoreitissa B Pahkavaaran tuulivoimapuiston sdhkdasema liitetaan yleiseen
sahkdverkkoon Muhoksen Pyhdnseldn sahkdasemalla. Liittyminen Pyhdanselan sahkéasemaan
tapahtuu uudella noin 67-70 km pituisella 400 tai 110 kV:n voimajohdolla.
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6.6

6.7

6.8
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Kuva 6-4.

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka nostoalueiden maanrakennustoéilla. Sa-
maan aikaan alueelle rakennetaan sahkdasema seka sahkéverkko, johon voimalat liitetaan. Tuu-
livoima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanrakennustbéiden maaraan, minka
johdosta tdiden kestoaika vaihtelee yhdesta useaan viikkoon. Kunkin tuulivoimalan raudoituksen
teko kestéa noin viikon, minka jalkeen betonin lopulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen tarvi-
taan 2-3 kuukautta, jolloin betoni saavuttaa asennusten vaatiman lujuuden ja varsinaisten voi-
maloiden pystytys voidaan aloittaa. Voimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla. Voima-
lan pystytyksen jalkeen aloitetaan kayttéonotto. Kayttdonotossa voimala kytketdaan kayttokun-
toon seka testataan eri jarjestelmien toimivuus. Kayttéénottovaihe koeajoineen kestaa noin kuu-
kauden.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan maapohja-
olosuhteista. Myéhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimaloiden kdyttdaika, huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka. Tuu-
livoimaloiden perustusten ja tornin laskennalliseksi kayttéiaksi on arvioitu keskimaarin 50 vuotta
ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa pysty-
tdan merkittavasti pidentamaan riittavan huollon sekd osien vaihdon avulla. Kunkin tuulivoimala-
tyypin huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2
kertaa vuodessa, minka lisdksi voidaan laskea 1-2 ennakoimatonta vuosittaista huoltokayntia.
Huoltokdynnit tehdaan yleensd pakettiautolla, joten huoltotiet pidetaan aurattuina myés talviai-
kaan.

Tuulivoimaloiden kdytostd poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuistosta
syntyvien laitteiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston
tybvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
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Tuulivoimalavalmistaja toimittaa voimalan purkamiseen vaadittavan dokumentaation. Maassa

olevien perustusten ja kaapeleiden osalta ratkaistaan jatetaankd rakenteet paikoilleen, vai pois-
tetaanko ne. Rakentamisalueiden maanpaalliset osat maisemoidaan.

Liityntdvoimajohdon elinkaaren pdattyessa syntyvat jatteet kierrdtetdan ja kdytetaan energiaksi.

Kaatopaikalle tai loppusijoitukseen paatyva jate minimoidaan. Pylvasrakenteita purettaessa pois-
tetaan myds maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja pelloilta.

Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kaytettavien kaytettavien perustusten toiminta-aika kaytosta
raaka-aineiden * komponenttien » rakentaminen » (ml. huolto- ja + poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-

ja voimaloiden toimenpiteet Kasittely
esikasittely pystyttaminen
— — — \. J \. J

Kuva 6-5. Tuulivoimalan elinkaari.
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7.

7.1

7.2

7.3

7.3.1

7.4

7.5

OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten seka niihin
liittyvan sahkdnsiirtoverkoston ja mahdollisesti sahkdéaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja
ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myontaa osayleiskaavan perusteella (MRL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (MRL 77 b §):

1) Yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella alueella;

2) Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;

3) Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Suunnittelun kdynnistaminen ja sitd koskevat padtokset
Utajarven kunnanhallitus on kasitellyt tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen kaynnistamista
kokouksessaan 17.3.2015 § 85 ja paattanyt kaynnistaa tuulivoimaosayleiskaavan (MRL 77 a §).

Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seké& kaavoituksesta, selvityksistd ja vaikutusten
arvioinneista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on kaavaselostuksen liitteena 1.

Sidosryhmatyodskentely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja osayleiskaavan laatimisen tueksi muodostettiin oh-
jausryhma, jonka tavoitteena oli tukea ymparistdvaikutusten arvioinnin ja osayleiskaavoituksen
vuoropuhelua menettelyiden aikana. Ohjausryhma kokoontui kolmesti YVA-menettelyn aikana.
Ohjausryhmaan kutsuttiin asiantuntijoina Utajarven kunnan ja Oulun kaupungin edustajat, Ou-
lunseudun ymparistotoimen edustajat, aluesuunnittelusta maakunnan tasolla vastaava Pohjois-
Pohjanmaan liitto, seka yhteysviranomaisena ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa toimiva
Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen laatimisen tueksi jarjestettiin kohdekuntien edustajista
ja viranomaisista, seka alueen toimijoista ja asukkaista muodostuva seurantaryhma. Laajalla
seurantaryhmalla pyrittiin paitsi edistamdan menettelyiden tiedonvalitystd, myo6s ohjaamaan
osaltaan ymparistdvaikutusten arviointiprosessia. Seurantaryhma kokoontui kahdesti YVA-
menettelyn aikana ja siina kasiteltiin Pahkavaaran tuulivoimahankkeen lisaksi myds Utajarven
Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahanketta.

Kaavaluonnos

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto pidetaan nahtavilla Uta-
jarven kunnantalolla ja kunnan kotisivuilla véhintaan 30 paivan ajan. Nahtavilla olosta ilmoite-
taan lehtikuulutuksella kunnan virallisessa ilmoituslehdessa, kunnan ilmoitustaululla ja kunnan
kotisivuilla. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa mielipide kaavaluonnoksesta.

Kaavaluonnoksen nahtavilld oloaikana jarjestetaan yleisotilaisuus, jossa esitelldan osayleiskaava-
luonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot
viranomaisilta.

Toinen viranomaisneuvottelu kdydaan, kun kaavaluonnos on ollut nahtavilla ja kun sita koskevat
lausunnot ja mielipiteet on saatu. Saatu palaute kasitelladan ja huomioidaan osayleiskaavaehdo-
tusta laadittaessa.

Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistetaan saatujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta osayleiskaava-
ehdotukseksi, joka asetetaan julkisesti nahtaville kunnan ilmoitustaululle ja kotisivuille 30 paivan
ajaksi. Kaavaehdotuksesta pyydetdaan lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja
yhteisoilta.
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7.6

7.7

Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestetdan yleisétilaisuus, jossa esitelldaan osayleiskaava-
ehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Ulkopaikkakunnalla asuvia kaava-alueen ja siihen rajoittuvia maanomistajia tiedotetaan kirjeitse.
Kunnan asukkaat ja osalliset voivat jattéa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27
§) ennen nahtavilld olon paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen
muistutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaa-
vaehdotuksen valmistelussa hyvdksymiskasittelya varten.

Viranomaistahojen kanssa pidetdan tarvittaessa ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66
§, MRA 18 §), kun kaavaehdotus on ollut julkisesti ndhtévana ja sité koskevat mielipiteet ja lau-
sunnot saatu.

Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kunnan perusteltu kan-
nanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Muutokset osayleiskaavaehdotukseen
Mahdolliset muutokset tdydennetaan kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen.

Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintdan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66 §). Tarvitta-
essa jarjestetdaan ylimaaraisia tyoneuvotteluja. Utajarven kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskuksen kesken jarjestettiin kaavoituksen aloitusneuvottelu 8.12.2015, johon kutsuttiin ne
viranomaiset, joiden toimialaa asia saattaa koskea.

Osayleiskaavaehdotuksesta jarjestetaan viranomaisneuvottelu kaavaehdotusvaiheessa. Kaava-
tyon aikana pidetdan tarpeen mukaan tydneuvotteluja ja ollaan yhteydessa viranomaisten kans-
sa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta. Kaavatyota ohjaavat Utajarven kunnan toimielimet seka kunnan viranhaltijat.
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8.

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

Kaavan rakenne

Kaavaluonnoksen valmistelun pohjana on YVA —-menettelyn tarkastelu, selvitykset ja vaikutusar-
vioinnit, sijoitussuunnittelun teknis- taloudelliset reunaehdot seka yleiskaavan sisdltévaatimuk-
set, tavoitteet ja sidosryhmilta saadut kommentit.

Alueen paakayttdmuotona sdilyy maa- ja metsatalous. Kaava mahdollistaa 40 tuulivoimalan,
huoltotieverkoston, maakaapelien ja sahkdaseman rakentamisen alueelle.

Mitoitus
Tuulivoimaosayleiskaavan alue on kooltaan noin 2966 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankaytt6-
muodoittain ovat seuraavat:

Aluevaraus | Merkinnéan selitys Pinta-ala Pinta-ala
ha %
M-1 Maa- ja metsatalousvaltainen | 2957,05 99,7
alue.
w Vesialue. 8,93 0,3
Yhteensa 2965,98

Aluevaraukset ja kohdemerkinnat
Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M- 1 Alue on varattu paaasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueella sallitaan
maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sekad niita varten huoltoteita ja
teknisia verkostoja.

w Vesialue.
Liikenne
st Seututie.
|
—— Nykyinen merkittavasti parannettava tieyhteys ja maakaapeli.
N BN . Ohjeellinen uusi tieyhteys ja maakaapeli.

Muut alueen ominaisuuksia ja kehittdmistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Tuulivoimaloita palvelevat ohjeelliset ja merkittavasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet
seka uuden 110 kV:n voimajohdon linjaus on merkitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden
rakentamis- ja huoltotiet on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava samaan johtokaytavaan.

eo-tu Turvetuotannon selvitysalue. Maakuntakaavan mukainen turvetuotantoon
—_— -—— soveltuva alue.

sm Muinaismuistokohde. Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea
muinaisjdannés. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista
toimenpiteistd ja suunnitelmista on pyydettdva museoviranomaisen lau-
sunto. Kohdenumero viittaa kaavaselvityksen muinaisjaanndsluetteloon.

/3 Lehtokangas (1000027612) Tervahauta

/4 Korkiasaari (1000027613) Miilunpohja
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Muinaismuistoalue. Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama Kkiintea
muinaisjaannés. Alueen kaivaminen, peittéaminen, muuttaminen tai muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista
toimenpiteistd ja suunnitelmista on pyydettdvd museoviranomaisen lau-
sunto. Kohdenumero viittaa kaavaselostuksen muinaisjaanndésluetteloon.
/1 Hevosvaara (1000027611) Tervahauta ja tervapirtin kiuas

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

nat
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Metsélain
(1093/1996) 10 § mukainen kohde. Alueen suunnittelussa on otettava
- T T huomioon kohteen olosuhteiden sailyttdminen ja luontoarvojen turvaami-
nen.
luo-2 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Suoalue. Alu-
een suunnittelussa on otettava huomioon kohteen olosuhteiden sailyttami-
- T nen ja luontoarvojen turvaaminen.
luo-3 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdarkea alue. Luonnonsuoje-

lulain 49 §:n mukaisen lajin elinalue. Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon lajin elinolosuhteiden sailyttaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella sijait-
see vesilain 2 luvun 11 §:n mukainen kohde. Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon kohteen olosuhteiden sdilyttdminen ja luontoarvojen
turvaaminen.

luo-5 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luonnonsuoje-
. o lulain 49 §:n mukaisen lajin elinalue. Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon kohteen olosuhteiden sailyttdminen ja luontoarvojen turvaami-

nen.
eo-sel Maa-ainesten ottoalueeksi soveltuva alue. Alue on varattu kiviainesten

ottotoiminnan paatyttya maa- ja metsataloutta ja tuulivoimatoimintaa var-
ten. Alue luvitetaan maa-aineslain perusteella.
/2 Aluevaraus (kallio)

Maa-ainesten ottoalue.
/1 Olemassa oleva lupa (sora)

Kunnan raja.

Yleiskaava-alueen raja.

UTA

Kunnan nimi.

8.1.5

Tuulivoimapuiston rakentaminen

tv-1

Tuulivoimaloiden alue.

- Luku tv -merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoima-
laa alueelle saa rakentaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alu-
een sisapuolelle.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 235
metrid maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmai-
luviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuus-
virastolta Trafilta.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kui-
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tenkin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen
mukaisin merkinndin.

- Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti. Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan
/ .¢. \ rakennusluvan yhteydessa.
\ /

S
‘]U Tuulivoimalan numero.

Ohjeellinen huolto-, varastointi- ja kokoamisalue. Rakentamista palveleva
|_ tv-rak _J alue. Kasaus- ja kokoamisalueet on huoltoalueita lukuun ottamatta maise-
_— moitava rakentamisen jalkeen.

_ _@_ _ Ohjeellinen uusi sdhkélinja.

Energiahuollon alue. Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.

8.1.6 Yleiset maaraykset
Tama osayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavanmukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvdksi maastoon, mikali rakentamistoimen-
piteet voivat vaarantaa kohteen sadilymisen.

Tuulivoimalan huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mu-
kaan samaan maastokaytavaan.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka asumisterveysasetuksen (545/2015)
melutason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myoéntamistd on varmistettava,
etteivat ohjearvot ylity.

Mikali voimaloiden paikat muuttuvat Puolustusvoimien antamasta hyvaksyvasta lausunnosta,
tulee pyytaa uusi lausunto ja ilmoittaa tuulivoimaloiden uusi sijainti ja korkeusasemat.
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9.

9.1

KAAVAN VAIKUTUKSET

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtéaessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan.
Kaavan vaikutusten arvioinnista on saddetty maankdyttd ja rakennuslaissa sekda —-asetuksessa
MRL 9 § ja MRA 1 8.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankayttd- ja rakennuslakiin. “Kaavan tulee perus-
tua merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttémiin tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon kaavan tehtavé ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mdaéarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ympdéristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtédvé koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia (MRL 9 §).”

Vaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty YVA -menettelyn yhteydessa laadittujen suunnitel-
mien ja selvitysten perusteella tehtyja asiantuntija-arviointeja. Arviointia tdydennetdaan kaavoi-
tusprosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisdllélliset muutokset seka kaavasta saatava
palaute.

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain vadliaikaisia ja osittain vain rakentamisen
aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja liikentee-
seen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Kaavoitettavan hankkeen sahkénsiirron osalta vaikutusten arviointi on laadittu YVA -
selostuksessa. YVA -menettelyssa kumpikin tarkastelluista sdhkdnsiirron paajohtoreiteista on
arvioitu toteuttamiskelpoiseksi, eikd arvioinnissa tullut esiin merkittavia eroja muodostuvien ym-
paristdvaikutusten osalta. Padosa liityntdvoimajohdon ymparistdvaikutuksista on luonteeltaan
vahaisia kielteisia, jotka kohdistuvat voimajohtoalueelle ja sen valittémaan lahiymparistoon.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon sekd suhde maakuntakaavaan
Kaavan toteuttamisesta ei aiheudu suuria alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittdémaan laheisyyteen, eika esta
tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisestd. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta uusien
asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista maankdytdén suunnitelmista
poikkeavalla tavalla. Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellyta muutoksia alueen paatieverk-
koon. Suunnittelualueen sisallad kaytetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja metsdauto-
teita, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaa-
van puolesta. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit seka kiviainestenottoalue ja sahkdnsiirron
voimajohtoalueet vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.

Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen monipuolistaa maankayttdéa tuoden
metsatalouden rinnalle uuden maankayttdmuodon, energiatuotannon. Tuulivoimaloiden, niiden
pystytys- ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen seka maa-ainestenottoalue vahenta-
vat metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Séhkoénsiirron osalta uusi 110 kV tai 400 kV voi-
majohto rajoittaa metsataloutta raivattavan johtoaukean ja matalana pidettédvdén reunavyohyk-
keen osalta.

Kaavan toteuttamisella ei arvioida muodostuvan erityisia heikentavia vaikutuksia lahialueen ny-
kyisen maankdyton jatkumisen edellytyksiin. Alueella tehtdvid metsataloustoimia ja alueella liik-
kumista voidaan turvallisuussyista rakentamistaikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toiminnan
aikana metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Uusia tieyhteyksid voidaan kayttaa virkistyskay-
tosséd sekda metsdtalouden harjoittamiseen liittyviin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat enda ole niin paljon sidoksissa talviai-
kaan maan ollessa jaassa.
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9.1.1

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen seka maa-
ainesten ottoalueet vahentdvat metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Tuulivoimaloiden
kenttdalueet ovat kuitenkin alle hehtaarin suuruisia ja huoltotiet leveydeltdadn noin kuusi metrid.
Huoltoteiden kaarteista on todennakdisesti tarpeen poistaa puustoa laajemmaltakin alueelta.
Tuulivoimaloiden valilla sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein huoltoteiden yhteyteen.
Suunnittelualueen lahiymparistéén ei ole maankdytdn suunnitelmissa osoitettu asuin- tai lomara-
kentamista, eika alueella ole rakentamispaineita. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,4 kilomet-
rin ja loma-asunto noin kahden kilometrin padssa lahimmasta tuulivoimalan sijoituspaikasta lu-
kuun ottamatta suunnittelualueella sijaitsevaa vapaa-ajan rakennusta, jonka kayttoétarkoitus tar-
kennetaan ennen hankkeen toteuttamista. Tuulivoimahankkeen vakituiseen ja loma-asumiseen
kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pddasiassa melu-, vdlke- ja maisemavaikutuksista, jotka
kohdistuvat suunnittelualueelle ja sen lahiymparistédén. Meluvaikutuksia on kasitelty luvussa
9.21, valkevaikutuksia luvussa 9.22 ja maisemavaikutuksia luvassa 9.2. Hankkeen vaikutuksia
ihmisten asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin on arvioitu luvussa 9.20. Tehtyjen selvitysten perus-
teella tuulivoimarakentaminen ei vaikuta nykyiseen asuin- ja lomarakentamiseen tai kylaasutuk-
sen kehittamiseen.

Kiviainestenoton maankayttédn kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston verraten
rajattuun ja lyhytkestoiseen rakentamisaikaan, kun alueelta louhittava kiviaines hyddynnetaan
tuulivoimahankkeen maanrakennustdissa. Maankayttéon kohdistuva vaikutus on paikallinen ja
kiviainesten oton melu- ja pdlyvaikutukset rajoittuvat ottoalueen lahiymparisté6n, jossa ei sijait-
se tai ole suunnitteilla erityisia maankdytdn toimintoja.

Suunnittelualueen lansiosassa sijaitsee maakuntakaavan mukainen turvetuotantoon soveltuva
alue. Varpusuon turvetuotantohankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt
vuonna 2009. Turvetuotantoalueen sijoittuminen on huomioitu tuulivoimahankkeen sijoitussuun-
nitelmassa, eika tuulivoimahanke esta turvetuotannon kdynnistamista tai aiheuta turvetuotan-
toon soveltuvan maapinta-alan menetyksia. Eri maankayttdmuotojen yhteensovittaminen tapah-
tuu osayleiskaavoituksen yhteydessa.

Lahimmaksi turvetuotantoon soveltuvaa aluetta sijoittuvat tuulivoimalat T5 ja T39 - T42 noin
180-500 metrin etdisyydelle. Etdisyys on riittava turvetuotannon ja sen toimintojen sijoittamisek-
si suunnitellulle turvetuotantoalueelle. Mahdollisimman suuri osa tuulivoimalan rakenteista val-
mistetaan palamattomista materiaaleista kuten teraksestd, eika tuulivoimalassa sailyteta mitaan
ylimaaraistd syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoimaloiden lavat ja muut rakenteet varustetaan
ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynéd maahan. Tuulivoimaloiden ja
turvetuotantoon soveltuvan alueen valissa sijaitsee palon levidmista estdavia kenttarakenteita ja
teita.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen turvetuotantoon soveltuvan alueen laheisyyteen ei lisaa turpeen
polyamista. Tuulivoimaloiden roottorit pyorivat tuulen mukana, eivatka lisaa ilmavirtausta maan-
pinnan laheisyydessa. Nykyaikaisten voimaloiden roottorin lavat pyoérivat tyypillisesti noin 140 -
230 metrissd, joten pyoérivan tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi vaimenee merkittavasti ennen
maanpinnaan tasoa. Hankkeella ei ole mydskdan vaikutuksia turvetuotannon jalkikdayttémuotojen
toteutumiseen.

Mikali tuulivoimarakenteet puretaan toiminnan paattymisen jalkeen kokonaan, ei hankkeella ole
enda vaikutuksia maankayttédn. Jos tuulivoimaloiden perustukset jatetdan paikoilleen, on mah-
dollista kuitenkin vahentaa lahiymparistédén kohdistuvia vaikutuksia maisemoinnilla. Tuulivoima-
loiden purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon ja rakennettu huoltotieverkosto
jaa palvelemaan muita toimintoja. My6s kalliokiviaineksen ottoalue maisemoidaan toiminnan
paattymisen jalkeen ja alueelle muodostuu vesiallas.

Suhde maakuntakaavaan
Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualueen pohjoisimpaan
osaan on osoitettu maaseudun kehittdmisen kohdealue (mk-2 Kiiminkijokilaakso). Maaseudun
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kehittamisen kohdealueella sijaitsevaan asutukseen on vaikutukset arvioitu ja hankesuunnitel-
maa kehitetty jattamalla riittdva etdisyys suunniteltujen tuulivoimapaikkojen ja kohteiden valiin.
Suunnittelualueeseen idassa rajautuvaan seka suunnittelualueesta pohjoiseen ja lanteen sijaitse-
viin luonnonsuojelualueisiin ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan tai ehdotettuun alueeseen
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu aihepiirin vaikutusarvioinnin yhteydessa. Suunnittelualueesta
luoteeseen sijaitsevan kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tédrkeaan alueeseen
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Kylaalueeksi (at) osoitettuun Sarkijarven kylan asutukseen kohdistuvat
maisemavaikutukset on arvioitu ja jatetty riittava etdisyys. Kiiminkijokilaakson varteen osoitetun
viheryhteystarpeen jatkuvuuteen tai virkistyskdayttéon ei hankkeella ole vaikutusta. Tuulivoimalat
eivat estd tai haittaa maakuntakaavan tavoitteiden tai osoitettujen toimintojen toteuttamista
alueella tai sen lahiymparistéssa.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu maaseudun kehittdmisen kohdealueen (mk-2 Kiiminkijoki-
laakso) suunnittelumaarayksia huomioimalla luonnon ja ympariston kestava kaytto ja pintavesiin
kohdistuvat mahdolliset vaikutukset. Asutukseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ja hanke-
suunnitelmaa kehitetty jattamalla riittava etdisyys suunniteltujen tuulivoimapaikkojen ja kohtei-
den valiin. Vaikutukset luonnonsuojeluun ja maisemaan on arvioitu aihepiirin vaikutusarvioinnin
yhteydessa. Meluvaikutukset jaavat valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen alapuolelle. Hank-
keella ei ole vaikutuksia Kiiminkijokilaakson varteen osoitetun viheryhteystarpeen jatkuvuuteen
tai virkistyskayttoon.

Pahkavaaran tuulivoimahanketta ei ole osoitettu 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimatuotannon
alueena. Pahkavaaran tuulivoimahanke ei esta tai haittaa 1. vaihemaakuntakaavassa osoitettujen
toimintojen ja tavoitteiden toteuttamista alueella tai sen Idhiympadristéssa. Pahkavaaran tuulivoi-
mahankkeen suunnittelussa on huomioitu koko maakuntakaavan aluetta koskevat alueidenkay-
ton periaatteet ja yleismaaraykset koskien tuulivoimarakentamista.

Hanke ei ole ristiriidassa suunnittelualueen pohjoisosaan vaihemaakuntakaavassa osoitetun Kii-
minkijokilaakson maaseudun kehittamiskohdealuemerkinnan (mk-2) kanssa. Hanke ei heikenna
Kiiminkijokilaakson vesienhoidollisia tavoitteita. Vaikutukset Sarkijarven maakunnallisesti arvok-
kaaseen maisema-alueeseen on arvioitu. Tuulivoimahanke ei heikenna kyldamaiseman lahimaise-
man tai kyldkuvan laatua, vaan muutos nakyy kaukomaisemassa. Tuulivoimahankkeen osoitta-
minen maakuntakaavassa ja maakunnalliset toteuttamismahdollisuudet tarkastellaan 3. vaihe-
maakuntakaavan laadinnan yhteydessa. 3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille vuoden 2016
alussa ja kaavaluonnos on ollut nahtavilla 10.4. - 12.5.2017. Pahkavaaran tuulivoimahanke sisal-
tyy vaihemaakuntakaavassa kasiteltdvien hankkeiden hankeluetteloon ja tuulivoimaselvityksen
alueisiin ja on osoitettu kaavaluonnoksessa tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1).

Hankkeella ei heikenneta Kainuun maakuntakaavan maaseutumaisen kehittamisen yhteistyoalu-
een (mk) merkinnan toteutumista tai alueen kehittdmista. Hankkeen vaikutukset idassa rajautu-
viin luonnonsuojelualueisiin ja Natura—-alueeseen on arvioitu aihepiirin vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa. Hanke ei heikenna naiden kohteiden suojeluarvoja. Hankkeella ei ole vaikutusta ylikunnal-
lisiin ja maakunnallisesti merkittaviin yleisen liikkumisen kannalta tarkeisiin ohjeellisiin moottori-
kelkkailureitteihin Kainuussa. Tuulivoimahanke tai sen liittyminen yleiseen sahkdverkkoon eivat
esta tai haittaa Kainuun maakuntakaavassa osoitettujen toimintojen toteuttamista.
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9.2

9.2.1

9.2.2

Yhteenveto
Alueen nykyiset maankayttémuodot voivat jatkua tuulivoimatuotannon rinnalla, eiké hank-
keesta ei aiheudu yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

Kaavalla ei heikenneta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa
osoitettujen toimintojen toteutumista eika alueelle ole maakuntakaavoissa osoitettu kaava-
merkintdjd, jotka olisivat ristiriidassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Tuulivoimahanke on mahdollista ottaa huomioon vaihemaakuntakaavoituksessa (vaihemaa-
kuntakaava 3) ja on osoitettu ehdotusvaiheen lausuntoaineiston kaavakartassa tuulivoimaloi-
den alueeksi (tv-1) ja sahkdnsiirtoreitit padsahkéjohdon yhteystarpeina. Hankkeen rakentami-
sen mahdollistava osayleiskaavoitus on kaynnissa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Kaavaselostuksen liitteena ovat nakyvyysanalyysikartat (liite 12) ja kuvasovitteet (liitel3).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa pdaasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttaa
valiaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

Vaikutukset lahivaikutusalueella, etaisyys voimaloista alle 6 km

Tuulivoimahankkeen l&hivaikutusalueella Kiiminkijoki ja sen varrella oleva asutus sijoittuu met-
sdiselle alueelle, jonka maisematilat ovat sulkeutuneita. Yksittdisia pienialaisia peltokuvioita si-
jaitsee siella taalla, kuten Kurimon ruukin alueella, mutta pitkid avoimia ndakymia ei avaudu eika
tuulivoimaloita ole juuri néhtavissa.

Puolangantien varren asutukselta Kiiminkijoen asutuksen tapaan ei juuri avaudu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. Poikkeuksen tekee tuulivoimahankkeesta luoteessa Puolangantien varrella
ja sen etelapuolella sijaitseva Sarkijarven kyla, joka on alueen asutuskeskittyma. Sarkijarven
kylaalue kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen Sarkijarven kulttuurimaisemaan. Kylaalueelle ja
kulttuurimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu alla luvussa vaikutukset arvokkaisiin mai-
sema- ja kulttuuriymparistdalueisiin.

Puolangantien pihapiireja ymparoi paasaantdisesti metsa. Joidenkin pihapiirien yhteydessa on
pienia peltokuvioita, mutta ne eivat juuri mahdollista avoimien nakymien avautumista tuulivoi-
maloiden suuntaan. Puolangantien varrella tuulivoimahankkeen pohjoispuolella sijaitsee yksi ra-
jattu peltoalue, joka mahdollistaa maiseman avautumisen tuulivoimaloiden suuntaan (liite 13,
havainnekuva 1). Tuulivoimalat kohoavat Puolangantielta tarkasteltaessa peltoa rajaavan mata-
lan metsanrajan ylapuolelle. Kaukaisempien tuulivoimaloiden nakymisen mahdollistaa topografian
nousu kohti etelaa. Tiella liikuttaessa tuulivoimalat jaavat tien suuntaisista paanakymista sivuun.
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Yhteenveto

Alueen nykyiset maankayttémuodot voivat jatkua tuulivoimatuotannon rinnalla, eika hank-
keesta aiheudu yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

Hankkeella ei heikenneta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaa-
vassa osoitettujen toimintojen toteutumista eika alueelle ole maakuntakaavoissa osoitettu
kaavamerkintdja, jotka olisivat ristiriildassa tuulivoimarakentamisen kanssa.

Hanke on mahdollista ottaa huomioon vaihemaakuntakaavoituksessa (vaihemaakuntakaava
3). Hankkeen rakentamisen mahdollistava osayleiskaavoitus on kaynnissa.

Kuva 9-1. Maisemaa nykytilassa Puolangantiella lannen suuntaan kuvattuna.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lahivaikutusalueella asumattomilla seuduilla sijaitsevilta laajoilta
puuttomilta aapasuoalueilta tuulivoimaloita on nahtdvissa, mutta soilla ei ole erityisia virkistys-
kayttoarvoja, retkeilyreitteja tai -rakenteita, joiden maisemaan tuulivoimaloilla olisi valittémia
vaikutuksia. Suunnittelualueen itapuolella sijaitsee Karhusuon-Viitasuon Natura-alue, joka on
valtaosaltaan maisematilaltaan puutonta aapasuota. Natura-alueelta tuulivoimaloita tai osia niista
nakyy lannen ja luoteen suunnalla laajoilta alueilta. Satunnaisille alueilla liikkujille tuulivoimaloi-
den nakyminen vaikuttaa eramaisen luonnon kokemukseen, mutta aluetta ei kayteta erityisesti
retkeily- tai virkistysalueena, mihin tuulivoimaloilla olisi vaikutusta.
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Kuva 9-2. Pahkavaaran tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja
ndkyvyysalueet ladhimaisemassa.

9.2.3 Vaikutukset kaukomaisemaan, etaisyys voimaloista yli 6 km
Suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuu vain vahaisia kaukomaisemavaikutuksia. Nékyvyysana-
lyysin ja maastokayntien perusteella tuulivoimalat voivat aiheuttaa maisemavaikutuksia tietyille
avoimille vesialueille seka puuttomille suoalueille.

Kaukomaisema-alue on laajoilla alueilla puustoista selannealuetta, joilta ei avaudu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. Kaukomaisema-alueella ei sijaitse sellaisia laajoja peltoalueita, joilta
avautuisi pitkia avoimia esteettémia nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.
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9.2.4

Lahimmillaan noin 13 kilometrin etdisyydelld idassa sijaitsevan Puolangan keskustan ja keskustan
etelapuolisen Puolankajarven alueilta tuulivoimaloita ei ole nahtdvissd. Tama johtuu keskustan
lansipuolella sijaitsevista korkeista pinnanmuodoista sekd@ rakennetun alueen ndakymaesteista.
Kaukomaisema-alueen suurimmilta ranta-asutuilta jarvilta Kaihlasjarvelta, Hakojarvelta, Juorku-
nalta, Kivarinjarveltda, Piltunginjarveltd, Kalliojarveltd, Puokiojarvelta, Kalhamajarveltd ja Auho-
jarvelta avautuu paikallisia ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan. Nakyessaan tuulivoimalat asettu-
vat kaukonakymissa maiseman taustalle. Juorkunan ja Kalhamajarven alueille kohdistuvia vaiku-
tuksia on kasitelty tarkemmin vaikutuksissa arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistéihin lu-
vussa 9.2.4.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloita on monin paikoin nahtdvissa laajoilta avoi-
milta aapasuoalueilta. Puuttomien suoalueiden nakymissa tuulivoimaloita ndkyy horisontissa mai-
seman taustalla lahiymparistdén elementtien hallitessa maisemaa.

Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voidaan havaita selkedlld saalla kaukaa, mikadli ha-
vainnointipisteen edessa on laaja yhtendinen usean kilometrin pituinen avoin alue. Kaukomaise-
massa tuulivoimaloiden valot erottuvat pienind pisteind horisontissa tai voivat pilvisella saalla
heijastua pilviin, joka voi tehostaa valaistuksen huomioitavuutta. Pahkavaaran tuulivoimaloiden
lentoestevaloja voidaan nahdd kaukomaisemissa ldhinné suurimmilta vesialueilta ja laajoilta
puuttomilta suoalueilta tarkasteltuna. Pitkasta etdisyydesta johtuen lentoestevalojen vaikutus jaa
vahaiseksi.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin sekda —kohteisiin

RKY 2009

Tiaisen kruununmetsédtorppa sijaitsee lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin 12
kilometrin etdisyydelld pohjoisessa. Pahkavaaran tuulivoimaloita on nahtavissa Kalhamajarvelta
ja sen pohjoisrannalta eteldassa kaukaisessa horisontissa. Tiaisen pihapiiriin tuulivoimalat eivat
ndy jarven rantapuuston katkaistessa avoimet nakymat etelan suuntaan. Tuulivoimaloista ei ai-
heudu maisemallisia vaikutuksia rakennetun kulttuuriymparistbn ominaispiirteisiin ja arvoihin
pitkasta etdisyydestd johtuen siinédkaan tapauksessa, mikali rantapuusto ei estdisi nakymien
avautumista etelan suuntaan.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 11,4 - 40,4 kilometrin etdisyydelle pohjoiseen
on ehdotettu uutta valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, Olvassuota. Nakyvyysanalyysin
mukaan tuulivoimaloita nakyy paikoin maisema-alueen puuttomilta aapasuoalueilta. Kirkaslam-
men luontopolku sijoittuu Pahkavaaran tuulivoimaloista noin 20 kilometrin etdisyydelle ja Sam-
makkosuon luontopolku noin 37 kilometrin etdisyydelle. Luontopoluilta tuulivoimaloita ei ole néh-
tavissa. Maisema-alueen keski- ja pohjoisosista etaisyytta tuulivoimaloihin muodostuu niin pal-
jon, etta tuulivoimaloilla ei voi olla maisemallisia vaikutuksia maisema-alueen arvoihin. Maisema-
alueen etelaisimmissa osissa tuulivoimaloiden nakyminen voi vaikuttaa vahaisesti maisema-
alueen eramaisen luonnonmaiseman kokemiseen, mutta vaikutusta maisema-alueen luonnon- ja
kulttuuriarvoihin tuulivoimaloista ei aiheudu.
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Kuva 9-3. Suunniteltujen tuulivoimaloiden nakyvyysalueet ja arvokkaat rakennetun
ympariston kokonaisuudet.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéaristot

Lahimmastad suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 1,5 - 5,4 kilometrin etdisyydelld luoteessa
sijaitsee Sdrkijdrven kulttuurimaisema (Kuva 9-3 ja Kuva 9-9). Sdrkijdrven jarvenranta-asutus
on aikanaan syntynyt viljavien rantamaiden, kalavesien ja metsdstysmaiden &darelle. Jarven ym-
parille ja sen rinteille levittdytyva rakennuskanta koostuu sekd vanhoista ettd uusista rakennuk-
sista. Valtaosa vanhoista rakennuksista on melko tavanomaisia esimerkkeja talonpoikaisesta
rakentamisperinteesta. Sarkijarven rannan pellot eivat muodosta yhtd avointa maisematilaa,
vaan viljelykset ovat pienipiirteisid ja peltokuvioiden valilla pihapiirit, puusto ja metsdsaarekkeet
katkovat monin paikoin avoimia kaukondkymia. Sarkijarven pohjoisosassa kulkee Puolangantie,
josta poikkeaa jarven ympari kiertdva Eteldrannantie. Alueella liikuttaessa katse kiinnittyy ennen
kaikkea lahiympdristdn elementteihin ja pienipiirteisiin pihapiireihin.

vaihtelee huomattavasti havainnointipaikasta riippuen. Havainnekuvien tarkastelupaikoilta, jotka
sijaitsevat Etelarannantien varrella Sarkijarven pohjoisrannan ylarinteella ja alueen luoteisosassa,
avautuvat alueen esteettomimmat nakymat tuulivoimaloita kohden. Eteldrannantielta Sarkijarven
pohjoisrannalta (liite 13, havainnekuva 2) laaditussa havainnekuvassa tuulivoimaloiden hallitse-
vuutta nakyman keskiosassa vahentaa seka jarveen tydntyvan niemen muuta ymparistéa korke-
ammalle kohoava puusto ettd |lahimaiseman puusto. Lahiymparistdn puut lieventavat myoés na-
kymassa vasemmalle sijoittuvien tuulivoimaloiden nakymista. Paivéahavainnekuvan (liite 13, ha-
vainnekuva 2) kanssa samasta kohdasta tehdyssa y6havainnekuvassa (liite 13, havainnekuva 3)
tuulivoimaloiden lentoestevaloja nakyy taustamaisemassa. Tuulivoimaloiden konehuoneiden paal-
le ja torniin asennettavat lentoestevalot muuttavat muuten melko valottoman kyldmaiseman
luonnetta pimean aikaan Sarkijarven pohjoisrannalta tarkasteltuna. Etelarannantielta edellista
tarkastelupaikkaa lahempda Puolangantieta tuulivoimalat nakyvat taustamaisemassa laajalla
sektorilla (liite 13, havainnekuva 4).

Talle rajatulle alueelle, jolta havainnekuvat on laadittu, kohdentuvat tuulivoimaloiden nakymises-
té aiheutuvat voimakkaimmat vaikutukset. Havainnekuvat eivat havainnollista sellaista tuulivoi-
maloiden aiheuttamaa vaikutusta, joka aiheutuisi koko kulttuurimaiseman alueelle. Myo6s Etela-
rannantiella liikuttaessa avoimet nakymat tuulivoimaloiden suuntaan kohdistuvat hyvin paikoit-
taisesti. Havainnekuvien tarkastelupaikkojen valilld kaukonakymat katkeavat lahiympariston
puuston ja rakennuskannan vuoksi. Havainnekuvan 2 lansipuolella maisema muuttuu sulkeutu-
neeksi metsdksi. Myds laskeuduttaessa jarven rannalle tuulivoimaloiden nakyminen vahenee
metsdnrajan suuremman peittovaikutuksen vuoksi. Sarkijarven eteldrannoilta ja jarveen tyonty-
valta niemelta tuulivoimaloita tai osia niistd ei ole juuri ndhtdvissa kaakon suuntaan avautuvien
nakymien puuttumisen vuoksi. Sarkijarven entistd koulua ympardi puustoa, joka estdda ndakymien
avautumisen tuulivoimaloiden suuntaan. Kyseinen metsdsaareke estaa myds nakymien avautu-
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mista tuulivoimaloiden suuntaan koulun pohjoispuolisilta rakennuksilta. Sarkijarven jarvenselalta
tuulivoimaloita tai osia niista on nahtavissa kaakon suunnalla jarviallasta rajaavan taustametsan
yldpuolella. Jarvialueella tuulivoimaloiden nakyvyysalueet painottuvat Sarkijarven pohjois- ja
luoteisosiin.

Kuva 9-5. Maisemaa nykytilassa laadittujen havainnekuvien viliselta alueelta Etelarannantielta eteldan
suuntaan kuvattuna.

il

L

Kuva 9-6. Alueen tyypillista rakennuskantaa nykytilassa laadittujen havainnekuvien viliselta alueelta
Etelarannantieltd idan suuntaan kuvattuna.
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Kuva 9-7. Maisemaa nykytilassa havainnekuvan 2 kuvauspaikalta Etelarannantielta lannen suuntaan
kuvattuna. Maisema sulkeutuu kuvassa tien paassa.

Kuva 9-8. Sarkijarven pohjoisrannan maisemaa nykytilassa kaakon suuntaan Sarkijarven entisen koulun
luoteispuolelta kuvattuna. Sarkijarven koulurakennus sijoittuu kuvassa vasemmalle korkean puuston
siimekseen.

Tuulivoimalat ovat ndhtdvissd Séarkijérven kulttuurimaisema-alueelta avautuvassa maisemassa
paikoin laajalti. Voimakkaimmat vaikutukset sekd kulttuurimaisemaan ettd alueella asuvilta ja
liilkkuvilta avautuvaan kaukomaisemaan kohdentuvat rajatulle alueelle Puolangantieltéd poikkea-
van Eteldrannantien alkupdahéan. Padosin tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset eivét ole hal-
litsevia suhteessa alueen sisdisen maiseman elementteihin. Kulttuurimaiseman ominaispiirteet ja
arvot sdilyvét, vaikka tuulivoimalat tuovat alueen taustamaisemaan uuden ajallisen kerrostuman.
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*  Asuinrakennus Kulttuuriympariston tai maiseman 0 0,5 km
vaalimisen kannalta tarkea kohde T T |

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

o Lomarakennus

® Masto
-— Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy
@ Kuvauspaikka -
——p Paanakyma tuulivoimaloiden suuntaan - Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy

—» Muu paanakyma
Kuva 9-9. Nakyvyys Sarkijarven kyldalueelle, kulttuurimaisema-alueelle ja Kurimon
koskelle. Kartalla on osoitettu myds havainnekuvien kuvauspaikat.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kurimon ruukin alue sijaitsee lahimmasta tuulivoimalan
paikasta noin 4,9 kilometrin etaisyydella pohjoisessa. Kurimon ruukin alueelta ei avaudu nakymia
etelaan Pahkavaaran tuulivoimaloiden suuntaan eika tuulivoimaloita ole alueelta nahtavissa. Pah-
kavaaran tuulivoimaloista ei aiheudu vaikutuksia Kurimon ruukin alueelle.

Lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta 13,7 - 17,5 kilometrin etdisyydella luoteessa
sijaitsee Juorkunan kulttuurimaisema. Tuulivoimaloita tai osia niistéd voi nakya paikoin Juorkuna -
jarven pohjoisosasta ja luoteisrannoilta. Paikoittaisia ndkymia voi avautua avoimimmilta kohdin



PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA 70

9.2.5

9.2.6

9.2.7

Holapantérmaa. Pitkan etdisyyden ja nakymien paikoittaisuuden vuoksi Pahkavaaran tuulivoima-
loista ei aiheudu vaikutuksia Juorkunan kulttuuriymparistélle.

Puuston peittovaikutus

Metsanhakkuut voivat lisatd suoria nakymia tuulivoimapuistoihin, mikali ndkymia suojaavaa met-
sdaluetta hakataan. Suorat ndkymadalueet kasvavat vain siind tapauksessa, mikali metsdaa haka-
taan havainnointipisteen edestd, jolloin avoin, puustosta vapaa alue laajenee. Avohakkuiden si-
jainnista ja laajuudesta riippuen maisemavaikutukset saattaisivat kasvaa tuulivoimapuistojen
ymparilla olevilla metsaisimmilld alueilla. Avohakkuut ja voimakas metsien kasittely koetaan ylei-
sesti negatiivisena, mika voidaan Idhimaisemassa kokea voimakkaammin kuin kaukomaisemassa
ndkyvat tuulivoimalat. Maiseman pensoittuminen, pusikoituminen, taimikoiden ja nuorten met-
sien kasvu voivat vastavuoroisesti tuoda suoriin maisemandkymiin esteitd ja katvealueita.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan
lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maardaytyvat lentoesteen korkeuden ja lentoesteen
sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voimalaitos tulee Trafin lentoestemer-
kintdéja koskevien ohjeiden (31.1.2013) mukaan varustaa paivalla ja yo6lla kaytossa olevilla len-
toestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo suuritehoinen vilkku-
va valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyista valo-
vaihtoehdoista kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistéon. Kyseiset lentoes-
tevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeu-
della.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metria maanpinnas-
ta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52 metrin va-
lein. Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee ndkya kaikista ilma-alusten Idhestymissuunnista.
Ymparistoon valittyvan valomdaran vahentamiseksi yhtendisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitelld siten, ettd alueen reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan madaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-
alueen sisalla merkittdvasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin.
Tuulivoima-alueen lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellisté valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosent-
tiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10000 metria,
mika vahentaa ymparistéon valittyvaa valomaaraa. Ilmailumaardays AGA M3-6 maarittda maksi-
miarvot lentoestevalon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa
pystysuuntaisen valokeilan tulee olla 3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suuntautuminen
kohti maanpintaa seka taivasta. Tietyissa sadolosuhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voi-
malaa ympardivista pilvista tai sumusta.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoéksiin

Kaavaselostuksen liitteend on muinaisjaanndsinventointi (liite 11).

Kiintedt muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peitta-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoéksiin ja vaikutusten lieventamismahdollisuudet on esitetty
oheisessa taulukossa. Muut kulttuuriperintokohteet (5 ja 6) eivat ole muinaisjaannoksia, eika
niilla ole suojeluarvoa kulttuuriperintokohteina.
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Taulukko 9-1. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin.
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Nro, Kohde

Sijainti

Sijainti kartalla

Vaikutus ja ehdo-
tettu lieventdamis-
toimenpide

1, Hevosvaara
Muinaisjaanndsinven-
toinnin mukainen

Noin 120 m voi-
malapaikan T33
koillispuolella ja
noin 115 m uu-
den tielinjan
koillispuolella.
Tuulivoimalan
T33 tv-alue ei
ulotu muinais-
jaanndksen alu-
eelle.

Kohde sijoittuu tuuli-
voimalan T33 tv-
alueen valittbmaan
ldheisyyteen ja on
otettava huomioon
jatkosuunnittelussa ja
rakentamisvaiheessa.

2, Hevosvaara 2
(1000027611)
Muinaisjéénndésrekis-
terissd nimelld He-
vosvaara

Noin 95 m voi-
malapaikan T33
koillispuolella ja
noin 90 m uuden
tielinjan koillis-
puolella. Tuuli-
voimalan T33 tv-
alue ei ulotu
muinaisjaanndk-
sen alueelle.

Kohde sijoittuu tuuli-
voimalan T33 tv-
alueen laheisyyteen ja
on otettava huomioon
jatkosuunnittelussa ja
rakentamisvaiheessa.

3, Lehtokangas
(1000027612)

Noin 320 m voi-
malapaikan T8
lansipuolella ja
noin 80 m uuden
tielinjan pohjois-
puolella.

Ei vaikutusta, mui-

1 naisjaannds sijoittuu

etaalle voimalapai-
koista, uusista tielin-
jauksista ja tv-
alueista.

4, Korkiasaari
(1000027613)

Noin 230 m voi-
malapaikan T20
koillispuolella ja
noin 30 m kun-
nostettavan tie-
linjan itapuolella.
Tuulivoimalan
T20 tv-alue ei
ulotu muinais-
jaanndksen alu-
eelle.

Kohde sijoittuu tuuli-
voimalan T20 tv-
alueen valittémaan
laheisyyteen ja noin
30 m etaisyydelle
uudesta tielinjaukses-
ta. Kohde on otettava
huomioon jatkosuun-
nittelussa ja rakenta-
misvaiheessa.
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9.3

9.3.1

Yhteenveto

Tuulivoimalat aiheuttavat voimakkaimpia vaikutuksia Sarkijarven alueelle, jolla sijaitsee maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ja lahiasutusta. Sarkijarven kulttuurimaisema-alueelle naky-
vaan maisemakuvaan aiheutuu muutoksia, jotka ovat alueesta riippuen merkittavyydeltdan koh-
talaisia tai vahaisia. Voimakkaimmat, suuruudeltaan kohtalaiset, vaikutukset kohdentuvat raja-
tulle alueelle alueen luoteisosaan Puolangantieltd poikkeavan Etelarannantien alkuosaan. Suun-
nittelualueella sijaitsevat kiinteat muinaisjaanndkset tulee huomioida rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloita nakyy kaukomaisemassa paikoin maisema- ja kulttuuriarvoja sisaltavilta alueilta,
mutta muutoksen myéta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Maisema- ja
kulttuuriymparistovaikutusten merkittavyytta kaukomaisemassa voidaan pitaa vahaisena. Tuuli-
voimaloiden lentoestevalot voimistavat vaikutusta kaukomaisemassa ja voivat nakya hyvalla
saalla kaukaa vaikutusten jaadessa kuitenkin vahaisiksi.

Vaikutukset luonnonsuojeluun

Luonnonsuojelulain 65 § edellyttdd, ettd hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -
suojelualueverkostoon on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todennakdisesti merkitta-
vasti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava nama vaikutukset ns. Natura-arvioinnissa.

Pahkavaaran suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsee useita Natura-verkostoon kuuluvia alueita,
joita on suojeltu luontodirektiivin mukaisina alueina. Pahkavaaran tuulivoimapuistohankkeesta
laaditussa YVA-ohjelmassa on esitetty Natura-arviointien tarveharkinnat tuulivoimapuiston vaiku-
tuksista suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseviin Natura-alueisiin. Laadittujen Natura-
arviointien tarveharkintojen ja yhteysviranomaisena toimivan Pohjois-Pohjanmaan ELY- keskuk-
sen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon (POPELY/1342/2015) perusteella varsinaisille luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaisille Natura-arvioinneille ei Pahkavaaran tuulivoimapuiston osalta katso-
ta olevan tarvetta.

Vaikutukset Kiiminkijoen Natura-alueeseen

Sérkijarvi ja Kiiminkijoki

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaista pintavesiin kohdistuvaa kokonaiskuormitusta voidaan
verrata metsataloustoimenpiteiden (hakkuut) aiheuttamaan kuormituksen muutokseen. Pienem-
missa rakentamisalueiden laheisissa ojissa vedenlaatu muuttuu hetkellisesti kiintoaine- ja ravin-
nepitoisuuksien nousun myoétda. Eroosion ollessa voimakkainta myo6s vastaanottavan vesiston
virtaamat ovat suurempia, mika tehostaa laimentumista ja vdahentaa kiintoaineksen sedimentoi-
tumisriskia. Valumavedet puhdistuvat sedimentoitumalla pohjaan tai sitoutumalla kasvillisuuteen
ojaverkostossa, sekd Lehto-ojassa, Itdojassa ja Haukkaojassa ennen laskemistaan vastaanotta-
viin vesistoihin Sarkijarveen ja Kiiminkijokeen. Etaisyyttd Iahimmiltd rakentamisalueilta Sarkijar-
veen kertyy uomia pitkin 2,2 kilometria (T1 Lehto-oja) ja Kiiminkijoen padauomaan 4,6 kilometria
(T11 Haukkaoja), mika vahentaa vastaanottavan vesiston vedenlaatuun kohdistuvia vaikutuksia.
Edelleen ravinteiden huuhtoutumista ja kiintoaineksen maaraa vahentavat rakentamisalueiden
sijoittuminen suurelta osin kivennaismaille.

Edelld mainitulla lisdykselld ravinteiden tai kiintoaineen kokonaiskuormitukseen ei ole sellaisia
rakentamisen aikaisia vesistdvaikutuksia, jotka heikentdisivat yleisesti vedenlaatua Natura-
verkostoon kuuluvassa Sarkijarvessa tai Kiiminkijoessa. Pysyvia vedenlaatumuutoksia ei myds-
kdan muodostu.

Vaikutukset luontotyyppeihin humuspitoiset lammet ja jarvet, luonnontilaiset jokireitit, seka pik-
kujoet ja purot jaavat kokonaisuudessaan siten vahaisiksi. Haitallisten vaikutusten lieventamisek-
si edella mainittujen tuulivoimaloiden rakentamisalueiden vesistékuormituksen hallintaan on tar-
peen kiinnittdd huomiota.
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9.3.2

9.4

Kiiminkijoen Natura-alueeseen kuuluvat virtavedet, joita voimajohtoreitti ylittéa
Tuulivoimahankkeen liityntdvoimajohdon paajohtoreitit A ja B eivat muodosta riskia Kiiminkijoen
vesistén morfologialle, rakenteelle tai vedenlaadulle, silla |ahtdkohtaisesti liityntdvoimajohdon
pylvaspaikat sijoitetaan uoman ja sen penkereiden ulkopuolelle. Pylvaspaikkasijoittelusta johtuen
liityntavoimajohdoilla ei arvioida olevan vaikutuksia mydskdaan luontodirektiivin liitteen II lajin
lietetattaren mahdollisiin kasvupaikkoihin jokien liejurannoilla.

Liityntdvoimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat maaraltaan niin vahaisia,
ettd ne arvioidaan Kiiminkijoen suojeluperusteena mainittujen direktiiviluontotyyppien osalta
merkityksettdmiksi. Edelld kuvatun perusteella vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi myds
luontodirektiivin liitteen II lajin, nahkiaisen, osalta.

Liityntdvoimajohdon A2a pohjoispuolelle sijaitseva Kiiminkijoen Natura-alueeseen sisaltyva lampi
Ulkunen sijaitsee yli 300 metrin etdisyydelld voimajohtoreitista. Etaisyydestd johtuen voimajohto-
rakenteilla ei arvioida ole Ulkusen vedenlaatuun kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset muihin luonnonsuojelualueisiin

Suunnittelualue rajautuu Karhusuon-Viidansuon soidensuojelualueeseen (SSA110102) idassa,
jonka rajaus on ldahes sama kuin vastaavan nimisen Natura -alueen, johon kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu Natura -arvioinnin tarveharkinnassa YVA-ohjelmassa. Kohteen luontotyypeille ei
arvioitu aiheutuvan vaikutuksia hankkeesta.

Karhunsuon-Viidansuon soidensuojelualueella pesii monipuolisesti suo- ja kosteikkolintuja, joista
osa on uhanalaisia. Suokokonaisuuden pesimalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, laulujoutsen,
metsahanhi, kapustarinta, liro, kurki, sinisuohaukka, suopdlld ja salassa pidettavia petolintulaje-
ja. Suokokonaisuuden kosteimmat alueet ovat Karhusuon keskiosissa, ja tdlle alueelle keskittyy
myo6s tuulivoimatuotannon kannalta herkimpien lajien, kuten kaakkurin ja metsahanhen pesimis-
alueet. Karhusuon ja Viitasuon ymparistossa lahimmat voimalat sijoittuvat yli 600 m etaisyydelle
huomionarvoisten lajien pesapaikoista (esim. kurki ja joutsen) ja linnustollisesti arvokkaimmille
alueille on yli 1 km etaisyys lahimmistéd voimaloista. Karhusuon metsahanhen pesimaalueelle
vdlimatkaa on kaksi kilometria 1ahimmista tuulivoimaloista. Tuulivoimaloiden todetut hairiévaiku-
tukset ulottuvat kaikkein herkimpien kosteikkolajien osalta tutkimusten perusteella noin 800
metrin etadisyydelle voimaloista ja esimerkiksi joutsenella ja kurjella hairiét rajoittuvat 200 - 400
metrin etdisyydelle voimaloista. Valimatkasta johtuen suunnitelluista tuulivoimaloista ei aiheudu
hairidita Karhusuon-Viidansuon soidensuojelualueen lajistolle eika suunnittelualueella sijaitse
sellaisia soita tai muita merkittavia ruokailualueita, jonne soidensuojelualueen linnusto tekisi
saannodllisia lentoja. Taman vuoksi voimaloista ei aiheudu myéskaan merkittdvaa térmaysriskia
paikalliselle pesimalajistolle.

Yhteenveto

Kaavalla ei ole vaikutuksia niihin luonnonarvoihin, joiden vuoksi Karhusuon-Viitasuon Natura-
alue on sisdllytetty osaksi Natura-verkostoa, eika niihin luontoarvoihin, joiden perusteella
suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on perustettu.
Tuulivoimahankkeen vesistokuormitus ja edelleen vaikutukset Kiiminkijoen Natura-alueeseen
lukeutuvien Sarkijarven ja Kiiminkijoen padauoman luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan
vahaisiksi.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin
Kaavaselostuksen liitteena ovat lepakkoselvitys (liite 4), viitasammakkoselvitys (liite 5) ja liito-
oravaselvitys (liite 10, vain viranomaiskayttdéon).

Lepakot

Kesan 2015 kartoituksien perusteella lepakoiden aktiivisuus on kaiken kaikkiaan suunnittelualu-
eella alhainen. Suunnittelualueella liikkuu ja ruokailee ajoittain yksittaisia lepakoita, mutta siella
ei sijaitse lepakoiden tarkeitd ruokailualueita tai siirtymareitteja.
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Selvitysalueella havaittiin ainoastaan pohjanlepakoita, joka on yksi Suomen yleisimmistd lepak-
kolajeista ja levinneisyydeltddan pohjoisin. Pohjanlepakot eivat ole elinymparistéon valinnan suh-
teen vaativia, vaan sopeutuvat kdayttamaan hyvin monenlaisia ymparistéja. Toisaalta pohjanlepa-
koiden voidaan katsoa olevan muita lepakkolajeja alttiimpia térmayksille tuulivoimaloihin, koska
pohjanlepakot lentavat korkeammalla ja muista lajeista poiketen myds avoimilla alueilla.

Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan lampimind ja tyynina 6ind, jolloin tuulen no-
peus on alle 5 m/s. Talléin lepakoiden saalistamien lentavien hydnteisten maara ilmassa on ylei-
sesti korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine,
sade-rintamat, lampétila, hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mika aiheuttaa lento-
aktiivisuuteen huomattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden energiantuotanto
on lepakoiden suosimina lampimina ja tyynind 6ind luonnostaan vahaista, mika osaltaan pienen-
taa lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia, vaikka tuulisuus ei yksinaan maaraakaan lepakoiden
lentoaktiivisuutta. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat monet tekijat, kuten ilmanpaine, saderintamat,
lampétila, hyonteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mika aiheuttaa lentoaktiivisuuteen
huomattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei havita lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai siirtymareitteja.
Kiviaineisten ottoalueelle ei sijoitu lepakoille tarkeita elinymparistdja. Mydskaan lepakoiden pai-
vapiiloiksi soveltuvien rakennusten alueille ei kohdistu rakentamistoimia. Uusien aukeiden ja tei-
den raivaaminen voi jopa lisdtd lepakoiden saalistuspaikoiksi ja kulkureiteiksi soveltuvia ymparis-
téja uusien puustokaytavien ja metsdanreunamuodostelmien myotd. Toisaalta tuulivoimalat voivat
lisata lepakkokuolemia. Koska lepakoiden aktiivisuus vaikutusalueella on alhainen eivatka tuuli-
voimalat sijoitu lepakoiden kannalta tarkeimpien ymparistéjen laheisyyteen, arvioidaan myds
lepakoiden kokonaiskuolleisuuden alueella jaavan pieneksi ja vaikutukset lepakkokantoihin siten
vahaisiksi.

Liito-oravat

Suunnittelualueen rakentamisalueet sijoittuvat liito-oravan elinalueen ulkopuolelle. Vaikutuksia ei
arvioida mydskdan muodostuvan kulkuyhteyksiin tai siirtymareitteihin, silla elinalueelta potenti-
aalisimmat kulkuyhteydet suuntautuvat pohjoiseen. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana ihmis-
toiminta on alueella vilkasta ja rakentamisesta aiheutuu meluhairiéita enemman kuin tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Liito-oravan ei kuitenkaan ole todettu olevan erityisen herkka meluhai-
ridille, mutta on mahdollista, etta liito-orava valttda Idhimpdna rakentamistoimia olevia reviirinsa
osia.

Viitasammakot

Nykyinen ja hankkeen myd6td parannettava tieyhteys tuulivoimaloiden T31 ja T32 valilld sivuaa
Kuivauslammella sijaitsevaa viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdysaluetta noin 250 metrin
matkalta. Tie sijoittuu mineraalimaalle ja soramaan vedenldpdisevyys on hyvd, joten on epato-
denndkdistd, ettd tien parantaminen vaikuttaa Kuivauslammen kosteusoloihin. Mikali tien perus-
parannustoimet ajoittuvat runsasvetiseen aikaan, lyhytkestoista samentumista voi aiheutua ra-
kentamistoimien laheisyydessa. Vaikutus jadisi tassakin tilanteessa lyhytkestoiseksi, eika olisi
merkittdvaa viitasammakoiden lisaantymisen kannalta. Hankkeesta ei muodostu heikennyksia
Kuivauslammella sijaitsevaan viitasammakoiden lisaantymis- ja levéhdyspaikkaan. Suunnittelu-
alueen lansiosan viitasammakoiden lisaéantymis- ja levahdyspaikkaan ei etdisyydesta johtuen
muodostu vaikutuksia.

Saukko

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet tai toiminnan aika eivat aiheuta sellaisia muutoksia ve-
denlaatuun tai hydrologiaan, joilla olisi vaikutuksia suunnittelualueen suurimpien uomien veden-
laatuun ja alueen potentiaaliin saukon elinymparisténa. Suunnittelualueen puroihin ja puronvar-
siin kohdistuvat rakentamistoimet ovat hyvin vahaisia ja liittyvat niihin purojen ylityspaikkoihin,
joihin kohdistuu vahaisia huoltoteiden kunnostustoimia. Vaikutuksia saukon elinolosuhteisiin ei
kdytanndssa muodostu.
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9.5

9.6

Uhanalaiset lajit

Valtakunnallisesti uhanalaiseen kasvilajiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, johtuen kasvupai-
kan sijainnista rakentamisalueisiin sekad pintavesien valuntareitteihin ndhden. My&skaan suoval-
kun (NT, RT), pohjanrahkasammalen (vastuulaji), rimpivihvildan (RT) tai konnanlieon (NT) kasvu-
paikkoihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Pallopadrahkasammalen (vastuulaji) esiintyma
tullee kiviainesten ottoalueen rakentamisen myo6ta haviamaan.

Yhteenveto

Lepakoiden aktiivisuus koko tuulivoimapuiston vaikutusalueella on varsin alhainen, eivatka
tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta merkityksellisiin elinymparistoi-
hin.

Teiden leventamis- ja parantamistoimet eivat heikennd lepakoiden liikkumismahdollisuuksia
alueella.

Suunnittelualueen rakentamisalueet sijoittuvat liito-oravan elinalueen ulkopuolelle. Hanke ei
heikenna tai havita liito-oravan lisaantymis- ja levahdysaluetta.

Tuulivoimaloiden T31-T32 vdlisen huoltotieyhteyden parantamistoimien pintavesivaikutus
Kaskensuon reuna-alueella on lyhytaikainen eika heikenna viitasammakon lisaantymis- ja
levahdyspaikkaa tai lajin elinvoimaisuutta alueella.

Vaikutukset riistaeldimiin

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet ja muusta ihmistoiminnasta johtuva hairiévaikutus seka
kiviainesten otosta aiheutuva melu voivat vaikuttaa alueella eldavien laajojen ja yhtendisten met-
sien lajien, kuten karhun, ilveksen, suden ja erityisesti arkana pidetyn ahman esiintymiseen alu-
eella rakentamisen aikana. Suunnittelualueelta ei ole petohavaintorekisterin perusteella tehty
viiteen vuoteen lainkaan havaintoja ahmasta. Vaikka alue on osa laajempaa metsaaluetta, suun-
nittelualueen ja sen lahiymparistdon hyvin kattava metsdautotieverkosto, intensiiviset metsata-
loustoimet sekd yleisesti seudulla toteutettavat muut toimet, esimerkiksi metsdstys, voivat yh-
dessa vaikuttaa siihen, etta suunnittelualue ymparistdéineen on ahmalle seka muille suurpedoille
toissijaista elinymparistéa. Toiminnan aikaisten suurpetoihin kohdistuvien elinymparistémuutos-
ja hairidvaikutusten voidaan arvioida jaavan vahaisemmiksi, silla kyseisten lajien reviirien koot
ovat pienimmilldankin useita satoja nelidkilometreja ja suurpedot ovat karhua (talviuni) lukuun
ottamatta reviireilldan lahes jatkuvasti lilkkeessa.

Suunnittelualueella on nako- ja jalkihavaintojen perusteella melko runsas hirvikanta. Hirvieldaimiin
kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa rakentamisen ja purkamisen aikaisia melusta ja lisaan-
tyneesta ihmistoiminnasta johtuvia vaikutuksia ja ne keskittyvat voimaloiden ja huoltotieyhteyk-
sien rakentamisalueille. Rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvaa hairiéta voidaan pitaa valiai-
kaisena. Hairion alkaessa eldaimet karttavat rakentamisalueita, mutta palaavat alueelle takaisin
rakentamistdiden vahennyttya.

Elinymparistdmuutokset luovat myds uusia elinymparistdja, joita eldimet voivat hydodyntaa. Ra-
kentamisalueille ja niiden kupeeseen syntyy matalana pidettdvaa pensaikkoa ja heinikkoja, joista
esimerkiksi hirvieldimet ja pienet nisakkaat saavat ravintoa ja suojaa. Ndista alueista hyodtyvat
lajit saattavat houkutella paikalle petoja, jotka voivat hyodtya lisadntyneesta saalispopulaatiosta ja
vahentaa nain petoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset riistalintuihin on arvioitu linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 9.7.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Kaavaselostuksen liitteend on kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (liite 3).

Tuulivoimahankkeen suunnitelluilla rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei Idhtéaineistojen tai teh-
tyjen selvitysten perusteella sijaitse luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja, metsa-
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lain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinymparistdja eika vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia
kohteita. Rakentamisalueiden luontotyypit eivat ole maarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi
luokiteltuja luonnontilaisia metsa- tai suotyyppeja (Raunio ym. 2008). Erot luonnontilaisiin luon-
totyyppeihin nakyvat muun muassa puuston kerroksellisuudessa, puulajijakaumassa, ikaraken-
teessa ja lahopuun madrassa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen mydéta osa suunnittelualueesta muuttuu rakennetuksi ympa-
ristdksi, vaikkakin varsinainen rakennuspinta-ala on vain vajaa 2 prosenttia koko suunnittelualu-
een pinta-alasta. Valtaosa tuulivoimaloista ja huoltoteistd on suunniteltu sijoitettavan pistoina
nykyisten metsdautoteiden laheisyyteen, jolloin rakentamisalueiden ldheisyyteen jaa laajempia
metsdtalousalueita. Metsdaautoteiden madara alueella kuitenkin lisdantyy ja levennetyt tielinjauk-
set lisadvat reunavaikutuksen suuruutta ja elinymparistéjen jakautumista pienempiin osiin. Alu-
eiden erillisyydesta johtuen rakentamistoimien toteuttamisesta ei aiheudu laajoja kumuloituvia
vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsevaan mahdolliseen vesilain 11 §:n mukaiseen pieneen lam-
peen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaikutuksia voi muodostua lahinna, mikali
rakentamistoimia tehdaan hyvin runsassateiseen aikaan, jolloin tuulivoimalan T38 rakentamis-
alueelta voi valua kiintoainespitoisia pintavesia lampea ympardéiville vetisille suoalueille, jolloin voi
ilmeta lyhytkestoisia vedenlaadun muutoksia. Tuulivoimalan T38 rakennuspaikka sijoittuu 140
metrin etdisyydelle lammesta. Maaperd on pinnanmuodostukseltaan tasaista, karkearakeista
hiekka- ja soramaata, joten on epatodennakdistd, ettd rakentamispaikalta aiheutuu valuntaa ja
kuormitusta lampeen.

Voimaloiden alueiden T31 ja T32 valinen parannettava tieyhteys huoltotieyhteys sijoittuu arvok-
kaan Kuivauslammen valittdmaan laheisyyteen noin 250 metrin matkalta. Huoltotie sijoittuu suo-
ta ymparoéivalle mineraalimaalle, eika tien parantaminen vaikuta suon kosteusoloihin. Mahdolliset
kunnostamisen aikaiset vahaiset kiintoaineshuuhtoumat rajoittuvat tien valittémaan laheisyyteen.
Kuivauslammella tiehen rajoittuva osa on suon vahempiarvoista osaa, jossa ei kasva huomionar-
voista kasvilajistoa. Rakentamistoimilla ei arvioida olevan vaikutuksia suon huomionarvoisten
kasvilajien esiintymiin. Lahelle sijoittuvalla tuulivoimalan T31 rakentamisalueella ei arvioida ole-
van vaikutusta arvokkaan suon hydrologiaan alueen topografian ja maaperan maalajien perus-
teella. Muihin arvokkaisiin luontokohteisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, johtuen niiden
sijainnista ja etdisyydestd rakentamisalueisiin nahden seka suojaavista rakenteista kuten teiden
reunusojista.

Kaavassa on osoitettu alueen metsalain mukaiset kohteet (luo-1) ja suoalueet (luo-2) luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaina alueina. Kaavamaarayksen mukaisesti on alueen suun-
nittelussa otettava huomioon kohteen olosuhteiden sailyttaminen ja luontoarvojen turvaaminen.
Tuulivoimahankkeella ei ole toiminnanaikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.
Tuulivoimapuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastdja, jotka vaikuttaisivat rakentamisalueita
ymparodivaan kasvillisuuteen.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat osin palautuvia. Tuulivoimatuo-
tannon jalkeen alueet maisemoidaan ja metsitetaan. Kiviainesten ottoalueilla alkuperdinen luon-
nonymparisté haviaa ja toiminnan paattymisen jalkeen alueille muodostuu vesiallas. Suunnittelu-
alueen metsat ovat lahes kokonaan metsatalouskaytdssa nykytilanteessa, eika tuulivoimahank-
keen rakentuminen alueelle aiheuta muutoksia metsien kayttéén rakentamisalueiden ulkopuolel-
la. Kokonaisuutta tarkastellen hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioi-
daan vahaisiksi, eivatka vaikutukset kohdistu huomionarvoisiin tai uhanalaisiin lajeihin tai luonto-

tyyppeihin.
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9.7

9.7.1

Yhteenveto

Tuulivoimaloiden rakentamisalueilla tai niiden valittomalla vaikutusalueella ei sijaitse arvokkai-
ta luontokohteita tai -tyyppeja ja lajistoa. Rakentamisalueiden erillisyydesta johtuen rakenta-
mistoimista ei aiheudu laajoja kumuloituvia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.
Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaisiksi, eivatka vaiku-
tukset kohdistu huomionarvoisiin tai uhanalaisiin lajeihin tai luontotyyppeihin.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta
lintulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maardsta, tyypistd ja sijoittelusta, saaoloista
seka suunniteltavan sahkonsiirron teknisista yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset
ovat luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyp-
piin:

1. Hairid- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistomuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Vaikutukset pesimalinnustoon
Kaavaselostuksen liitteend ovat pesimalinnustoselvitys (liite 6), metsdakanalintuselvitys (liite 8,
vain viranomaiskayttéén) ja petolintuselvitys (liite 9, vain viranomaiskayttoon).

Suunnittelualueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet ovat avoimia soita, joiden keskiosissa on
vield paikoin kosteita allikoita reunaosien voimakkaista ojituksista huolimatta. Suurin osa voima-
loista sijoittuu voimakkaasti hoidetuille turvekankaille tai kuivahkoihin mannikdihin tai hakkuu-
aloille, joissa pesimalajisto ja pesivat maarat ovat lahtdkohtaisesti varsin pienet. Tiestdn osalta
hyédynnetaan nykyisia teitd, joita vahvistetaan, mutta uutta tiestéd rakennetaan myos noin 21
km. Raivattavien ja tasoitettavien alueiden pinta-ala on noin 2 % koko suunnittelualueen pinta-
alasta. Myos tienvarsien raivattava alue sijoittuu metsatalouskaytdssa oleville alueille, josta osa
on jo valmiiksi aukeaa aluetta. Puuston raivauksen vaikutus on palautuva ja on rinnastettavissa
alueella jo valmiiksi harjoitettavaan metsatalouteen. Muokattavilta alueilta ei todettu linnustokar-
toituksissa huomionarvoisten lajien reviireja. Hankkeen rakentamisesta aiheutuvien elinymparis-
tédmuutosten arvioidaan jaavan paaasiassa kohtuullisiksi eikd hankkeen arvioida aiheuttavan suu-
ria vaikutuksia pesimalinnuston elinymparistdjen sailymiseen suunnittelualueen kokonaispinta-
alaan suhteutettuna. Elinymparistomuutokset kohdistuvat padasiassa runsaisiin metsaympadriston
varpuslintuihin. Vahalukuisemmista metsaelinympariston lajeista teeren ja mahdollisesti myds
metson ruokailu- ja pesimisalueiden pinta-ala tulee vdhentymaan rakentamistéiden vuoksi suun-
nittelualueella. Molemmilla vaikutus on vahainen, rajoittuen ldhinna raivattavien kentta- ja tie-
alueiden pinta-alaan, joka on noin 2 % suunnittelualueen pinta-alasta. Metson osalta elinympa-
ristdn menetyksen vaikutus arvioidaan viela vahaisemmaksi, silla suunnittelualueella ei sijaitse
lajin soidinpaikkoja, joten lajin pesinnatkin keskittyvat seudulla todennakdisesti suunnittelualu-
een ulkopuolisille alueille.

Raivatut alueet sopivat pesimaalueiksi valittdmasti sellaisille avomaiden ja pensaikkojen lajeille,
jotka sietavat kohtalaista liikenteen ja rakentamisen aiheuttamaa hairiéta. Avomaiden lajit, jotka
usein pesivat ihmisen laheisyydessa, saattavat hydtya hankkeen toteutumisesta lisaantyneiden
pesimaymparistdjen myota. Tallaisia ovat esimerkiksi kivitasku ja vastarakki.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat pddasiassa tuulivoimaloi-
den ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja rajdytystois-
td seka kiviainesten otosta aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin alueelle. Eri
lajien herkkyys rakentamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisimpien metsdlajien on
havaittu sietavan varsin hyvin rakennustdistd aiheutuvaa hairintdaa, mikali niiden pesimdaymparis-
téon ei suoraan kohdistu muutoksia.
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Hankkeen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta herkimmaksi lajiksi voidaan arvioida
alueella esiintyvista lajeista teeri. Teeren elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on
ryhmasoidin, mikd edellyttaa rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Teeren soidinpai-
koille ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueita, tielinjoja tai muuta rakentamista ja suunnittelualu-
een ja sen lahiympdriston merkittdvimmat teeren soidinalueet sijoittuvat suunnittelualueen ulko-
puolisille avosoille. Yhden suunnittelualueelle sijoittuvan soidinalueen Iaheisyyteen sijoittuu yhden
tuulivoimalan rakentamisalue noin 400 metrin etaisyydelle. Mikali rakentaminen ajoittuu kevaalle
maalis-huhtikuulle, rakennustdista aiheutuva melu ja ihmisten ja ajoneuvojen liikkuminen saat-
taa hairitd soitimen reuna-alueiden lintuja. Kyseinen soidinpaikka sijoittuu avosuolle, jossa soivil-
la yksildilld on mahdollisuus siirtyd suon muihin osiin. Hairidvaikutus on suurimmillaan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikana ja se voidaan luokitella lyhytkestoiseksi. Hankkeen rakentamisen
jalkeen ihmistoiminta alueella vahenee ja seka rakentamisalueiden etta huoltoteiden Idhiymparis-
td palautuu entiselleen ihmistoiminnan vahentyessa. Tuulivoimaloiden dani saattaa hairita lahim-
pien kanalintujen soidinta, mutta hairid arvioidaan vahaiseksi, silléa melutaso sijoittuu yleisesti
linnuilla havaittavia vaikutuksia aiheuttavan melutason alarajalle.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsevan Pajakansuon alueella suolajistoon saattaa kohdistua
lievaa hairiotéd hankkeen rakentamisaikana. Pajakansuolla pesimalinnustoon kohdistuvan hairién
vaikutukset jaavat paikallisiksi ja kohdistuvat enimmilldankin uhanalaisuusluokitukseltaan silmal-
lapidettavaan lajiin (liro).

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsaympadristolle tyypillisia lajeja, jotka etsi-
vat ravintonsa padasiassa metsan sisalta ldhelta maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut
lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella Idhes sadan metrin
korkeudella maanpinnasta, minka takia naiden lajien tdrmaaminen lapoihin on epatodennakoista.
Suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa pesivista lajeista kokonsa tai kayttaytymisensa puo-
lesta tormaysalttiimpina voi pitaa varpus-, nuoli ja tuulihaukkaa seka kurkea. Myds laulujoutsen
saattaa joinain vuosina pesia suunnittelualueella. Naiden lajien tormaysriski arvioidaan kohta-
laiseksi. Suunnittelualuetta satunnaisesti ravinnonhankintaan kayttavan sinisuohaukan térmays-
riski arvioidaan vahaiseksi tai enintédan kohtalaiseksi.

Lahialueilla pesivista lajeista muuttohaukan térmaysriski arvioidaan vahaiseksi, silla lajin Idhim-
mat pesdpaikat sijaitsevat yli kahden kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta eika suunnitte-
lualueen siséalla sijaitsevat suot tai muut alueet osoittautuneet lajin kannalta keskeisiksi saalis-
tusalueiksi tehdyn pesimadlinnustoseurannan perusteella. Suunnittelualueen ulkopuolella pesiviin
uhanalaisiin petolintuihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vain viranomaiskayttéon tarkoite-
tussa raportissa. Arvioinnin perusteella Pahkavaaran tuulivoimahanke ei aiheuta merkittéavaa
tormaysriskia minkaan uhanalaisen petolinnun reviirin yksildille. Muun pesimalajiston térmaysris-
ki voimaloihin arvioidaan suunnittelualueella vahaiseksi. Pesimalajistossa tormaysriski kohdistuu
ensisijaisesti vain yksittaisiin reviireihin ja yksiléihin, eikd mahdollisilla térmayskuolemilla ole
merkittavaa vaikutusta kyseisten lajien populaatioihin.

Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta aiheutuvat vaikutuk-
set alueen pesimalinnustoon ovat rakentamisvaiheen kaltaisia hairidvaikutusten osalta.

Suunnittelualueen itapuolella sijaitsevan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Karhusuon-Viitasuon
pesimalinnustoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
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Yhteenveto
Suunnittelualueen ympadristéon sijoittuu uhanalaisen petolinnun reviireja. Seurannan perus-
teella hankkeesta ei aiheudu merkittavaa riskia reviirien linnuille.

Rakentamisen aikaisella hairiélla ja mahdollisesti myds kayton aikaisella hairidlla saattaa olla
lieva heikentava vaikutus teeren kantoihin paikallisella tasolla. Lievaa kdytén aikaista hairiota
saattaa kohdistua myés joidenkin avosuolla eldvien lajien reviireihin.

Tormaysriski kohdistuu ensisijaisesti vain yksittdisiin reviireihin ja yksildihin, eikd mahdollisilla
térmayskuolemilla ole erityista vaikutusta kyseisten lajien kantoihin paikallisella tasolla. Pesi-
malinnustolle aiheutuva estevaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Seudun merkittavimmat teeren soidinalueet sijoittuvat suunnittelualueen ulkopuolelle. Yhden
suunnittelualueelle sijoittuvan soidinalueen léheisyyteen sijoittuu yhden tuulivoimalan raken-
tamisalue noin 400 metrin etdisyydelle. Kyseinen soidinpaikka sijoittuu avosuolle, jossa soivil-
la yksil6illda on mahdollisuus siirtya suon muihin osiin.

9.7.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Kaavaselostuksen liitteena on lintujen muuttoselvitys (liite 7).

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siind, miten niiden on havaittu vaistdvan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja kookkaat petolinnut, pyrkivat kiertdmaan koko tuulivoimapuiston. Osa lajeista taas len-
tda suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston lapi, mutta pyrkivat vdistamaan silti kohdalle osuvaa
tuulivoimalaa. Jo rakennetun Iin Olhavan tuulivoimapuiston linnustonseurannassa on todettu,
ettd suuri osa linnuista kiertaa koko tuulivoimapuiston, mika on ilmennyt muuton tiivistymisena
500-1000 metrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuiston lapi lentavien lintujen on
puolestaan havaittu pystyvan hyvin vaistamaan tuulivoimalat, mikali niiden valiin jaa vahintaan
500 metria leved vapaa alue (FCG 2015). Vastaavasti Pohjois-Ruotsissa Umean lahella sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston linnustonseurannassa havaittiin, ettd kun ennen tuulivoimapuiston
perustamista sen alueen kautta muutti 50 % kaikista havaituista linnuista, rakentamisen jalkeisi-
né vuosina lapi muuttavien lintujen osuus oli vain 7-11 % (Granér 2011). Iin ja Umedn havainnot
kuvaavat todennakodisesti hyvin myds Pahkavaaran kautta muuttavien lintujen kayttaytymista,
koska kyseiset tuulivoimapuistot ovat kooltaan vertailukelpoisia kookkaita nykyaikaisia tuulivoi-
mapuistoja.

Térmdayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmaysmallinnuksissa kdytettavilla vais-
tékertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
%, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista kaksi yksil6a sadasta ei vaista sitd. Lajikohtaiset
vaihtelut vaistolle vaihtelevat merikotkan 95 % ja harmaahanhien 99,8 % valilla (Scottish Natu-
ral Heritage 2010 & 2013). Lisaksi on huomattava, ettda suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan
roottorialan lapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoi-
maloiden lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poik-
kileikkauspinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista Iapilennoista johtaa
linnun térmaamiseen.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen aiheuttamaa muuttolintujen térmayskuolleisuutta arvioitiin
téormaysmallinnuksen avulla, joka on tarkemmin kuvattu muutonseurantaraportissa. YVA-
vaiheessa tehty térmaysmallinnus laadittiin arvioinnin mukaisen enimmaisvaihtoehdon, 42 voi-
malan perusteella. Osayleiskaava mahdollistaa enintdan 40 voimalan rakentamisen, joten mallin-
nuksen tuottama térmaysarvio on lieva yliarvio kaavan mahdollistamaan hankkeeseen nahden.

Alueen lapi muuttavalle huomionarvoiselle lajistolle laskettiin térmaysmallinnuksen perusteella
arviot vuosittaisesta lajikohtaisesta kuolleisuudesta. Tormaysriskia arvioitiin ns. Bandin tasomal-
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lilla (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010) ja arviota korjattiin lajikohtaisilla vaistoker-
toimilla. Arviointimenetelma on kolmivaiheinen: Ensimmaisessé vaiheessa arvioidaan maastoha-
vaintoihin perustuvan muuttovuon avulla todennakdisyys, jolla suunnittelualueen kautta lentdva
lintulaji kohtaisi tuulivoimalan roottorin. Laskelma ottaa huomioon riskikorkeudella lentavien lin-
tujen lukumaaran ja tuulivoimaloiden roottorien muodostaman yhteispinta-alan. Toisessa vai-
heessa arvioidaan todennakdisyys, jolla roottorin lapi lentava lintu osuu lapaan. Osumistodenna-
koisyyteen vaikuttaa linnun lentonopeus ja lentotapa, linnun koko ja tuulivoimaloiden tekniset
ominaisuudet (roottorin pydrimisnopeus, lavan mitat, lapakulma). Kolmannessa vaiheessa ote-
taan huomioon lajikohtaiset vdistokertoimet.

Tormaysarvio on laadittu alueella saanndllisesti esiintyville suurille lintulajeille ja kohoavissa il-
mavirtauksissa kaarteleville petolinnuille, joiden maailmalla tehtyjen tutkimusten perusteella on
arvioitu olevan térmaysalttiimpia lintulajeja. Térmayskuolleisuuden ala- ja yldrajan arvot perus-
tuvat alueen Idpimuuttavan lintumaaran (ns. lintuvuo) arvion vaihteluvaleihin.

Taulukko 9-2. Mallinnuksen tuottamat arviot keskeisten lajien lapimuuttokannan tor-
mayskuolleisuuden ala- ja ylarajasta Pahkavaaran suunnittelualueella. Tormaysarvio
perustuu YVA-vaiheen mukaiseen 42 voimalan enimmaismaaraan.

Laji Tormayksia/vuosi
Laulujoutsen 0,3-0,5

Metsahanhi 0,04-0,3
Valkoposkihanhi 0,003-0,03

Kurki 0,3-0,5

Merikotka 0,02-0,04

Piekana 0,2-0,3

Maakotka 0,002-0,004

Tormdysmallinnuksen perusteella arvioiduista lajeista eniten térmayksia aiheutuisi kevatmuutolla
kurjelle ja syysmuutolla laulujoutsenelle. Térmaysmallinnuksen tuottamat maarat ovat kokonai-
suutena arvioiden hyvin pienid, laulujoutsenella térmayksia tapahtuisi kevatmuutolla noin kerran
kymmenessa vuodessa ja syysmuutolla 4-6 vuoden vdlein. Kurjella tormays tapahtuisi kevat-
muutolla keskimaarin 4-6 vuoden vélein, syysmuutolla 6-9 vuoden valein. Kaytetysta vaistoker-
toimesta riippuen metsdhanhia tormaisi yksi yksilo 3-27 vuoden valein. Valkoposkihanhella tor-
mayksia tapahtuisi enintdén yksi noin neljagdkymmenta vuotta kohden. Merikotkalla térmayksia
tapahtuisi noin 2-3 kappaletta sadassa vuodessa, maakotkalla harvemmin kuin kerran sadassa
vuodessa. Piekanalla térmayksia tapahtuisi enintdan kerran neljassa vuodessa. Kaikkien arvioitu-
jen lajien osalta vuodessa tapahtuisi yhteensa 0,8-1,5 térmaysta.

Arvioiduista lajeista laulujoutsenen, kurjen, merikotkan ja maakotkan kanta on runsastunut
huomattavasti viime vuosikymmenind. Taantuvia lajeja ovat uusimmassa uhanalaisuusluokituk-
sessa (Tiainen ym. 2016) vaarantuneeksi (VU) luokiteltu metsahanhi ja erittdin uhanalaiseksi
(EN) luokiteltu piekana. Metsahanhen térmaysriski on alhainen, kaytetysta térmayskertoimesta
riippuen enintdan noin kolme yksil6a vuosikymmenessa, joten talla ei ole merkityksellista vaiku-
tusta lajiin populaatiotasolla. Suunnittelualueen kautta muuttavissa metsahanhissa on seka Suo-
messa pesivaa ja uhanalaiseksi luokiteltua taigametséhanhea (alalaji fabalis) etta Pohjois-
Venajalla pesivda runsaampaa tundrametsahanhea (alalaji rossicus). Laskennallinen térmaysriski
jakaantuu naiden kahden alalajin kesken, Suomessa pesivan taigametsdahanhen ollessa kuitenkin
runsaampi alalaji alueella. Piekanan kannan vuosittainen vaihtelu on suurta, mutta pitemmalla
aikajaksolla tarkasteltuna lajin kanta on pienentynyt. Suomen pesimakannaksi on arvioitu 500-
4000 yksiloa (Valkama ym. 2011), lisaksi Pahkavaaran lapi muuttavissa yksildissa on Pohjois-
Ruotsissa ja Pohjois-Norjassa pesivia yksilita. Piekanan arvioitu vuosittainen térmayskuolleisuus,
noin 0,2 yksil6a, vaihtelee tosiasiassa lapimuuttavan kannan ja samalla kyseisen vuoden pesima-
kannan mukaisesti. Tormddvien yksildiden madra jaa vuositasolla alle kymmenestuhannesosaan
pohjoisen Fennoskandian pesimdkannasta, milla ei ole populaatiotasolla merkittavia vaikutuksia.
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Arviointi kohdistettiin etukateen herkimmiksi arvioituihin lajeihin ja niista etenkin sellaisiin, joiden
paamuuttoreitti sijoittuu lahimmaksi Pahkavaaran suunnittelualuetta. Yhteenvetona voi todeta,
ettd mihinkdan nadistd lajeista ei arvioida kohdistuvan merkittavia populaatiotason vaikutuksia,
eikd minkaan runsastuvan tai vakaan lajin kanta kaanny laskuun hankkeen myéta. Metsahanhen
kanta on valmiiksi taantuva, mutta siihen kohdistuu niin pieni térmdysriski, ettd vaikutus tulisi
ldhes varmasti peittymaan muiden sen kantaan vaikuttavien tekijoéiden, kuten esimerkiksi met-
sastyksen vaikutuksen taakse. Koska tarkastellut lajit ovat kaikista alueen Iapimuuttavista lajeis-
ta todenndakoéisesti tuulivoiman vaikutuksille herkimmasta paastd, voidaan arvioida myds muiden
lajien ldpimuuttaviin populaatioihin kohdistuvien vaikutusten jaavan merkityksettomiksi.

Estevaikutus

Pahkavaaran tuulivoimahanke muodostaa noin 5 km laajuisen esteen lintujen muuttovaylalle
paaasialliseen muuttosuuntaan (noin lounas-koillinen) ndahden. Koska useat muuttavat linnut
pyrkivat tutkimusten mukaan kiertdmaan tuulivoimapuistot kokonaan, tastd aiheutuu enintdan
muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan. Koska alueen ldapi muuttavalla lajistolla
muuttomatkat ovat paasaantdisesti yli tuhat kilometrid muuttokautta kohden, vaikutus on vahai-
nen koko muuttomatkaan suhteutettuna. Tuulet vaikuttavat lintujen muuttoreitin sijoittumiseen
eri vuosien valilla, joten mahdollinen estevaikutus kohdistuu eri vuosina enimmakseen eri yksildi-
hin. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen y6pymis- ja ruokai-
lualueiden valille, yhtéa muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia kilo-
metreja. Pahkavaaran ympadristdssa ei kuitenkaan sijaitse merkittavia muutonaikaisia keraanty-
misalueita, jolloin estevaikutus kohdistuu valtaosaan yksildistd vain kerran muuttomatkan aika-
na. Pahkavaaran suunnittelualue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkealla lintu-
jen muuton ns. pullonkaula-alueella (Hélttda 2013). Taman vuoksi mahdollinen muutaman kilo-
metrin muuttomatkan kasvu kohdistuu vain osaan seudun kautta muuttavasta lajistosta. Tuuli-
voimapuiston sisdlla tuulivoimaloiden valiin jaa vahintdan 500 metria leveat vapaat vydhykkeet,
mika mahdollistaa lintujen lapilennot ja yksittdisten tuulivoimaloiden vaistémiset. Estevaikutuk-
sella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia minkaan lajin populaation kannalta.

Yhteenveto
Tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus on vahaista ja estevaikutus pieni. Suunnitte-
lualueen ymparistéon ei sijoitu merkittéavia muuttolintujen lepailyalueita.

Kaavan mahdollistama tuulivoimarakentaminen ei aiheuta havaittavia populaatiotason muu-
toksia millekaan lajille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suunnittelualueen pinnanmuodot ovat varsin tasaisia mista johtuen kenttdalueiden ja tiestdon
rakentamisessa ei ole tarpeen tehda mittavia kallionlouhintatdita tai maan tasausta. Suunnittelu-
alueella sijaitsevia turvemaita voi olla tarpeen osin vaihtaa kantavampiin maa-aineksiin kuten
louheeseen ja sepeliin.

Tuulivoimaloiden, tieyhteyksien ja rakentamista palvelevien varastointi- ja kokoamisalueiden
yhteenlaskettu muokattava maapinta-ala on noin 64 hehtaaria. Tama tarkoittaa koko suunnitte-
lualueen pinta-alasta vain noin 1,9 prosenttia. Ennakkotietojen perusteella Pahkavaaran alueella
tuulivoimalat voidaan paaosin perustaa maavaraisille tai kallioankkuroiduille terasbetoniperustuk-
sille. Tarpeen mukaan voidaan kayttaa my6s massanvaihtoa ja paalutusta. Tuulivoimaloiden
kenttdalueiden tarvitsema pinta-ala on noin 25,2 hehtaaria, missa suurimmat maanmuokkaus-
toimet kohdistuvat perustusten alueelle. Tuulivoimaloille johtavat tiet ovat paaosin pistoja alueen
nykyisesta tiestdsta. Suunnittelualueella ei sijaitse erityisid geologisia kohteita.

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen kdytettdvien maa-aineksien maarat ovat murskeen osalta
282 400 m?3 ja hiekan osalta 28 500 m 3 luokkaa. Murske hankitaan suunnittelualueelle perustet-
tavalta kiviainesten ottoalueelta, eikd sitd ole tarpeen tuoda alueen ulkopuolelta. Kiviainesten
oton vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat luonteeltaan paikallisia ja osin my6s palautumatto-
mia. Vaikutusalue on suppea ja otto toteutetaan tuulivoima-alueen rakentamisen aikana. Raken-
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tamisen paatyttyd alueelle muodostuu avolouhos, jonka vaikutuksia maaperaan vadhennetdaan
palauttamalla osa maaperasta louhoksen rinteiden loivennuksen yhteydessa. Otto ulotetaan alus-
tavien arvioiden mukaan noin 10 metrin louhintasyvyyteen. Suunnittelualueella toteutettavan
maa-ainesten oton luvitus toteutetaan maa-aineslain mukaisella tavalla.

Maarakentamisessa tarvittava hiekka hankitaan lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-
ainesten ottoalueelta. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan suunnittelualueelta. Ra-
kentamisessa muodostuvat pintamaat kaytetaan alueella maisemointiin. Tuulivoimarakentaminen
ei heikenna tai esta alueella sijaitsevan ja jo luvitetun maa-aineshankkeen toimintaa.

Suunnittelualueella 1&ahinnd tuulivoimaloiden perustusten ja nostoalueiden kohdilta poistettavat
pintamaat hyddynnetdan teiden ja kenttdalueiden penkereiden maisemointiin. Tiet rakennetaan
turvemaalla louhepenkereelle ilman massanvaihtoa.

Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitelldan pienia maaria voiteludljyja ja kemikaaleja. Huol-
totoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kayttd-06ljyt eivat muodosta maaperan pilaantumisriskid. Tuu-
livoimahankkeen toiminnan pdatyttya rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myéten. Joissain ta-
pauksissa perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla véhemman
vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita. Perustuksien poistaminen tai maahan jattaminen toteute-
taan purkuajankohdan vallitsevan lainsdadannén mukaisesti. Lahtokohtaisesti betoniperustuksis-
sa ei kayteta maaperaan liukenevia yhdisteita.

Yhteenveto

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia, mutta paikallisia ja paaosin rakentamisen ai-
kaisia. Tuulivoimahankkeen rakentamisalueiden pinta-ala on noin 64 hehtaaria. Tama tarkoit-
taa koko suunnittelualueen pinta-alasta vain noin kahta prosenttia.

Rakentamisessa muodostuvat pintamaat kaytetaan alueella maisemointiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Maaperaa muokataan yhteensa noin 64 hehtaarin alalta. Muokattava pinta-ala on pieni suhteessa
koko suunnittelualueen pinta-alaan, eikd maaperan laadusta johtuen suunnittelualueella muodos-
tu merkittavia maaria pohjavettd, johon rakentaminen vaikuttaisi. Rakentamistoimia ei suunnitel-
la luokitelluille pohjavesialueille, eika niiden laheisyyteen, eika hankkeella ole vaikutuksia yhdys-
kuntien tai talouksien vedenhankinnalle.

Osa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueista sijoittuu soiden ojitetuille turvemaille,
joiden reunamille kaivettavat ojat voivat paikallisesti alentaa pohjavedenpinnan tasoa. Alue on
monin paikoin tihedan ojitettu, eikd pohjaveden pinnan taso ole suuressa osassa aluetta
suoekosysteemissa enaa luonnontilainen.

Suunnittelualueelle sijoitettavalla kalliokiviaineksen ottoalueella kuivatustarve riippuu kallioperan
rikkonaisuudesta, seka kallionpeitteena olevan maaperan tiiveydesta. Lahtokohtaisesti ottoalueel-
le kertynyt vesi pumpataan ymparistoon, tarvittaessa vesienkasittelyjarjestelmia, kuten laskeu-
tusallasta hyddyntaen. Louhoksen kuivana pitaminen vaikuttaa paikallisesti kalliopohjaveden
pinnan tasoon. Talla ei kuitenkaan ole etdisyydesta johtuen vaikutuksien luokiteltuihin pohjavesi-
alueisiin, eika yksityisten tai yhteiskunnan vedenotolle. Louhos sijoittuu Kuvajavaaran alueelle,
joka on ymparoivia suoalueita ylempana. Louhinta tulee tapahtumaan ympardivien suonpintojen
tasojen ylapuolella, mika rajaa pintavesivaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi tuuli-
voimaloiden rakentamis-, toiminta- ja sulkemisvaiheissa. Maaperaadn sijoitettavista rakenteista ei
arvioida liukenevan haitallisia aineita ymparistdéén, joten toimintavaiheesta ei aiheudu merkitta-
vadad maaperan tai pohjaveden pilaantumisriskia. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan
poltto- ja voiteluaineiden sekd muiden maaperélle ja pohjavedelle haitallisten aineiden kasittelys-
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sa annettuja saadoksia ja ohjeita. Jotkut tuulivoimalat kayttavat jaahdytyksessa muutamaa
kymmenta litraa glykolia. Maarat ovat niin pienia, etté toiminta ei aiheuta pohjaveden pilaantu-
misriskid, koska vahinkotilanteessa 6ljy kerdantyy kerdysastioihin tai tuulivoimalan tornin tiiviille
pohjalle. Oljyind voidaan kayttdd my®s ymparistdystavallisia 6ljyja, joista ei aiheudu ympérists-
haittaa poikkeustilanteissakaan.

Vaikutusalueella ei ole yksityisten tai kunnan kannalta merkitysta vedenhankinnan kannalta, mis-
ta johtuen mahdollisessa poikkeustilanteessa vaikutukset jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi. Mah-
dollisessa onnettomuudessa maaperddn paaseva 0ljy tai kemikaalit, seka pilaantunut maa kera-
tdan pois. Turve- ja moreenimaassa haitta-aineet eivat paase etenemaan helposti syvemmalle tai
kauemmas vahinkopaikasta. Sulkemisvaiheen vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia.

Kaava ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai
muodostumiseen, eika silla ole haitallisia vaikutuksia yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Yhteenveto

Kaavan mahdollistama tuulivoimahanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokitel-
tujen pohjavesien laatuun, maaraan tai muodostumiseen eika hankkeella ole haitallisia vaiku-
tuksia yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Vaikutukset pintavesiin

Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikana tehddaan maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu
kiintoaineksen ja ravinteiden eroosiota ja kulkeutumista valumavesien mukana. Eroosioon vaikut-
taa erityisesti maanmuokkauksen aikainen sateisuus ja alueen maaperdn laatu. Valumavedet
kulkeutuvat voimaloiden sijoituspaikoilta pienempaan ojaverkostoon ja edelleen suurempia veto-
ojia pitkin kulkeutuen lopulta Lehto-ojan, Itdojan, Haukkaojan kautta Kiiminkijokeen seka alueen
eteldosassa vahdisessa maarin Saukko-ojan kautta Utosjokeen ja edelleen Oulujokeen. Oulujoen
ja Kiiminkijoen kautta vedet laskevat edelleen mereen, joka sijaitsee sijoituspaikoilta [ahimmil-
laan runsaan 80 km paassa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaista kokonaiskuormitusta voidaan verrata metsataloustoi-
menpiteiden (hakkuut) aiheuttamaan kuormituksen muutokseen. Typen ja fosforin osalta koko-
naiskuormituksen arvioidaan nousevan rakentamisen seurauksena vain vahaisesti koko hanke-
alueen nykytilanteen kuormituksesta. Kuormituksen lisdys painottuu korkeimpien virtaamien
aikaan.

Lisdyksella ravinteiden tai kiintoaineen kokonaiskuormitukseen ei ole sellaisia vesistovaikutuksia,
jotka heikentadisivat yleisesti vedenlaatua ldhiuomissa Lehto-ojassa, Itdaojassa, Haukkaojassa ja
Saukko-ojassa ja edelleen Sarkijarvessa, Kiiminkijoessa tai Oulujoessa. Siten mydskdan Oulujo-
en-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa mainittujen alueen pintavesille asetettu-
jen tilatavoitteiden ei arvioida heikentyvan, eika Kiiminkijoen ja Oulujoen suulta alkavalle meri-
alueelle kohdistuvia vaikutuksia arvioida muodostuvan.

Tuulivoimalan T38 rakennuspaikka sijoittuu 140 metrin etdisyydelle suunnittelualueen eteldosaan
sijoittuvasta lammesta. Maapera on pinnanmuodostukseltaan tasaista, karkearakeista hiekka- ja
soramaata, joten on epatodenndkoéistd, ettda rakentamispaikalta aiheutuu valuntaa ja kuormitusta
lampeen. Lahtdkohtaisesti vaikutuksia muodostuu kuitenkin vain, mikali maamassoja kasitellaan
ko. alueella runsassateiseen aikaan.

Suunnittelualueella suunniteltu huoltotie ylittaa kerran luonnontilaisesti mutkittelevan Havukka-
ojan, Haukkaojan seka kaksi kertaa uomaltaan muutetut Peuraojan ja Itdojan olemassa olevien
metsadautourien ylityspaikoilla. Hankkeella voi olla positiivisia vaikutuksia vesieliostéon mikali
uudet rumpurakenteet mahdollistavat lajien vapaamman kulun sillan ali kuin nykytilanteessa.
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Hankkeesta aiheutuvia kalastoon tai muuhun vesieliéstoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
kuitenkin kokonaisuudessaan jaavan merkityksettomiksi.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on suunnittelualueella erittain vahainen, silla alue
sijoittuu runsaan 25 km etdisyydelle muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan rantaviivasta.
Lisaksi riskia edelleen vahentaa se, etta potentiaaliset sulfaattimaat esiintyvat tavallisesti Poh-
jois-Pohjanmaalla noin 100 metrin korkeuteen merenpinnasta suunnittelualueen sijoittuessa ko-
konaisuudessaan yli 100 metriin merenpinnasta. Tuulivoimaloiden valiset huoltotielinjaukset ra-
kennetaan louhepenkereelle turpeen paalle, mikd ei edellyta savimaiden paljastamista tai pois-
tamista.

Kiviaineksen oton vesistévaikutukset muodostuvat ensisijaisesti rdajahteiden sisaltéman typen
aiheuttamasta mahdollisesta lisdkuormituksesta. Kiinnittamalléa kiviaineksen ottoalueen jatko-
suunnittelussa ja toteutuksessa huomiota rajahteiden valintaan ja kasittelyyn seka vesien johta-
miseen, arvioidaan typpikuormituksen vaikutukset vedenlaatuun vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan eika huoltotoimilla ole nor-
maalitilanteessa vaikutuksia pintavesiin. Toimintavaiheessa lievan pintavesien pilaantumisriskin
voi aarimmaisessa poikkeustilanteessa aiheuttaa tuulivoimalan konehuoneen suuri 6ljymaara,
mika voi paasta valumaan ulos koneen rikkoutuessa. Onnettomuudessa maaperaan paaseva oljy
tai kemikaalit, seka pilaantunut maa kerataan pois. Turve- ja moreenimaassa haitta-aineet eivat
pddse etenemaan helposti syvemmalle tai kauemmas vahinkopaikasta. Kaytosta poiston vaiku-
tusten arvioidaan olevan samanlaisia kuin rakennusvaiheessa tai vahaisempia.

Yhteenveto

Vedenlaatuun ja vesieliostéon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat valiaikaisista samentu-
mista rakentamisalueiden kaivetuissa, ei luonnontilaisissa lahiojissa ja -uomissa. Vaikutus on
rakentamisaikainen ja siten lyhytaikainen.

Lehto-ojan, Itdojan, Haukkaojan ja pienen lammen laheisyyteen rakennettavien tuulivoimaloi-
den hulevesien hallintaan on tarpeen kiinnittaa huomiota tuulivoimahankkeen rakentamisaika-
na.

Vaikutukset maantieliikenteeseen, liikenteen jarjestamiseen ja liikenneturvallisuuteen

Lilkkennemaardn kasvu ja liikenteen sujuvuus

Raskaan liikenteen lisdys jakautuu oletettavasti suhteellisen tasaisesti hankkeen rakennusajalle.
Toteutusvaiheen alkuvaiheessa korostuvat huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset, kes-
kivaiheessa perustusten rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa tuulivoimaloiden
komponenttien ja niiden pystytyksessa tarvittavien nostureiden kuljetukset. Erikoiskuljetukset
todennakdisesti kayttavat seututieta 837 (Utajarvi-Puolanka).

Lisdantyvan liikenteen vaikutus kantatien 78 liikenteen sujuvuuteen tulee olemaan pieni. Seutu-
tien 837 osalta raskaan liikenteen lisddntymisella voidaan olettaa olevan keskisuuri vaikutus lii-
kenteen sujuvuuteen. Seututien 800 liikenteeseen vaikutukset tulevat olemaan pienet.
Perustusten valun aikana on odotettavissa, etta raskaan liikenteen maaran suuri kasvu vaikuttaa
merkittavasti liikenteen sujuvuuteen tarkastelluilla seutu- ja yhdysteilla. Betoni saatetaan valmis-
taa myos suunnittelualueella, joka vahentaisi suunnittelualueelle suuntautuvia kuljetuksia merkit-
tévasti.

Liikenneturvallisuus

Raskaan liikenteen lisddntyminen on haaste lilkkenneturvallisuudelle erityisesti silloin, kun ajoneu-
vot kulkevat tihedan asuttujen seutujen lapi tai erityisen ruuhkaisilla tievaleilla. Sarkijarven kylan
kohdalla, seututien 837 (Utajarvi-Puolanka) varrella sijaitsee jonkin verran asutusta. Tien varrel-
la ei ole kevyen liikenteen vaylaa, mika lisdd onnettomuusriskia. Kylan kohdalla on myd6s useita
pihojen sekd pelto- ja metsateiden liittymid, joissa riski liikenneonnettomuuksille on suurimmil-
laan. Seututie 837 on kuitenkin kyldan kohdalla kohtalaisen suora eli ndkyvyys on suhteellisen
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hyva normaaliolosuhteissa. Kylan kohdalla on myds paikallisesti alennettu ajonopeus 60 kilomet-
riin tunnissa 500 m matkalla. Tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan suurta vaikutusta liikenne-
turvallisuuteen.

Kantatielld 78 (Paltamo-Pudasjarvi) suurin riski liikenneonnettomuuksille on Puolangan keskustan
kohdalla. Paivakodit (Menninkdinen ja Koivuranta) sijaitsevat Ouluntien varrella seka koulut (Puo-
langan lukio ja Puolankajarven koulu) Koulukadulla. Jalankulkijoiden tai pyoérailijdiden ei tarvitse
kuitenkaan ylittaa kantatietd, vaan kantatien ali menee kevyen liikenteen vayla ja autotie. Seutu-
teilla 837 (Utajarvi-Puolanka) ja 800 (Vaala-Puolanka) tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan
suurta vaikutusta liikkenneturvallisuuteen.

Vaikutukset lentoliikenteeseen

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on myoéntanyt 30.12.2015 luvan yksittdisen lentoesteen pys-
tyttdmiseksi haetun korkeuden (265,5 m maanpinnasta) mukaisesti Pahkavaaran tuulivoimapuis-
ton alueelle kriittisimmaksi arvioituun pisteeseen. Paatéksessa on huomioitu Finavian lausunto
Dnro 463/521/2015 (27.8.2015). Nain on voitu varmistua, ettd lentoesterajoitukset eivat esta
kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttamista. Luvassa on madritetty muun muassa
tuulivoimalan varitys ja kaytettava lentoestevalaistus.

Suunnittelualue ei sijaitse Ahmosuon, Pudasjarven, Vaalan, Suomussalmen tai Iin lentopaikkojen
lahestymisalueilla eika taten aiheuta vaikutuksia niiden kayttoon.

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana paasy ty6bmaa-alueille on turvallisuussyista kiellettya.
Hankkeen rakentamistoimista ja liikkennejarjestelyista tiedotetaan alueen muille toimijoille seka
asukkaille. Rakentamisen aikana alueella liikkuu mm. paljon betoni- ja maansiirtoautoja.
Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa o6ljyvuodon riski on kaytdanndssda samanlainen, joka
aiheutuu normaaleissa metsatdissa kaytetyista koneista ja kuljetusajoneuvoista.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusris-
kia voidaan kokonaisuudessaan pitaa erittdin pienend, eikd Pahkavaaran tuulipuistohanke esta
alueen kayttda jatkossa metsatalouteen tai virkistyskayttotarkoituksiin. Talvella suoritettavia
metsataloustdita ovat lahinna paatehakkuut, jotka toteutetaan turvaohjaamolla varustetuilla ty6-
koneilla. Mahdollisessa miestydna tehtavassa metsanhoidossa on tarpeen ottaa huomioon jaa-
vaarailmoitukset. Tuulivoimalat mitoitetaan kestamdan myo6s merkittdavia myrskytuulia (50 m/s).
Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia.
Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havait-
see mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoitukset tarkiste-
taan ja huolletaan saanndllisin valiajoin.

Jaan irtoaminen

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin roottorin pydriminen hidastuu tai
lakkaa kokonaan, kunnes olosuhteet muuttuvat niin, ettd jaa poistuu lavoista. Tyypillisesti jo
pienet muutokset olosuhteissa aiheuttavat jaan poistumisen lavoista. Suunnittelualueella 140
metrin korkeudessa arvioidaan esiintyvan olosuhteita, joissa jaata voi muodostua tuulivoimalan
rakenteisiin, noin 301-500 tunnin verran vuosittain, mika vastaa noin 12-20 vuorokautta (Kjeller
Vindteknikk, Icing Map for Finland). Suomen Tuuliatlaksen jaatamiskartan perusteella 200 metrin
korkeudella jaatamistd aiheuttavia olosuhteita arvioidaan esiintyvén noin 20 vuorokauden ajan
vuosittain. Tdéma on hieman enemman kuin Suomen rannikolla, jossa olosuhteet ovat samalla
tasolla kuin Isossa-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheutuva riski on maaritelty tasolle 10-° ta-
pausta/m2/vuosi. Tama vastaa salamaniskun riskitasoa (Liikenne- ja viestintéministerio, 2012).

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdain pieni, eikd se esimerkiksi
esta alueen kayttéa nykyisiin toimintoihin. Pahkavaaran tuulivoimahanke voidaan varustaa jaa-
tymisen havainnointijarjestelmilla. Talldin jaatdvista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein
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ja tarvittaessa tuulivoimalat pysayttaa. Tuulivoima-alueen sisadntulotielle asennetaan infotaulu,
jossa on kuvattu tuulivoimaloiden sijoittuminen alueella, tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liit-
tyvat seikat. Tuulivoimalan lahialue voidaan lisaksi varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kyl-
teilla. Hankealueen ldhiasutukselle (n. kahden kilometrin etdisyydelld) irtoavasta jadsta ei koidu
riskid. Mahdollinen irtoava jaa putoaa paaasiassa tuulivoimalan alle.

Tulipalot

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistédan seka passiivisin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista,
kuten terdksestd, eika tuulivoimalassa sailyteta mitaan ylimaardista syttyvda materiaalia. Lisdksi
tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran
turvallisesti eristettyna maahan.

Noin kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta sijaitsevalla Isosuon turvetuotantoalueella on
toiminnan aikana herkasti palamaan syttyvdsta materiaalista johtuen kohonnut tulipaloriski. Pit-
kasta etdisyydestd johtuen alueiden vadlilla sijaitsee luonnostaan tulta hidastavia rakenteita, ku-
ten kallioita tai tielinjoja. Tulipalon sattuessa aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjes-
telmaan kytketyt palohalyttimet ja esimerkiksi lampdtilan nousuun reagoivat anturit. Paikallinen
pelastusviranomainen maarittelee rakennuslupavaiheen lausunnossaan pelastussuunnitelman
tarpeen ja muut vaadittavat toimenpiteet.

Louhinnan ja murskauksen aikainen tyéturvallisuus

Louhinnasta ja murskauksesta seka kiviaineksen kasittelysta aiheutuu seka tyoturvallisuusriskeja
ettd ymparistériskeja. Ensisijaisesti louhintatoiminnasta aiheutuvat riskit ovat tyéturvallisuusris-
keja, jota aiheuttavat louhintatydssa kdytettavat koneet ja louhintatydmaan olosuhteet (melu,
poély, rajaytykset). Tyoéturvallisuusriskeja hallitaan noudattamalla ty6turvallisuusmadarayksia seka
rajaytystoihin liittyvia lakeja ja asetuksia (mm. VnA 644/2011). Ymparistoriskia aiheuttavat tari-
na ja heitteet louhinnasta seka mahdolliset polttoaine- tai 6ljyvuodot tydkoneista tai kuljetuska-
lustosta.

Louhittava alue sijaitsee lahes kahden kilometrin etdisyydelld lahimmista rakennuksista, joten
louhinnasta ei aiheudu riskia rakennusten alueelle tarinan tai heitteiden muodossa kun rajaytyk-
set tehdaan maardysten mukaisesti. Polttoaineiden ja 6ljyjen kasittely ja varastointi jarjestetaan
lainsdadannon, parhaan kaytettavissa olevan tekniikan seka viranomaismaardysten mukaisesti.
Polttoaine- ja Oljyvuodot murskauslaitteistosta, tytkoneista ja kuljetuskalustosta seka polttoai-
nesailidista ovat mahdollisia, mutta vuotoja ei voida pitaa erityisen todenndkdisena. Ottamisalu-
eille varataan imeytysaineita vuotojen varalle. Mahdollisen vuodon sattuessa voi aiheutua paikal-
linen maaperan pilaantuminen, joka voidaan kuitenkin helposti ja nopeasti kunnostaa imeytta-
malld vuotanut 6ljy imeytysmateriaaliin ja/tai vaihtamalla mahdollinen pilaantunut maa-aines
puhtaaseen.

Sédhkénsiirron sdhkéturvallisuus

Kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj suosittelee, ettd sahkoturvallisuuden takia tontit ja pihapiirit sijoite-
taan kokonaan voimajohdon johtoalueen ulkopuolelle. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen paajoh-
toreittien A ja B valittdmassa Idheisyydessa ei sijaitse vakituisia asuin- tai lomarakennuksia, vaan
ne on lahtékohtaisesti huomioitu liityntavoimajohdon sijoitussuunnittelussa.

Uuden liityntdvoimajohdon johtoaukealla saa viljella ja johdon alla voi vapaasti liikkua tavan-
omaisilla maatalouskoneilla. Pylvasrakenteiden laheisyydessa on maatalouskoneilla tyéskennelta-
essa noudatettava varovaisuutta. Voimajohdon lahelld olevien puiden kaadossa on syyta noudat-
taa erityista varovaisuutta ja jattaa ammattilaisten tehtavaksi.

Véeston altistuminen séhké- ja magneettikentélle liityntédvoimajohdon osalta

Sahkdmagneettisia kenttid aiheutuu sekd luonnollisesti etta ihmistoiminnasta, erityisesti sahkdn
tuotannosta ja jakelusta seka sahkoélaitteiden kaytéstd. Jannite aiheuttaa sahkdisen kentan, ja
sahkovirta tuottaa magneettisen kentan. Kenttien voimakkuus riippuu suoraan sen aiheuttavien
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jannitteen ja virran voimakkuudesta, ja heikkenee eksponentiaalisesti etdisyyden kasvaessa. EU-
tasolla on maaritetty suositusarvot enimmaisaltistukselle, jotka seuraavat merkittavan ajan kes-
tavasta oleskelusta sahk6- ja magneettikenttien vaikutuspiirissa, joihin myds Suomessa kaytdssa
olevat ohjearvot perustuvat. Vaestdén suositusenimmaisarvot pitkdaikaiselle merkittavan ajan
kestavdlle altistukselle altistusmadralle 50 hertsin sdhkdkentdassa ovat Sosiaali- ja terveysminis-
terion asetuksen perusteella 5 kV/m (kilovolttia metria kohden) ja magneettikentéassa 100 pT
(mikroteslaa), ja lyhytaikaisemmalle sahkd- ja magneettikenttien aiheuttamalle altistukselle oh-
jearvot ovat 15 kV/m ja 500 uT (Sosiaali- ja terveysministeridon asetus (294/2002).

Voimajohtojen tuottamat sahkd- ja magneettikentat ovat havaittavissa vain niiden valittdomassa
laheisyydessa. Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:n (2013) raportin mukaan voimajohtojen aiheutta-
ma magneettikenttd on suurimmillaankin alle neljasosa pitkdaikaisen altistuksen ohjearvosta
suoraan johdon alapuolella jopa kantaverkon suurimpien 400 kV:n voimajohtojen tapauksessa.
Sahkoékentan osalta Sosiaali- ja terveysministerion pitkdaikaisen altistumisen ohjearvo ei ylity
johtoaukean ulkopuolella, mutta johdon alapuolella sahkdkentan pitkdaaikaisen altistumisen arvio
ylittyy Fingridin raportin mukaan noin 30 prosentissa 400 kilovoltin voimajohtojen pylvasvaleissa.
Sahkokentdn ohjearvo lyhytaikaisemmalle oleskelulle ei kuitenkaan naissdakaan tapauksissa ylity.
110 kilovoltin voimajohdon tapauksessa edes pitkdaikaisen oleskelun ohjearvo ei ylity edes suo-
raan johdon alapuolella.

On huomattavaa, etta tuulivoimapuistoon suunnitellut voimajohdot siirtavat tehomadaraltaan pie-
nempia tehoja kuin kantaverkon suurimmat voimajohdot joihin edelld kuvatut sahkdmagneetti-
sien kenttien mittaukset perustuivat. Taten voidaan pitaa todennakoisend, etta arvot eivat tuuli-
puiston liittymisjohtojen tapauksissa ylittyisi mydskdan ainakaan naita arvoja enempaa. Fingridin
voimajohtojen yhteyteen rakennettavien osuuksien osalta otetaan myds tarvittaessa vierekkais-
ten voimajohtojen aiheuttamien sahkdmagneettisten kenttien kokonaisarvot huomioon johdon
sijoituksessa ja johtoaukean leveydessa.

Yhteenveto

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana paasy tyémaa-alueille on turvallisuussyista kiellet-
tya. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan rikkoontumisesta tai jaatamisesta
aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan kokonaisuudessaan pitaa erittdain pienena, eika se esi-
merkiksi esta alueen kayttéa nykyisiin toimintoihin.

Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi alueelta tullaan toteuttamaan sig-
naalien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten
todentamiseksi vertailumittauksen puiston rakentumisen jalkeen.

Voimajohto ei normaalitilanteessa aiheuta TV- ja radioldhetyksid haittaavia hairidita. Poikkeusti-
lanteissa johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset tai eristimien liitospintojen
kipindinti voivat aiheuttaa TV- ja radiohairidita. Koronan aiheuttamat hairiét painottuvat radiola-
hetysten HF-alueelle. TV:n kayttamilla VHF- ja UHF-alueilla hairitaso on suurimmillakin ko-
ronatasoilla merkitykseton ehka nakyvyysalueen reuna-alueita lukuun ottamatta. Suunnittelualu-
een lansipuoleinen alue on Oulun lahettimen alueella ja itdpuolinen Puolangan ldahettimen alueel-
la.

Vaikutukset saatutkiin

Pahkavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueen etdisyys Utajarven saatutkaan on pienimmil-
1aén noin 44 km, joten vaikutuksia ei ole tarpeen arvioida, eivatka tutkahdiriot muodosta estetta
tuulivoiman rakentamiselle.

Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan
Puolustusvoimien lausunnon (16.11.2015) mukaan Pahkavaaran tuulivoimahanke sijoittuu ilma-
valvontatutkien vaikutusalueelle. Esikunnan antaman lausunnon mukaan, kyseisen hankkeen
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tuulivoimaloista aiheutuvien tutkavaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin niin vahaisia, ettei
niista aiheudu merkittéavaa haittaa aluevalvonnalle. Lisaksi puolustusvoimien eri organisaatioiden
laatimien topografisten tarkastelujen perusteella hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia puo-
lustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Hankkeen suunnitelman mukai-
silla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, eika
Puolustusvoimat taten vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista suunnit-
telualueelle.

Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

Mikali Suomessa tuotetun energiamddran ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan vakio-
na ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn arvioidaan korvaavan eri sahkdntuotan-
tomuotoja niiden keskimaardisen kaytdn mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan
noin 118 000 tonnin saastdét Suomen sdhkdntuotannon vuosittaisista hiilidioksidipaastdista. Vas-
taavasti, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan lauhdevoimalla tuotettua séhkda, voivat paasto-
vdhenemat nousta jopa 324 000 tonniin vuosittain, kun oletuksena kaytetdan 4,5 MW voimaloita.
Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutus on maakunnallisella tasolla merkittava.

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastévahennykset eivat kuitenkaan suoraan
kerro tuotantomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioimiseksi tulisi
laskelmissa ottaa huomioon mydés tuulivoimaloiden rakentamisen ja yllapidon edellyttdama mate-
riaali- ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energiamuotojen sekd muun
muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen energian-
tuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat usein valta-
osan koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuonekaasupadastodista. Varsinaisen
tuotantovaiheen aikana kasvihuonekaasupdastéja ei sen sijaan merkittavissa maarin synny.

Kasvihuonekaasupaastéjen ohella tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa huomattavia
saastdéja myods muiden ilmapadstdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastdjen
(mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiili-
siin polttoaineisiin verrattuna. Edelld esitetyn perusteella Pahkavaaran tuulivoimahankkeella on
positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuonekaasujen osalta.

Vaikutukset metsdstykseen ja riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa
erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali rakentamistoi-
met tehddan metsdstysaikaan, on mahdollista, etta turvallisuussyistd johtuen metsastysta alueel-
la rajoitetaan ja saalismaarat jaavat normaalia pienemmiksi kyseisend vuonna. Vaikutukset voi-
daan kuitenkin arvioida paaosin valiaikaisiksi eldginten palatessa rakentamisen aiheuttaman hai-
rinnan vahentyessa.

Toiminnan aikana vaikutuksia voi muodostua mm. jahtitornien ampumalinjojen kaventumisesta
seka yleisesti ampumasuuntien muuttumisesta. Tuulivoimalat ja niista lahtevat aanet voivat vai-
kuttaa myds metsastykseen kokemuksena, mikali turbiinien koetaan heikentavan harrastuksesta
saatua luontoeldamysta. Toisaalta tuulivoima-alueelle rakennettava huoltotieverkosto mahdollistaa
paremman paasyn alueelle, mika voi vaikuttaa positiivisesti alueen kokonaisvaltaisempaan met-
sastyskayttdon. Myds jahtitornien ja tulipaikkojen puiden vienti seka riistan ruokintapaikan yllapi-
to voivat helpottua kattavamman tieston ansiosta.

Liityntavoimajohdosta aiheutuvat vaikutukset metsastykseen arvioidaan vahaisiksi, silla metsas-
tystoimintaa voi rajoitetusti harjoittaa voimajohtoyhtién ohjeistuksen turvin myds johtoaukeilla.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen vaikutus metsastykseen arvioidaan kohtalaiseksi nega-
tiiviseksi ja toiminnan aikana vahaiseksi.
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9.19 Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Viime vuosina tuulivoima on Suomessa tyoéllistanyt vaihdellen arviolta 2000-3000 henkiléa. Jos
Teknologiateollisuuden Tiekartan 2014-2017 korkein kasvuennuste toteutuu, tuulivoima voi
vuonna 2020 tyodllistda jopa 7000 teknologiateollisuuden henkil6d vuositasolla valtakunnallisesti.
Maltillisempien arvioiden mukaan maara olisi noin 3000 henkiléa. Tuulivoiman tydllisyysvaikutuk-
set Suomessa muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja materiaalien teolli-
sesta valmistamisesta seka tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdsta ja
kunnossapidosta (Teknologiateollisuus 2014).

Sweco Ympadristd Oy (2015) on arvioinut tuulivoiman tydllistavda vaikutusta Suomessa. Raken-
tamishankkeiden, joihin myo6s tuulivoimahankkeet lukeutuvat, tyéllisyysvaikutukset voidaan ja-
kaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin, valituotepanosten tuotannon ja sen kerrannaisvaikutusten
aiheuttamiin tydllisyysvaikutuksiin seka tulojen kasvun aiheuttaman kulutuksen kasvun tyolli-
syysvaikutuksiin. Tydllisyysvaikutuksia on laskettu panos-tuotos menetelman avulla 2,5 MW voi-
malalle siten, ettéd asennus- eli rakentamisvaiheen oletetaan kestavan vuoden ja kayttévaiheen
20 vuotta. Swecon laskelmien mukaan valmisteluvaiheen valittomat ja valilliset tyollisyysvaiku-
tukset yhden voimalan osalta ovat yksi henkilétydvuosi ja asennusvaiheessa 10 henkilotydvuotta.
Kayttovaiheessa tuulivoimaloiden, seka teiden ja siirtolinjojen huollon ja kunnossapidon tydlli-
syysvaikutusten arvioidaan vuositasolla olevan yksi henkilétydvuosi voimalaa kohden. Taten arvio
2,5 MW tuulivoimalan elinkaaren tydllisyysvaikutuksesta sen koko kayttdajalla on noin 35 henki-
I6tydvuotta. Vaikka Suomessa tuulivoimatuotanto tydllistéa ihmisia myds komponenttien ja mui-
den materiaalien valmistuksessa, ei Sweco ole sisdllyttdnyt laskelmiin voimalan ja sen kompo-
nenttien valmistuskustannuksia ja tyollisyysvaikutuksia perustelunaan, ettda ne usein viela koh-
distuvat ulkomaille.

Nordisk Vindkraftin viimeksi valmistunut tuulivoimahanke Ruotsissa on 48 tuulivoimalaa sisdltava
Sidensjoén tuulivoimapuisto. Sen rakentamiseen kului noin 485 000 tydétuntia eli noin 260 henkild-
tybvuotta ja tydt jakautuivat kahden vuoden ajalle. Sidensjon luvuilla arvioituna Pahkavaaran 40
tuulivoimalan rakentaminen vaatisi noin 217 henkilétyévuotta. Tdssa luvussa ovat mukana vain
suorat rakentamiseen liittyvat tydpaikat, ei siis esimerkiksi hankkeen kehityksen tai kayttévai-
heen ty6paikkoja. Mukana ei mydskaan ole rakentamisajan epdsuoria ty6paikkoja, kuten tydnte-
kijéiden ruokailun ja majoituksen jarjestamistd. Nordisk Vindkraftin toisessa ruotsalaisessa tuuli-
puistossa, Havsndsissa, on tutkittu myds tuulipuiston kdytén aikaisia tydpaikkoja. 48 tuulivoima-
lan tuulipuisto tydllistaa vuosittain 12 henkiléa suoraan tuulipuiston paikallisessa kunnossapidos-
sa ja huollossa seka 2 henkil6a muualla Ruotsissa. Kun epasuorat tydpaikat otetaan mukaan,
Havsndsin arvioidaan tydllistavan noin 18 henkiléa vuosittain, noin 20 vuoden ajan. Tamankin
esimerkin osalta taytyy muistaa, etta Pahkavaaran tuulipuisto on hieman pienempi kuin Havsnas,
eli myds tydllisyysluvut olisivat Pahkavaaran kohdalla mahdollisesti hieman pienemmat.

Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen alueellista jakautumista ei ole mahdollista
tassa vaiheessa arvioida, koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei viela tiedeta var-
masti. Sen sijaan rakentamiseen liittyvat tyollisyysvaikutukset voidaan kohdentaa hankkeen lahi-
alueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa suunnittelualueella rakennetaan mm.
huoltoteita, tuulivoimaloiden perustuksia, sahkénsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle raken-
nusmateriaaleja. Valillisena vaikutuksena lahialueen palveluntarjoajien kysynta kasvaa rakennus-
vaiheen aikana (ravitsemus-, majoitus-, konevuokraus-, maansiirto- ja muut palvelut). Rakenta-
misvaiheen kesto on kuitenkin melko lyhyt, arviolta noin kolme vuotta. Tana aikana palveluja
kayttavien tyontekijdiden maara vaihtelee suuresti riippuen rakentamisen vaiheesta, joten pi-
demmalla tahtaimelld uutta palveluelinkeinotoimintaa tuskin voidaan perustaa yksittaisen hank-
keen tuulivoimarakentamisen varaan. Utajarven kunnalle tuulivoimaloista syntyy tuloja kiinteis-
téveron muodossa.

Pahkavaaran suunnittelualueella voimalat ja niiden rakenteet tullaan sijoittamaan hankkeesta
vastaavan yksityiselta maanomistajalta vuokraamille maa-alueille. Maanomistajille maksettava
maanvuokrasumma riippuu toimijan ja vuokraajan valisestd sopimuksesta, mutta vuokrasummia
voidaan pitdaa merkittavind suhteessa metsatalouden kaytdsta poistuvaan varsin pieneen maapin-
ta-alaan. Hankkeella ei tule olemaan suoria vaikutuksia metsatalouden harjoittajille suunnittelu-
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9.20

9.20.1

alueen ymparistéssa, mutta metsatieverkostojen parannustdiden kautta kulku alueella paranee.
Suunnittelualueen ldhiymparistéssa harjoitetaan metsatalouden ohella myés jonkin verran maa-
taloutta ja turvetuotantoa, mutta tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan niihin vaikutusta.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkemmin kasitelty YVA -selostuksen luvussa 21.5.

Vaikutukset virkistykseen

YVA -menettelyn asukaskyselyn vastaajat kertoivat kayttdvansa aluetta ulkoiluun, luonnon tark-
kailuun, marjastukseen, sienestykseen ja lomailuun. Asukaskyselyyn vastanneista noin 72 %
arveli hankkeen vaikuttavan kielteisesti retkeily-, ulkoilu- ja lomailumahdollisuuksiin seka 72 %
luonnosta nauttimiseen. 63 % vastaajista uskoi hankkeen vaikuttavan kielteisesti omaan ulkoi-
luunsa suunnittelualueella. Osalle hairiintymatoénta luontokokemusta hakevalle nadin voi varmasti
kdydakin. Adnimaailman muutos paikoin, voimaloiden ndkyminen osalle alueista ja pimedéan ai-
kaan tuulivoimaloiden lentoestevalot voidaan kokea hairitseviksi. Lentoestevalot aiheuttavat vas-
taavia vaikutuksia virkistyskayttdéon kuin asuinviihtyvyyteen eli muuten valottomaan eramaamai-
semaan liittyva luontokokemus voi hairiintya. Toisaalta metsateiden kunnon parantuminen mah-
dollistaa alueen virkistyskaytén kasvun kulkuyhteyksien parantuessa helpottamalla kulkua esi-
merkiksi marja- ja sienimetsaan.

Luonto- ja matkailupalveluihin kdytettavalle Kiiminkijoelle tuulivoimaloita ei ole juuri ndhtdvissa
metsdisyyden ansiosta. Suunnittelualueen ympaéristossa sijaitsevilla puuttomilla aapasuoalueilla
ndkymat tuulivoimaloiden suuntaan voivat maisemavaikutusten arvioinnin mukaan vaikuttaa
eramaisen luonnon kokemukseen, mutta vaikutusta voidaan pitaa vahaisena, koska soilla ei ole
retkeilyreitteja tai erityisia virkistyskayttdarvoja. Alueella sijaitsevilta luontopoluilta tuulivoimaloi-
ta ei maisemavaikutusten arvioinnin mukaan ole néahtavissa. Objektiivisesti tarkasteltuna lahialu-
eilla on myds muita vastaavia metsda- ja maisema-alueita, joten siindkin mielessa lahialueella
metsdalueisiin liittyvat virkistyskayttomahdollisuudet alueella sadilyvat hyvina. Vaikutuksen koke-
minen on kiinni yksilosta ja hanen suhteestaan maisemaan.

Rakentamisvaiheessa liikkuminen suunnittelualueella ja liityntdvoimajohdon rakentamistydmaalla
on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua, mutta toiminnan aikana tuulivoimaloista tai liitynta-
voimajohdosta ei aiheudu esteita liikkumiselle tai virkistyskaytolle, vaan se voi jatkua alueella
nykyiseen tapaan.

9.20.2 Vaikutukset asuinviihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset haitat asuinviihtyvyydelle aiheutuvat rakentamisen aikaisesta liikenteesta,
kiviainesten otosta seka rakennustéista. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia asumis-
viihtyvyyteen voi syntya paaosin melusta, maisemamuutoksesta ja valkkeesta.

Taman hetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney ym. 2014, Turunen ja Lanki
2015) mukaan tuulivoiman tuottamalla adnelld ei ole suoraan vaikutuksia lahistélla asuvien ih-
misten terveyteen, kun noudatetaan Suomessa kdytdssa olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime
aikoina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanistd ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. On hyva huomioida, ettd ymparistossa esiintyy infradaania
tuulivoimaloiden lisdksi myds monista muista lahteista. Infradanta syntyy moninaisesti luonnosta
(esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentoko-
neet, ilmastointilaitteet).

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausar-
tikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011; McCunney ym. 2014; Mgl-
ler ja Pedersen 2011) osoittavat selkedsti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisis-
ta vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa. Tuulivoima-
loilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun terveyden alueella. Jokainen ihminen maarittaa tervey-
den kokemuksen omalla tavallaan. Terveys muodostuu fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen hyvin-
voinnin tekijoista. Siten koettu terveys on myds nahtdva terveyden osatekijana (Huttunen 2015).
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Yhteenveto

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyyteen ajoittuvat
verrattain lyhyelle ajalle. Maiseman muutoksen vaikutukset asuinviihtyvyyteen ovat vahaisia.
Suunnittelualueella sijaitsevan metsatalouskdytdssa olevan vapaa-ajan rakennuksen kaytto-
tarkoitus otetaan jatkosuunnittelussa huomioon. Kaavan vaikutukset alueen virkistyskayttoon
ovat vahaisia.

Muut alueen nykyiset toiminnot, kuten metsastys ja luonnon monikayttd voivat jatkua alueella
tuulivoimatuotannon rinnalla. Kaavan toteuttamisen aiheuttama huoli asukkaille on sosiaalise-
na vaikutuksena kohtalainen.

Elinkeinovaikutukset kokonaisuudessaan ovat rakennusvaiheessa kohtalaisia positiivisia ja
toimintavaiheessa vahaisia positiivisia.

9.21

9.21.1

Meluvaikutukset

Kaavaselostuksen liitteena on meluselvitys (liite 14), jossa on tarkemmin kuvattu yleista tuuli-
voimaloiden meluvaikutuksista, melun ohjearvoja, arviointimenetelmia ja melumallinnuksen tu-
loksia.

Yleista tuulivoimaloiden meluvaikutuksista

Tuulivoimaloiden kayntidaani koostuu paadosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aero-
dynaamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten
osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seka jadhdytysjarjestelmat). Nadistda aerodynaami-
nen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloitu-
neen (sykkivaa, aanen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti) danen vuoksi, minkd on useassa tut-
kimuksessa havaittu muuten vahameluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen.
Koska aanildhde sijaitsee korkealla, levida melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilah-
teen melu. (Suomen ymparisté 4/2007, Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen).

Ihmisen herkin kuuloalue on taajuusalueella 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi @aneksi luokitellaan
yleensa alle 200 Hz taajuusalueen aanet ja infraddneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vahe-
nee kuuloalueen yla- ja alapaadssa, mista johtuu, ettd matalat aanet havaitaan vasta varsin ko-
valla danenvoimakkuudella. Aéni voi olla kuultavissa myés infraddnialueella, mikali taajuusalueen
aanenpainetasot ovat riittdvan voimakkaita. Pienitaajuista daanta (mukaan lukien infradaani) on
lahes kaikissa kuunteluymparistdissa ja sen lahteitéa ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pum-
put ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon aanilahteet. Nykytietdmyksen mukaan
infradanien voimakkuuden tulisi olla kuulokynnyksen ylittavia, jotta niilla olisi ylipaansa vaikutuk-
sia terveyteen. Tuulivoimalaitosten tuottaman infradanen on todettu olevan alle kuulokynnyksen
ja samaa luokkaa taustalahteiden kanssa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim.
liikkennemelun. Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheut-
taman aanitason liséksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustaaanten peit-
tovaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa
kohtaan. Myds odotukset asuinymparistén @animaisemasta vaikuttavat koettuun hairitsevyyteen.
Tyoterveyslaitos on koostanut kattavan “Tuulivoimalamelun terveysvaikutukset” teoksen, jossa
on esitetty mm. hairitsevyystasoja (V. Hongisto, lokakuu 2014).

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalaitoksen danen havaitsemiseen.
Tuulivoimalaitoksen @anen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettémat
puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on lahelld maanpin-
taa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavdsti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy etenkin
ybaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalaitoksen kayntiddni saattaa
peittyda taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden &ani, liikenne ym.)
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9.21.2

alle. Taustadadnten peittovaikutus riippuu paitsi aanitasosta, myds &dnen taajuusjakaumasta.
Tastd syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja
sen ymparistosta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustadédnen lisdksi my®&s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Aanite-
hon riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla, mutta paasaan-
toisesti voimalaitoksen melu lisdantyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan
kasva lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa
laskea yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella (10 m referenssikorkeudella). Vastaavasti hiljai-
semmalla tuulennopeudella voimalaitoksen ddnitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa
hiljaisempi.

Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimel-
listehon mukaisesti. Tyypillisesti fyysisilta mitoiltaan suurempikokoiset ja sahkodteholtaan suuri-
kokoisemmat voimalaitokset tuottavat enemman aantd, mutta nimellisteholtaan samankokoisista
voimalaitoksista 10ytyy huomattavasti hajontaa eri voimalatyyppien kesken. Nain ollen meluvai-
kutuksissa merkittdvaa ei ole ilmoitettu nimellissahkdteho, vaan laitoksen tuottama daniteho.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdivaé 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupdastén takuuarvon
perusteella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessd mitattu melutaso eivat
saa ulkona ylittda melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekviva-
lenttitason Laeq) Ohjearvoja taulukossa Taulukko 9-3 esitetyn mukaisesti.

Taulukko 9-3. Valtioneuvoston asetuksen 1107 /2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
vot.

Ulkomelutason Laeq paivdlla | Ulkomelutason Laeq YOlla
klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

9.21.3

Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka téallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista sdddetadan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saanndksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisays, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Sisdmelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerién 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns.
asumisterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytdssa olleen asumisterveysohjeen (STM oppai-
ta 2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskidanitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidanitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti tausta-
melusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihdiriéta, on toimenpiderajana nukkumiseen
kaytettavissa tiloissa ydaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB. Lisaksi on
huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskor-
jaukset.
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Asetus sisaltda toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamatto-
mina tunnin keskidganitasoina Leg,1h.

Taulukko 9-4. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysase-
tus). Pdivdaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leq, 1h | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

9.21.4

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luohjeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritdan varmistamaan sisamelun osalta
suunnitteluohjearvojen tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnusmenettelyi-
hin tai -tarpeisiin, jotka tehddan YM:n ohjeistuksen mukaisesti.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen avulla vertaamalla mallinnettuja melutasoja ohjear-
voihin seka alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen. Hankkeen melumallinnus on
tehty ymparistoministerién ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti.
Mallinnusohjelmana oli SoundPlan 7.4 ja siihen sisdltyva ISO 9613-2 melulaskentamalli, jolla
laskettiin meluvydhykkeet seka melutasot pistelaskentana lahimpien rakennusten kohdalle. Melu-
tasot laskettiin voimalaitosmallilla, jonka @anitehotaso ovat 106 dB. Pienitaajuisen melun tarkas-
telu tehtiin YM:n 4/2014 mukaisella laskentamenettelylld Iahimpiin tarkastelupisteisiin. Raken-
nusten sisédlle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO 1284 laskentamenetelmassa
esitettyjen julkisivun ilmaaanen eristdvyysarvojen avulla. Esitetyt melutasot ovat suoraan mallin-
nuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitaan mahdollisia hairitsevyyskorjauksia. Melumallinnuk-
sissa vertailukiinteistdina kaytettiin oheisessa kuvassa esitettyja kiinteistéja.
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Kuva 9-10. Vertailukiinteistot suunnittelualueen lahiymparistossa.

Mallinnus laadittiin Vestas V126-3.3MW laitosmallin yhdella versiolla. Laitosmallin suurin ilmoitet-
tu aanitehotaso on sahalaidoitetulla versiolla Lwa 106 dB tuulennopeudella 215 m/s napakorkeu-
della. Tuulivoimaloiden napakorkeutena kaytettiin 167 metria. Rakentamisen aikaisen louhinnan
ja murskauksen melutasoja ymparistéssa arvioitiin vastaavissa kohteissa tehtyjen meluarvioiden
ja Ymparistdasioiden hallinta kiviainestuotannossa BAT-julkaisun pohjalta (Suomen ymparisto-
keskus 2010).

9.21.5 Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana aiheutuu jossain maarin melua. Rakentamisaikana melua aiheutuu enim-
makseen laitosten perustusten ja tieyhteyksien edellyttamistd maarakennustoista. Itse laitoksen
pystytys ja asentaminen eivat ole erityisen meluavaa toimintaa. Maarakennustdissa melua ai-
heuttavat lahinnd tydssa kaytettdavat tydkoneet ja meluvaikutukset ovat hyvin paikallisia. Mikali
perustukset edellyttavat louhintaa tai paalutusta, aiheutuu niista hetkellisesti enemman melua.

Kiviainestenottoalueella tehtavasta louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva 55 dB:n meluvyéhy-
ke ulottuu tavanomaisella kalustolla tehtynd noin 500 metrin etdisyydelle aukeaan suuntaan ja
noin 300-400 metrin etdisyydelle rintauksen vastakkaiselle puolelle. Vastaavasti 45 dB:n melu-
vyOhykkeen etdisyys louhittavasta kohteesta on noin 1 300 metria aukeaan suuntaan ja n. 700-
800 metria rintauksen taakse. Louhinnasta muodostuvien melutasojen arvioidaan jaavan ympa-
ristdssa sijaitsevan vakituisen ja loma-asutuksen osalta alle valtioneuvoston asetuksen 800/2010
mukaisten paivaajan raja-arvojen alapuolelle.
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Ottamissuunnitelmassa huomioidaan ottotoiminnan melun vaikutukset ymparistéén ja mm. otto-
suunnilla seka louhe- ja murskekasojen sijoittelulla melua voidaankin vahentda Idhimpien altistu-
vien kohteiden suuntaan tehokkaasti.

Mainituissa etdisyyksissa nakyy rintauksen vaikutus rikotuksen, murskauksen ja ty®dkoneiden
melun levidmiseen. Porauksen melu paasee tavanomaisesti levidmaan suhteellisen vapaasti ym-
paristdon, koska tyo tehdaan kallion paalla. Arvioiduissa etdisyyksissa ei ole huomioitu louhinta-
alueella mahdollisesti olevia varastokasoja tai pintamaasta muodostuvia meluvalleja, jotka rajoit-
tavat melun leviamista ymparistéon tehokkaasti, mikali ne sijaitsevat lahelld meluldhteitd. Erityi-
sesti rikotuksen dani on impulssimaista, jonka levidmiseen voidaan vaikuttaa rikotuspaikan valin-
nalla ja meluestein. Muut melulahteet eivdt aiheuta merkittavasti impulssimaista melua. Louhin-
nan ja murskauksen melulédhteiden melu ei ole tavanomaisesti kapeakaistaista.

Kiviaineisten ottamisalue sijaitsee kaukana (noin kaksi kilometria) suunnittelualueen ymparistén
vakituisista ja loma-asunnoista, ettei kiviaineksen ottamistoiminnalla ole vaikutusta niiden melu-
tilanteeseen. Etdisyytta Havukkalammen rannalla sijaitsevaan vapaa-ajan rakennukseen kertyy
myds 1,8 kilometria.

9.21.6 Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset meluvaikutukset
Tarkastellulla aanitehotasolla, Lwa 106 dB (serrated trailing edges) ja hankesuunnitelmalla, Pah-
kavaaran tuulivoimaloiden laskennalliset keskiddnitasot ovat ympardivan vakituisen ja vapaa-
ajan asutuksen kohdalla alle 40 dB, eli alle valtioneuvosten asetuksen mukaisen paivaajan oh-
jearvon 45 dB ja y6ajan ohjearvon 40 dB.

Lahtdmelutasolla Lwa 106 dB melutaso Sarkijarven kylan itdosassa sijaitsevassa reseptoripistees-
sa P1 on 32,5 dB, Puolangantien varressa sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla (reseptoripis-
teet P2-P4) melutaso on 31,3-34,5 dB.

Suunnittelualueen keskelld olevan Havukkalammen rannalle sijoittuvan vapaa-ajan rakennuksen,
jonka kayttdtarkoitus tarkastetaan ennen tuulivoimaloiden rakentamista, kohdalla ulkomelutaso
ylittda Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 paivaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40
dB tarkastellulla danitehotasolla. Rakennusta kdaytetdan muun muassa metsataloustdiden ja met-
sastystoiminnan tukikohtana ja sen kayttoétarkoitus tullaan muuttamaan myéhemmassa vaihees-
sa.

Taulukko 9-5. Lasketut keskiddnitasot reseptoripisteissa.
Laskennan tulos

Reseptori | Rakennuksen status Lwa 106 dB

LAeq, dB
P1 Asuinrakennus 32,5
P2 Asuinrakennus 32,6
P3 Asuinrakennus 34,5

P4 Asuinrakennus 31,3
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Aénitehotaso Lwa 106 dB
Suunniteltujen tuulivoimalaitosten aiheuttamaa pienitaajuista melua tarkasteltiin neljéan resepto-
ripisteeseen.

Taulukko 9-6. Lineaariset terssikohtaiset ddnitasot ulkona.
Serrated trailing edges, Lwa 106,0 dB

Taaj“‘:_lszkaiSta' Reseptori | 54 | 25 | 31,5 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
P1 53 | 54 | 48 47 | 48 | 47 | 44 | 42 41 34 29
Lieq, dB P2 53 | 54 | 49 | 47 | 48 | 47 | 44 |42 |41 |34 | 29
P3 54 | 55 | 49 48 | 49 | 48 | 45 | 43 42 35 31
P4 52 | 53 | 47 46 | 47 | 45 | 43 | 41 40 32 28

Pienitaajuinen melu

P11, Ulkomelu
80
P1, Sisdmelu
70

60 P2, Ulkomelu

50 P2, Sisamelu
o T
1’% 40 - & P33, Ulkomelu
R . B
30 § P3, Sisamelu
20 4 m P4, Ulkomelu
10 .
P4, Sisdmelu
o AES 2 L s L . )
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 —=—Asumisterveysasetus,

. Sisamelu
Taajuuskaista, Hz

Kuva 9-12. Pienitaajuisen melun laskentatulokset Lwa 106 dB.

Verrattaessa ulkomelutasoja sisatiloihin asetettuihin Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin
pienitaajuisen melun ydajan toimenpiderajoihin, olisi kussakin reseptorissa ulkovaipalta vaaditta-
vat ddnitasoerot (AL) seuraavan suuruisia:

P1 = 50-125 Hz 4-5 dB

P2 = 50-125 Hz 4-5 dB
P3 = 50-160 Hz 1-6 dB
P4 = 50-160 Hz 3-4 dB

Muilla terssikaistoilla ulkomelutasot ovat reseptoripisteissa ydajan sisamelun toimenpiderajojen
alle. Asuinrakennusten ulkovaippojen vaadittavat aaneneristavyydet ovat siten enimmillaankin
kohtuullisen pienia.

DSO 1284 -menetelman mukaiset daaneneristavyysarvot (aanitasoero AL) kuvaavat tyypillisen
tanskalaisen asuintalon ilmadaneneristavyytta, jotka vastaavat kohtuullisen hyvin Suomessa
kaytettyja rakenteita.

Kun huomioidaan ulkoseindn &aneneristavyys DSO 1284 -menetelmdssa mainittujen arvojen
mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toimenpiderajat jokaisessa reseptoripisteessa
kaikkien terssikaistojen osalta. Tulokset osoittavat, etta ymparistdn rakennusten kohdalla nor-
maalia rakentamistapaa vastaava ilmaddneneristys riittda vaimentamaan tuulivoimalaitosten
pienitaajuisen melun ohjearvojen alle. Tulosten perusteella voidaan my6s todeta, ettd pienitaa-
juinen melu alittaa ohjearvot myds kauempana tuulivoimaloita, koska laskennan periaatteiden
mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etdisyyden kasvaessa.

Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsevilla luonnonsuojelualualueilla ei ole osoitettu
virkistyskayttéon varattuja reitteja tai rakenteita.
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9.22

Sarkijarven ja Puolangantien varren tiivimpi asutus, jaavat vallitsevan tuulen suunnan
myo6tatuulen puolelle, joten mallinnuksen mukaisten melutasojen esiintyvyys on vuoden aikana
useampaa kuin vallitsevan tuulen alapuolella suunnittelualueen etelapuolella. Loma-asutus ja
vakinainen asutus sijaitsevat Puolangantien varrella tai laheisyydessa, jossa danimaisemaan
vaikuttaa seututien liikenne. Seututien 837 kokonaisliikennemaara on selvasti alle seututeiden
kansallisen keskiarvon raskaan liikenteen maaran ollessa hyvin lahelld seututeiden kansallista
keskiarvoa.

Vaikka melutasot eivdat mallinnusten mukaan ylitakaa ohjearvoja tai toimenpiderajoja, se ei
tarkoita sita, ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua ympdristbn asuin- ja
lomarakennusten kohdalla tai muualla ymparistéssda. Hanke muuttaa taustamelutasoltaan
hiljaisen alueen @animaisemaa ajoittain. Ohjearvoja ja toimenpiderajoja pienemmatkin melutasot
saatetaan joissakin tilanteissa kokea hairitseviksi. Melun kokeminen hairitsevaksi on yksiléllista ja
se riippuu aanitason lisdaksi my6s muista seikoista, esimerkiksi tuulivoimalaitosten nakyvyydesta
maisemassa, odotuksista alueen daanimaiseman suhteen ja kuulijan ennakkoluuloista tuulivoimaa
kohtaan.

Sahkoénsiirron meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Sdhkénsiirron melutaso
on jo johtoalueella ja aivan sahkdaseman vieressa alle pdiva- ja y6ajan ohjearvojen (55/50 dB),
joten vaikutusalue on hyvinkin rajallinen.

Yhteenveto

Toiminnan aiheuttamat melutasot eivat ylita ohjearvoja vakituisilla tai lomarakennuksilla,
mutta melu voi olla ajoittain kuultavissa ja erotettavissa alueen nykyisista taustadanista. La-
himmilld loma-asunnoilla mallinnuksen mukainen melutaso jaa alle 35 dB, mika on alle oh-
jearvojen.

Suunnittelualueella sijaitsevan metsatalouskaytdssa olevan vapaa-ajan rakennuksen kaytto-
tarkoitus otetaan jatkosuunnittelussa huomioon.

Rakentamistoimia palvelevan kiviainesten ottoalueen Idheisyyteen ei sijoitu asutusta.

Vidlkevaikutukset
Kaavaselostuksen liitteenad on valkeselvitys (liite 15).

Yleisté tuulivoimaloiden vélkevaikutuksista

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli vadlketta ymparistoonsa,
kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Valk-
keen voimakkuus ja maara ovat saasta ja etdisyydesta riippuvaisia. Valketta ei esiinny kun au-
rinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu aamulla ja illalla,
kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei endaa muo-
dostu. Tama johtuu siita, etta valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan Ilapi,
jolloin sateily hajaantuu.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (valkeilmidn) esiintymiselle ei ole Suomes-
sa maaritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistéministerion julkaisemassa Tuulivoimara-
kentamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 572016) oppaassa suositellaan kayttamaan
apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-
Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle
asutukselle saa olla vuodessa enintdan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case -
skenaariossa 30 minuuttia paivassa ja 30 tuntia vuodessa. Esimerkiksi Tanskassa (Danish Wind
Industry Association) on ohjeistuksena annettu, etta vuotuinen todellinen vdlkemaara ei saa ylit-
taa kymmenta tuntia vuodessa. Ruotsissa valkevaikutukset on rajoitettava kahdeksaan tuntiin
vuodessa ja esimerkiksi ruotsalaisessa suunnitteluohjeistuksessa vuodelta 2009 (Vindk-
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raftshandboken - Planering och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnédra vattenomraden)
viitataan saksalaiseen ohjeistukseen.

Vélkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Val-
kevaikutusalueen maarittdmiseksi on tehty vdlkemallinnus, joka on selostuksen liitteena 15. Mal-
linnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen lahiymparistoon.
Vaikutusalue on tuulivoimalamallikohtainen ja vaihtelee teollisen kokoluokan laitoksen dimensioi-
den mukaan yleensa valilld 1300...2500 metria. Roottorikoon ja napakorkeuden lisaksi myos la-
van muoto ja paksuun vaikuttavat maksimivalke-etdisyyteen. Koska mallinnuksessa kadytetysta
laitosmallista ei ole kaytdssa lapatietoja, on maksimivalke-etdisyys mallinnusohjelman oletusar-
von mukainen 2500 metria.

Taulukko 9-7. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vidlkkeen
esiintymisen osalta.

Maa Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -
Vélkemallinnus

Tuulivoimaloiden valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro 2.9
laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty
kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella tuotettiin ns.
todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut vuotuiset
toiminta-ajat ja alueen keskimaardiset auringonpaisteisuustiedot. Auringonpaisteisuustietona
kaytettiin IImatieteen laitoksen Oulun lentoaseman mittaustietoja ilmastolliselta vertailukaudelta
1981-2010. Oulun saaasema on hankealuetta lahinna oleva sédasema, jossa mitataan ja tilastoi-
daan auringonpaistetunteja. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-aika 95 % perustuu Suomen
Tuuliatlaksen tietoihin hankealueelta. Mallinnus tehtiin kokonaiskorkeuden 235 m mukaisella
laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija oli 136 metria ja napakorkeus 167 metria. Valkekartan
lisdksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen ymparistossa seitse-
maan erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu hank-
keen nakemadalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alueen
ymparistoon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei val-
kevaikutuksia muodostu.

Tuulivoimahankkeen vélkevaikutukset

Pysyvdn asutuksen ja suunnittelualueen ymparistén loma-asuntojen kohdalla vdalkemaara on alle
8 tuntia vuodessa. Puolangantien suunnan rakennusten (reseptoripiste P1-P6) luona valkkeen
mahdolliset esiintymisajankohdat ajoittuvat alkuvuonna tammi-maaliskuuhun ja loppuvuoden
aikana syyskuun lopusta marraskuuhun. Nakyvyysaluekartan ja ilmakuvien perusteella osa
vaikutusalueelle jaavista rakennuksista ovat tuulivoimaloiden suuntaan suojaisan puuston
peitossa, joten todellinen valkevaikutus on todennakdisesti mallinnuksen mukaista tilannetta
vahaisempi.

Suunnittelualueen keskiosassa Havukkalammen rannalla sijaitsevan vapaa-ajan rakennuksen
(P7) kohdalla valkemaara ylittda suositusarvot (8 ja 10 tuntia vuodessa) ollen useita kymmenia
tunteja vuodessa. Valkevaikutusta voi esiintya tammikuusta marraskuuhun. Nakyvyysaluekartan
ja ilmakuvan mukaan Havukkalammen rakennus sijoittuu metsdiseen maastoon ja taten
ainakaan kaikki tuulivoimalat eivat ole nahtavissa ja todellinen véalkevaikutus on todennakoéisesti
mallinnuksen mukaista tilannetta vahdisempi. Rakennusta kdytetdan muun muassa metsatalous-
téiden ja metsdstystoiminnan tukikohtana ja sen kdyttotarkoitus tullaan muuttamaan mydhem-
masséa vaiheessa.

’
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Kuva 9-13. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen vidlkemallinnus, kun napakorkeus on 167
m ja roottorin halkaisija 136 m.

Yhteenveto
Toiminnan aiheuttamat valkevaikutukset eivat ylita suositusarvoja vakituisilla asuin- tai loma-
rakennuksilla.

Suunnittelualueella sijaitsevan metsatalouskaytdssa olevan vapaa-ajan rakennuksen kaytto-
tarkoitus otetaan jatkosuunnittelussa huomioon.
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9.23

9.24

Ympadriston hairiotekijat
Kaava-alueen toiminnoista, tuulivoimapuistosta syntyvia mahdollisia ymparistéhairidita kuten
melua ja varjostusta on arvioitu edella.

Tuulivoimaloiden sijoittelulla on pyritty sekd optimoimaan tuulivoimaloilla saavutettava sahkén-
tuotanto etta minimoimaan hankkeen aiheuttamat ymparistdvaikutukset. Liséksi tuulivoimalat on
tarkoituksenmukaisesti sijoitettu mahdollisimman etdalle vakituisessa asutuskdytdssa olevista
rakennuksista ja lomarakennuksista, milld on pyritty osaltaan ehkdisemaan tuulivoimaloiden alu-
een paikallisiin ihmisiin kohdistamia vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset ldhiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten tarkastelun osalta keskeisimmiksi on tdssa yhteydessa maaritelty muut seudul-
le suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet, joiden ymparistdévaikutukset voivat kohdistua myds
Pahkavaaran tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu
erityisesti Oulun Ylikiimingin alueelle suunnitteilla oleva Lavakorven tuulivoimahanke ja Utajarven
kunnan alueelle suunnitteilla oleva Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahanke. Naistd ensimmaise-
nd mainittu sijaitsee noin 10 kilometrin ja jalkimmainen noin 30 kilometrin etdisyydelld Pahka-
vaaran suunnittelualueesta. P&dosa tuulivoimahankkeiden ymparistévaikutuksista kohdistuu
suunnittelualueella ja sen ldhiymparistddn. Mainituilla etdisyyksilla hankkeilla voi olla 1dhinna
maankayttdéon, liikenteeseen, maisemaan ja muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Lavakorpi

Lavakorven tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Oulun itdosassa rajautuen osin Oulun ja
Utajarven valiseen kuntarajaan. Alueelle suunnitellaan yhteensa 59 tuulivoimalan rakentamista,
joiden napakorkeus on 167 metria ja kokonaiskorkeus 235 metria. Etdisyytté Lavakorven ja Pah-
kavaaran tuulivoimaloiden valilla on lyhimmilldédn noin 28,5 kilometria.

Maaselké ja Hepoharju

Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Utajarven kunnan lansi-
osassa rajautuen osin Utajarven ja Oulun valiseen kuntarajaan. Alueelle suunnitellaan yhteensa
39 tuulivoimalan rakentamista, joiden napakorkeus on 167 metrid ja kokonaiskorkeus 235 met-
rid. Etaisyyttd pahkavaaran ja Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimaloiden valilld on lyhimmillaan
noin 30 kilometria.
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Kuva 9-14. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen sekd muiden suunnittelualueen ymparis-
tossa sijaitsevien Lavakorven seka Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden si-
joittuminen ja liittyminen kanta- tai alueverkkoon. Punainen viiva: Lavakorven, Pahka-
vaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa pohjoista
yhteytta hyédyntaen. Sininen katkoviiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja
Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldista yhteytta hyédyntaen. Musta
katkoviiva: Pahkavaaran ja/tai Maaseldn ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutu-
essa etelaista yhteytta hyodyntdaen Lavakorven tuulivoimahanke voidaan kytkea Py-
haseldan sahkoasemaan omalla 110 kV tai 400 kV voimajohdolla.

9.24.1 Yhteisvaikutukset maankayttoon ja liikenteeseen
Pahkavaaran, Lavakorven sekd Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden maankayttéon
kohdistuvat yhteisvaikutukset selvitetdan ja arvioidaan maakunnallisella tasolla Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavoituksen yhteydessa.

Pahkavaaran, Lavakorven seka Maaseldan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeet sijoittuvat etaalle
kuntakeskustoista, joten niiden yhteisvaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat vahadisida. Met-
sdisten alueiden maankayttd on nykytilassa lahinna metsatalouteen ja turvetuotantoon liittyvaa
eika alueilla ole merkittdvia muita kilpailevia maankayttdpaineita. Alueiden nykyiset maankayt-
tdmuodot voivat jatkua tuulivoimatuotannon rinnalla. Hankkeista ei etdisyydesta johtuen muo-
dostu yhteisvaikutuksia melun tai valkkeen osalta.

Hankkeet eivat lahtékohtaisesti aiheuta muutoksia yleisten teiden verkkoon. Yksityis- ja metsa-
teitd parannetaan ja laajennetaan hankekohtaisesti. Rakentaminen, seka nykyisten teiden kun-
nostus ja hoito tehdaan lahtékohtaisesti hankevastaavan kustannuksella, mika on maanomista-
jien kannalta positiivinen vaikutus. Maantieliikenteen nakdkulmasta lahiston tuulivoimahankkei-
den vaikutukset riippuvat hyvin pitkalti siitd, toteutuvatko hankkeiden rakennusvaiheet samanai-
kaisesti vai eri aikoihin. Mikali tuulivoimapuistot rakentuisivat samaan aikaan, voisi raskaan lii-
kenteen lisdys tietyilld tieosuuksilla (esim. seututien 837 eteldaosa) olla merkittavasti enemman
kuin yksittdisten hankkeiden kohdalla on arvioitu. Talléin voidaan suurimmillaan puhua muuta-
man kymmenen prosentin raskaan liikenteen lisdyksestd. Raskaan liikenteen lisaantymisellda voi
olla merkittava vaikutus turvallisuuden tunteeseen tiheammin asutuissa kylissa ja taajamissa,
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kuten Utajarvella. Liikenteen sujuvuuteen vaikutus on tapauskohtainen, mutta lahtdkohtaisesti
puhutaan yha keskisuuresta vaikutuksesta.

On kuitenkin epatodennadkoéista, etta hankkeissa olisi kdynnissa sama rakennusvaihe (esim. run-
saasti liikennetta synnyttdva perustusten valu) samaan aikaan ja ettd hankkeissa hyddynnettai-
siin taysin samoja reitteja (esim. Pahkavaaran sekd Maaselan ja Hepoharjun hankkeissa kuljetus-
ten paapaino on valtatiellad 22, kantatielld 78 ja seututielld 837, mutta Lavakorvessa todennakdi-
sesti seututiella 833). Tastd syysta hankkeiden liikenteelliset yhteisvaikutukset todenndkdisesti
tarkoittavat sita, etta etenkin seututeiden 833, 836 ja 837 liikennemaarat kasvaisivat melko pit-
kaksi aikaa, mutta prosentuaalisesti saman verran tai korkeintaan hieman enemman kuin yksit-
taisten hankkeiden kohdalla on arvioitu.

Seudulle suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteuttavat osaltaan valtakunnallisia alueiden-
kayttotavoitteita. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon asiakokonaisuudessa asetetaan
yleistavoitteeksi, ettd alueiden kaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja
edistetaan uusiutuvien energialahteiden hyédyntdamismahdollisuuksia. Erityistavoitteena on, etta
maakuntakaavoituksessa osoitetaan tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet ja
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin. Alueen hankkeet
edistavat valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita mahdollistamalla toteutuessaan uusiutuvan
energiamuodon, tuulienergian hydédyntdmisen sahkdntuotannossa seka edistavat luonnonvarojen
kestavda hyddyntamista ja turvaavat siten luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolville.

Alueidenkdyttotavoitteiden mukaisesti Pahkavaaran, Lavakorven, sekd Maaseldan ja Hepoharjun
tuulivoimahankkeiden sahkénsiirto on tarkoitus toteuttaa samoja reittiyhteyksia hyddyntden.
Reittiyhteyksissa on huomioitu my6s olemassa olevien suurjannitelinjojen sijainti, joiden rinnalle
tuulivoimahankkeiden liityntdvoimajohto/johdot on tarkoitus sijoittaa Vepsan kylan, seka Utajar-
ven ja Muhoksen sahkdasemien ymparistossa.

9.24.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Pahkavaaran ja Lavakorven tuulivoimahankkeiden véliset maisemalliset yhteisvaikutukset
Maisemallisia yhteisvaikutuksia Pahkavaaran ja Lavakorven tuulivoimahankkeiden valilla voi
muodostua pitkdsta etdisyydesta johtuen vain hankkeiden vdliselle alueelle. Hankkeiden vélinen
alue on padosin metsaa kasvavaa sulkeutunutta aluetta, jolta tuulivoimaloita ei ole nahtavissa
(Liite 12, kuva 2). Hankkeiden valisella alueella Pahkavaaran vaikutusalueella Pahkavaaran tuuli-
voimaloita nakyy avoimilta aapasuoalueilta ja joiltakin jarvilta. Lavakorven tuulivoimaloita nakyy
teoreettisesti paikoitellen samaisille aapasuo- ja jarvialueille, mutta Lavakorven tuulivoimalat
sijoittuvat aapasuo- ja jarvialueilta lyhimmilldankin yli 15 kilometrin etdisyydelle, joten yhteisvai-
kutuksia avoimille aapasuo- ja jarvialueille ei voida katsoa muodostuvan.

Hankkeiden véliselle alueelle puolivaliin sijoittuu Juorkuna ja Matasjarvi, joista koostuu ranta-
vyOhykkeineen maakunnallisesti arvokas Juorkunan kulttuurimaisema. Pahkavaaran tuulivoima-
loita tai osia niista voi nakya paikoin Juorkuna -jarven pohjoisosasta ja luoteisrannoilta. Lavakor-
ven tuulivoimaloita tai osia niistd voi nékya taas paikoin jarvien itdosista ja itarannoilta. Pitkan
etaisyyden ja nakymien paikoittaisuuden vuoksi Pahkavaaran tai Lavakorven tuulivoimaloista ei
juuri aiheudu vaikutuksia Juorkunan kulttuuriymparistdlle eikd nain ollen yhteisvaikutuksiakaan
synny. Tuulivoimahankkeiden nakymaalueet eivat sijoitu samoille alueille.

Pahkavaaran sekd Maaselén ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden véliset maisemalliset yhteisvai-
kutukset

Maisemallisia yhteisvaikutuksia Pahkavaaran sekda Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden
valilla voi muodostua pitkasta etdisyydesta johtuen vain hankkeiden véliselle alueelle. Hankkei-
den valinen alue on paadosin metsaa kasvavaa sulkeutunutta aluetta, jolta tuulivoimaloita ei ole
nahtavissa (Liite 12, kuva 3). Hankkeiden valiselld alueella Pahkavaaran vaikutusalueella Pahka-
vaaran tuulivoimaloita nékyy avoimilta aapasuoalueilta ja joiltakin jarvilta. Maaselan ja Hepohar-
jun tuulivoimaloita nakyy teoreettisesti paikoitellen samaisille aapasuo- ja jarvialueille, mutta
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Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimalat sijoittuvat aapasuo- ja jarvialueilta lyhimmillaankin yli 15
kilometrin etaisyydelle, joten yhteisvaikutuksia avoimille aapasuo- ja jarvialueille ei voida katsoa
muodostuvan.

9.24.3 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon
Pahkavaaran hankkeen vaikutusalueella tavattavista linnuista laajin reviiri on maakotkalla, jonka
reviirin laajuus on noin 300 nelidkilometria (Vaisanen ym. 1998). Kyseisen maakokan reviirin
alueelle ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita eikéd muiden hankkeiden tuulivoimaloista aiheudu
lajiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Muiden Pahkavaaran hankkeen vaikutusalueella eldvien lajien
reviirit ovat niin pienet, ettd ne eivat voi ulottua Pahkavaaran lisaksi muiden tuulivoimahankkei-
den suunnittelualueille.

9.24.4 Yhteisvaikutukset muuttolintuihin
Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon voivat kohdistua seka lintuyksildihin etté populaatioihin. Yk-
silétasolla yhteisvaikutuksia voi aiheutua etenkin estevaikutuksista. Samat lintuyksilét voivat
joutua vaistamaan muuttomatkallaan useita eri tuulivoimala-alueita, mika jossain maarin lisaa
muuttomatkasta aiheutuvaa rasitusta. Yksilotason yhteisvaikutukset muodostuvat ensisijaisesti
samalla muuttovaylalla sijaitsevista muista tuulivoimahankkeista.

Pahkavaaran tuulivoimahanke sijoittuu Lavakorven, Maaselédn ja Hepoharjun hankkeista noin 30
km itdadn ja tuulivoima-alueiden valiin jéa vastaavan levyinen tuulivoimaloista vapaa vyohyke.
Lintujen paamuutto alueella on pdaasiassa eteld-pohjois- tai lounas-koillinen -suuntaista, joten
suurin osa Pahkavaaran kautta muuttavista linnuista ei kohtaa muuttomatkallaan muita tarkas-
teltavia tuulivoimahankkeita eikd hankkeista aiheudu yhteisvaikutuksia. Muutonseurannan perus-
teella poikkeuksen muodostavat jotkin petolinnut seka syysmuutolla laulujoutsen.

Lavakorven tuulivoimahanke noin 30 kilometrin etdisyydella luoteessa sijoittuu piekanamuuton ja
myds maakotkien muuton kannalta osittain samalle muuttoreitille Pahkavaaran hankkeen kanssa,
silla ndiden lajien paamuutto seudulla on kevaalla kaakosta luoteeseen ja syksylla vastakkaiseen
suuntaan. Nadistd kahdesta lajista etenkin maakotka kiertéa yleensa tuulivoimapuistot kokonaan.
Lavakorven hankkeesta aiheutuva maakotkaan kohdistuva térmaysriski arvioitiin erittdain al-
haiseksi ja Pahkavaaran osalta térmaysriski on samaa alhaista tasoa, joten lajiin ei kohdistu nais-
td kahdesta hankkeesta merkittavia yhteisvaikutuksia. Piekana lentda arviolta maakotkaa use-
ammin tuulivoimapuistojen lavitse kiertamatta niita. Lavakorven hankkeesta arvioitiin aiheutuvan
piekanalle térmayksia noin kerran viidessa vuodessa ja Pahkavaaran hankkeessa noin kerran
neljassa vuodessa. Koska tuulivoimahankkeilla on valimatkaa noin 30 kilometrid, vain osa Lava-
korven kautta lentdvista piekanoista lentdd myos Pahkavaaran kautta, vaikkakin alueet ovat paa-
osin samalla muuttovaylallda. Hankkeet vahvistavat piekanaan kohdistuvaa tormaysriskia, mutta
yhteisvaikutukset eivat silti aiheuta lajiin kohdistuvia populaatiotason vaikutuksia térmaysten
vahaisyyden vuoksi.

Pahkavaaran syysmuutonseurannassa joutsenten paaasiallinen lentosuunta oli ldnteen, kohti
Liminganlahden alueella sijaitsevaa valtakunnallisesti merkittdvaa muutonaikaista keraantymis-
aluetta. Pahkavaaran kautta lanteen lentavat joutsenet saattavat kohdata myds noin 30 km etai-
syydella lannessa sijaitsevan Maaseldn tuulivoimahankkeen tai sen eteldpuolella sijaitsevan He-
poharjun tuulivoimahankkeen. Pahkavaaran alueella arvioitiin tapahtuvan laulujoutsenen térmays
tuulivoimaloihin syysmuuttokausilla 4-6 vuoden valein. Maaselan ja Hepoharjun hankkeet ovat
Pahkavaaran hanketta pienemmat, joten myo6s joutsenten térmdystodenndkdisyydet ndiden alu-
eilla ovat pienemmat. Hankkeet vahvistavat laulujoutseneen kohdistuvaa térmaysriskid, mutta
yhteisvaikutukset eivat silti aiheuta lajiin kohdistuvia populaatiotason vaikutuksia térmaysten
vahaisyyden ja laulujoutsenen runsastuvan kannan vuoksi.

Arvioidut tuulivoima-alueet eivat sijoitu valtakunnallisille tai maakunnallisille paamuuttoreiteille,
ns. muuton pullonkaula-alueille tai tarkeiden muutonaikaisten levéahdysalueiden tuntumaan. Nais-
td syistéd mahdollinen estevaikutus tai térmaysriski kohdistuu pieneen osaan lajien kannasta ja
vain lyhyen ohilennon ajalle. Lisaksi linnuille jaa laajoja kymmenien kilometrin levyisia vapaita
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lentovaylia tuulivoimapuistojen valialueille, mika mahdollistaa hankealueiden vaistot pienilla len-
toradan muutoksilla. Tuulivoimaloiden sijoittelu kussakin arvioitavassa hankkeessa on sellainen,
etta ne eivat muodosta muuttosuuntiin nahden kaventuvia nielumaisia muodostelmia. Nain ollen
yhden tuulivoimahankkeen vaistoéliike ei aja lintuja kohti vaikeammin vaistettavia tuulivoimala-

muodostelmia.
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KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYT-

TOTAVOITTEISIIN

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttoétavoitteita koskevassa paatdksessa tavoitteet on
jaettu alueidenkayttéa ja alueidenkdytdn suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis- ja
erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkdyttda ja sen suunnittelua koskevia
periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia alueiden-
kayttéa ja suunnittelua koskevia velvoitteita. Yleisvelvoitteita sovelletaan maakuntakaavoihin ja
muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja yleiskaavoihin. Erityis-
velvoitteita sovelletaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei tavoitetta ole kohdennettu koskemaan vain
tiettya kaavamuotoa. Tuulivoimapuistohanketta voivat koskea muun muassa seuraavat alueiden-
kayttotavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin sisaltyvat yleis- (Y) ja erityistavoitteet (E):

Tavoite

Toteutuminen

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehit-
tamista seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja kansainvali-
sen aseman vahvistamista hyddyntamalla mahdollisimman
hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympa-
ristdn laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kesta-
vaa hydédyntamista. Aluerakenteen ja alueidenkayton kehit-
taminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin

Alueen tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita hyo-
dynnetadn sahkontuotantoon.

Voimajohdon paajohtoreitin A sijoittuminen osin Uuden Oulun
yleiskaavan maaseudun kehittémisen vydhykkeelle (make-2),
ei aseta rajoituksia tuulivoiman kehittamiselle alueella ja
suunnittelumaarayksen mukaan erityista huomiota tulee mm.
kiinnittda kaupunkiseudun materiaali- ja energiahuollon tur-
vaamiseen. Kehittamisvydhykkeelld rakentamispaine on ase-
makaavan lievealueita vahaisempaa ja monipuolinen energia-
ja materiaalihuolto on muita vydhykkeita korostetummassa
asemassa.

Alueidenkaytélla edistetaan kaupunkien ja maaseudun
vuorovaikutusta seka kyldverkoston kehittamistd. Erityisesti
harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnite-
téan alueidenkaytdssd huomiota olemassa olevien rakentei-
den hyédyntamiseen seka elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamiseen. Alueidenkaytdssa
otetaan huomioon haja-asutuksen ja yksittdistoimintoihin
perustuvat elinkeinot seka maaseudun tarve saada uusia
pysyvia asukkaita. (Y)

Tuulivoimarakentaminen ja —-tuotanto tarjoaa mahdollisuuksia
alueen elinkeinoelamalle ja tyopaikoille maaseutualueella.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riittdvat
alueelliset edellytykset rajavalvonnan toimintamahdollisuuk-
sille. Samalla on huomioitava muun yhdyskuntarakenteen,

elinympériston laadun ja ympdristdarvojen vaatimukset. (E)

Puolustusvoimat on osallisena kaavatydssa. Puolustusvoimat
on antanut lausunnon 16.11.2015, jonka mukaan tuulivoima-
hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa aluevalvonnalle,
puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin tai sotilas-
ilmailuun.

Tavoite

Toteutuminen

Alueidenkaytélld edistetaan yhdyskuntien ja elinymparisto-
jen ekologista, taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista kes-
tavyytta. Olemassa olevia yhdyskuntarakenteita hyddynne-
tédan seka eheytetaan kaupunkiseutuja ja taajamia. Taaja-
mia eheytettdessa parannetaan elinympariston laatua. (Y)

YVA -menettelyn selvitysten tulokset ja vaikutusarvioinnit
huomioidaan kaavaratkaisussa sekd kaavamerkinndissa ja -
maarayksissa.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suuria alue- tai yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia. Suunnittelualue ei
sijoitu taajama-alueille tai niiden valittémaan ldheisyyteen
eikd estd tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttdmisesta.

Alueidenkdytdssa kiinnitetdan erityistd huomiota ihmisten
terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta ehkai-
semiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen. (Y)

YVA -menettelyssa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat vaiku-
tukset, melu- ja valkevaikutukset. Melun ulkomelutason oh-
jearvot eivat ylity asuin- ja loma-asuntojen kohdalla. Toimin-
nan aiheuttamat valkevaikutukset ovat alle suositusarvojen
vakituisilla asuinrakennuksilla ja suunnittelualueen ympariston
lomarakennuksilla. Jatkosuunnittelussa on huomioitava Ha-
vukkalammen vapaa-ajan rakennukselle muodostuva valke-
vaikutus. Valkevaikutus on mallinnuksessa esitettya todenna-
kdisesti vahadisempi puuston peittovaikutuksen johdosta.

Alueidenkdytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odotetta-
vissa olevat ymparistohaitat ja poikkeukselliset luonnonolot
tunnistetaan ja vaikutuksia ehkaistddn. Alueidenkdytdssa
luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

)

YVA-menettelyssa tunnistettuja haitallisia vaikutuksia on
pyritty lieventamaan kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilla.
Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivéheneméa vastaa
12-32 % Pohjois-Pohjanmaan sdhkdn kulutusperusteisista
kasvihuonekaasupadstoista (ilman SSAB:n terastehdasta)
riippuen siitd mitkd tuotantotavat tuulivoima korvaa ja minka-
laisia tuulivoimaloita kaytetaan.

Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava myrskyihin,
rankkasateisiin ja taajamatulviin. (E)

Suojaetéisyydet tiestédn, voimalinjoihin ja asutukseen on
huomioitu suunnittelussa.

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon alueen
maa- ja kallioperdn soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.
Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve on selvitettava
ennen ryhtymista kaavan toteuttamistoimiin. (E)

Vaikutukset maa- ja kallioperdan on arvioitu sekd huomioitu
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran sijoittamisessa.

Alueidenkdytdssa on ehkaistdva melusta, tdrinasta ja ilman
epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava vahenta-
maan jo olemassa olevia haittoja. Uusia asuinalueita tai
muita melulle herkkid toimintoja ei tule sijoittaa melualueille
varmistamatta riittdvda meluntorjuntaa. (E)

Melu- ja vélkevaikutukset on arvioitu. Tuulivoimalat on sijoi-
tettu siten, etteivat melun ulkomelutason ohjearvot ylity
asuin- ja loma-asuinrakennusten kohdalla.
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Alueidenkdytdssa tulee edistdad energian saastamistd seka
uusiutuvien energialahteiden ja kaukoldammodn kayttoedelly-
tyksia. (E)

Kaavan tuulivoimatuotanto edistaa valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia tuulivoimatavoitteita.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on turvattava terveellisen ja
hyvélaatuisen veden riittdva saanti ja se, ettd taajamien
alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteuttaa. Lisaksi
alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon jateve-
sihaittojen ehkaisy. (E)

Kaava ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokiteltu-
jen pohjavesien laatuun, méaraan tai muodostumiseen. Hank-
keella ei ole haitallisia vaikutuksia yhteiskunnan tai yksityisten
vedenottoon.

Tavoite

Toteutuminen

Alueidenkaytélla edistetaan luonnon virkistyskayttéa seka
luonto- ja kulttuurimatkailua parantamalla moninaiskdytén
edellytyksia. Suojeluverkoston ja arvokkaiden maisema-
alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntéamisté edistetdan
virkistyskdytossa, matkailun tukialueina seka niiden lahialu-
eiden matkailun kehittdmisessé suojelutavoitteita vaaranta-
matta. (Y)

Kaavalla ei ole merkittédvaa heikentévaa vaikutusta alueen
kulttuuriympéristolle tai rakennusperinndlle.

Alueidenkaytdlld edistetdan elollisen ja elottoman luonnon
kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuu-
den sailymista. Ekologisten yhteyksien sailymista suojelu-
alueiden seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkai-
den luonnonalueiden valilla edistetaan. (Y)

Kaavassa on osoitettu maankaytdn toiminnot siten, etteivat ne
vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden monimuotoisuu-
den sailymista.

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti
merkittavat kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot
sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoin-
nin otetaan huomioon alueidenkaytdn suunnittelun laht6-
kohtina. (E)

Sarkijarven alueella, jossa sijaitsee maakunnallisesti arvokas
maisema-alue ja lahiasutusta, tuulivoimaloiden aiheuttamat
muutokset ovat ndhtavissa paikoin. Nailla alueilla vaikutus
maiseman luonteeseen on vahaista suurempi.

Kolme kiintedd muinaisjdannosta sijaitsee rakentamisalueen
laheisyydessa. Tuulivoimaloita ndkyy kaukomaisemassa pai-
koin maisema- ja kulttuuriarvoja siséltaviltd alueilta, mutta
muutoksen myodta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainit-
tavia muutoksia.

Alueidenkdytén suunnittelussa on otettava huomioon ekolo-
gisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja yhtenaiset
luonnonalueet. Alueidenkadyttéa on ohjattava siten, ettei
naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota. (E)

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet ja muusta ihmistoi-
minnasta johtuva hairidvaikutus seka kiviainesten otosta
aiheutuva melu voivat vaikuttaa alueella eldvien laajojen ja
yhtenadisten metsien lajien esiintymiseen alueella rakentami-
sen aikana. Rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvaa
hairiéta voidaan pitda valiaikaisena. Hairion alkaessa eldimet
karttavat rakentamisalueita, mutta palaavat alueelle takaisin
rakentamistéiden vahennyttya.

Vaikutukset virkistyskayttédon on arvioitu, eika kaavalla hei-
kennetd laajojen yhtendisten virkistysalueiden virkistyskayt-
tomahdollisuuksia tai pirstota ko. alueita.

Ilman erityisia perusteita ei hyvia ja yhtenaisia peltoalueita
tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon eika hyvia ja laajoja
metsatalousalueita pirstoa muulla maankaytolla. (E)

Kaava-alueen padkayttotarkoituksena sdilyy edelleen metsata-
lous. Tuulivoimaloiden ja huoltotieyhteyksien pinta-ala on
pieni verrattuna kaava-alueen pinta-alaan.

Tavoite

Toteutuminen

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset
tarpeet ja edistetdan uusiutuvien energialdhteiden hyddyn-
tamismahdollisuuksia. (Y)

Kaavan mahdollistama hanke tukee tavoitteita.

Tarvittaviin liikenneyhteyksiin varaudutaan kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia paaliikenneyhteyksia ja -
verkostoja. (Y)

Hyddyntamalla nykyisia liikenneyhteyksia uusien lilkkenneverk-
kojen tarve on pieni.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa aluei-
denkayton suunnittelussa on otettava huomioon valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittavat voimajohtojen
linjaukset siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet
sdilyvat. Suunnittelussa on otettava huomioon seka tarpeel-
liset uudet linjaukset ettd vanhojen verkostojen parantamis-
ten ja laajentamisten tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on
ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokaytavia.

(E)

Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman
voimalan yksikdihin niin keskitetysti kuin se teknis-
taloudellisesti on mahdollista. Hyédynnetéan olemassa olevaa
suurjannitelinjaa ja uudet linjat sijoitetaan mahdollisuuksien
mukaan samaan johtokaytavaan.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-

dyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan

yksikéihin. (E)

Tuulivoimahankkeen osoittaminen maakuntakaavassa ja
maakunnalliset toteuttamismahdollisuudet tarkastellaan 3.
vaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessa. 3. vaihemaa-
kuntakaava on tullut vireille vuoden 2016 alussa ja kaava-
luonnos ollut nahtavilld 10.4.-12.5.-2017. Kaavaluonnoksessa
Pahkavaaraan on osoitettu tuulivoimaloiden alue (368) tv-1.

Tavoite

Toteutuminen

Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytolli-
set edellytykset. (Y)

Kaava-alue ei sijaitse poronhoitoalueella. Liityntavoimajohdon
rakentamistdiden aikana muodostuva hairi6 on vahaistd ja
hetkellista, eika siitd arvioida muodostuvan erityistd vaikutus-
ta poronhoidolle. Voimajohdon ei arvioida toimintansa aikana
aiheuttavan vaikutuksia poroille tai porotaloudelle. Vuoden
kuluttua voimajohdon rakentamisesta voimajohtoalueen
valttelya tai stressioireita ei myodskaan havaittu (Colman J.E.
ym. 2014).
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11.

11.1

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, etta osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoima-
loiden rakennusluvan perusteena.

Toteuttamisen edellyttamat luvat
Kaavan toteuttamista ohjataan erillissuunnitelmien, kaavoituksen sekd tarvittavien lupien mm.
ymparist6-, tutkimus-, lunastus-, lentoeste- ja rakennuslupien kautta.

YVA-menettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparist6-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintdaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintadn 30 MW. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen koko
ylittda YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot.

Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintdaan 119 kilovoltin sédhkéjohdon rakentami-
seen on pyydettava sahkdmarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. Sahkémarkki-
nalain 20 §:n mukaan johtoreitille tulee sada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltaan vahin-
tdan 110 kilovoltin sahkdjohto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle
tai tallaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunas-
tusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman
tarkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto.
Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Liittymdlupa maantiehen

Uuden liittyman rakentamiseen, siirtamiseen, laajentamiseen tai kayttétarkoituksen muuttami-
seen edellytetddn ELY-keskuksen mydntamaa liittymalupaa. Luvan myodntaa 1.1.2016 alkaen
Pirkanmaan ELY-keskus. Pahkavaaran tuulivoimapuiston tapauksessa liittymalupahakemus tul-
laan jattamaan todennadkdisesti Puolangantielta eteldan lahtevan metsaautotien liittymaan. Liit-
tymalupa haetaan lahtdkohtaisesti ainakin liittyman laajentamista varten. On myo6s todennakdis-
ta, etta samassa yhteydessa on haettava myds liittyman kayttétarkoituksen muuttamista.

Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkéjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatdk-
sen. Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan
valilla laaditaan sopimus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen
kohdistuvaa tyota. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyy-
teen, tulee sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtdvéén tyéhén

Tybhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikkenteen ohjausta ja
varoittamista liikennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa siséltyy ELY-keskuksen
tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittami-
sesta tiealueelle. Talldin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

Erikoiskuljetuslupa

Pahkavaaran tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
tarvitsevat erikoiskuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaalilii-
kenteelle sallitut mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan
hakemista Pirkanmaan ELY-keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisdksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta,
mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan portaalitauluja kuljetusten tielta.
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Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelinyhtiélta, mikali ilmajohtoja on nos-
tettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdad maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
rakennuslupaa Utajarven rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennuslupaa hakee alueen haltija.
Rakennusluvan myéntamisen edellytys on, etta Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvalli-
suuden varmistamiseksi.

Ympéristélupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistdnsuojelulain mukaisen ympdaristéluvan, jos sen toimin-
nasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen. Hankkeen voimaloiden sijoituspaikkojen suunnittelussa yhtena lahtékohta-
na on asutukseen kohdistuvien vaikutusten valttaminen.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeeseen sisdltyva kiviainestenotto yhdelta ottamisalueelta edellyttaa
Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviainesten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen
ja murskaaminen ottamisalueella tarvitsee lisaksi Ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaisen ym-
paristéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai murskausta harjoitetaan vahintaan 50 pai-
vana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttdvat sekd maa-aineslupaa ettd ymparistdlupaa, 1.7.2016
jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ympadristdlupahakemukset kasitellaan yhdessa ja
ratkaistaan samalla paatokselld Ympdristonsuojelulain muutoksen 423/2015 mukaisesti, ellei
yhteiskdsittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteistd maa-aines- ja ymparistélupaa voidaan
muutoksen myo6ta hakea yhdella lupahakemuksella.

Kiviainesalueella muodostuvien vesien johtaminen maastoon tapahtuu ojitetuille suoalueille, joita
ei ole suojeltu. Vesien johtaminen ottamisalueilta ratkaistaan siten lahtokohtaisesti maa-aines- ja
ymparistélupahakemusten yhteiskasittelyssa.

Vesilupa

Vesitaloushankkeen luvanvaraisuus perustuu vesilain (587/2011) yleisen luvanvaraisuussaannok-
sen (vesilain 3 luvun 28§) mukaisesti hankkeen vaikutuksiin, ellei se kuulu vesilaissa maaritellyn
mukaisiin, aina vesiluvan vaativiin hankkeisiin.

Mikali vesitaloushankkeesta voi aiheutua laissa mainittu muutos tai seuraus, josta voi aiheutua
yleisen tai yksityisen edun loukkaus, on toimenpiteelle haettava vesilain mukainen lupa. Vastuu
luvan hakemisesta ja luvan tarpeellisuuden arvioinnista on hankkeesta vastaavalla. Epaselvissa
tapauksissa hankkeesta vastaava voi pyytaa ELY-keskuksen lausuntoa luvan tarpeellisuudesta.

Lupahakemusmenettelysta on saadetty yleisesti kohdassa (vesilain 11 luvun 38) ja yksityiskoh-
taisemmin Valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasioista (1560/2011). Vesilain mukaisena lu-
paviranomaisena toimii aluehallintovirasto.

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen osalta vesilain mukaisen luvanvaraisuuden arviointi tulee tehda
vahintaan Havukkaojan, Haukkaojan, Peuraojan ja Itdojan purouomiin rajautuvien rakentamis-
toimenpiteiden (mm. tiepenkereet, rummut, sillat, kaapelien alitukset, jne.) osalta, mikali raken-
tamistoimenpiteillda on vaikutusta uomien nykyisiin sijainteihin, virtaamiin tai eliéstdén elinolosuh-
teisiin. Luvanvaraisuuden arviointi tulee tehda tarvittaessa myds mahdollisten muiden vesisté6n
rajautuvien tai vaikuttavien rakentamistoimenpiteiden osalta, esim. laajat ojitukset tai muutokset
ojituksissa ja vesien johtamisessa aluetta halkoviin puroihin.

Natura-arviointi

Tuulivoimahankkeen vaikutuksista Karhusuon-Viitasuon Natura-alueeseen laadittiin ns. Natura-
arvioinnin tarveharkinta osana ymparistévaikutusten arviointiohjelmaa. Tarveharkinnan ja yh-
teysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon mukaisesti luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaiselle Natura-arvioinnille ei ole tarvetta.
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11.2

Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjadnnékset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttami-
nen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty.

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi, jonka mukaiset kohteet
otetaan huomioon suunnittelussa pyrkien valttamaan niihin kajoamista.

Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan Pahkavaaran tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan len-
toestelupa, koska esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenteen
turvallisuusvirastolta (TraFi).

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien lausunnon (16.11.2015) mukaan Pahkavaaran hanke sijoittuu ilmavalvontatut-
kien vaikutusalueelle. Esikunnan antaman lausunnon mukaan, kyseisen hankkeen tuulivoimalois-
ta aiheutuvien tutkavaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin niin vahaisid, ettei niista aiheudu
merkittavaa haittaa aluevalvonnalle. Lisaksi puolustusvoimien eri organisaatioiden laatimien to-
pografisten tarkastelujen perusteella hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia puolustusvoimien
alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Hankkeen suunnitelman mukaisilla tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, eik@ Puolustus-
voimat taten vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista suunnittelualueel-
le.

Sopimukset maanomistajien kanssa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset maanomistajan kanssa.

Toteuttaminen ja ajoitus

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdaa alueen kaavoittamista ja lupaa maa-alueiden
omistajilta. Kaavasta paattaa Utajarven kunta. Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamises-
ta tekee Pahkavaaran Tuulipuisto Oy kaavoitusmenettelyn jalkeen.

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja
toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoi-
tuksen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen. Tuulivoimalat
tarvitsevat mm. rakennus- ja lentoesteluvat, joita hakee tuulivoimayhtié. My6s sahkdnsiirtover-
koston ja uusien huoltoteiden rakentaminen edellyttda asianmukaisia lupia. Tuulivoimapuiston
rakentamisesta vastaa Pahkavaaran Tuulipuisto Oy.

Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:
e Lupaprosessi

¢ Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Urakoitsijoiden kilpailutus

e Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen

¢ Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

¢ Voimalaitosten perustusten rakentaminen

e Voimalaitosten pystytys

¢ Voimalaitosten koekayttd

¢ Voimalaitosten kayttéénotto



PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA 111

11.3

11.3.1

11.3.2

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

e YVA-menettely v. 2015-2016

e Kaavaprosessi v. 2015-2017

e Tekninen suunnittelu v. 2014-2017

e Alueen rakentaminen alkaa v. 2018 ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys v. 2019
e Koko alueen toteutus v. 2018-2020

Kaavan toteuttamisen ajankohta riippuu tuulivoimahankkeen teknis-taloudellisista reunaehdoista.
Pahkavaaran Tuulivoima Oy:n hankkeen toteuttaminen edellyttdaa, ettd kunta on hyvaksynyt
osayleiskaavan ja se on vahvistunut.

Seuranta

YVA -selostuksessa tulee esittdd ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisen seurannan tarkoituksena havaita mahdolliset ennakoidusta poikkeavat ym-
paristovaikutukset. Seurannan tuloksien perusteella voidaan tarvittaessa rakentamisen aikana
ryhtya tarvittaviin toimiin haittojen estamiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi. Tuulivoimalaitos-
ten toiminnan aikaisista vaikutuksista saatava tieto voi tarpeen mukaan vaikuttaa voimaloiden
kayttétapaan tai muihin keinoihin vahentaa mahdollisia haittavaikutuksia. Mahdollisesti julkaista-
vat seurantatiedot lisdavat yleisesti tietamysta tuulivoimaloiden ymparistdvaikutuksista.

Seuranta voi ajoittua seuraaviin vaiheisiin:

- tarvittaessa ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen tdydentdaminen ver-
tailutiedoksi

- rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

- toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Hankkeen seurantaohjelmaa tarkennetaan osayleiskaavoituksen yhteydessd, jolloin hankkeen
toteuttamistapa ja laajuus ovat tarkasti tiedossa. Hankkeen toteuttaja jarjestaa ymparistévaiku-
tusten seurannan ja tuloksista tiedottamisen.

Linnusto

Suunnittelualueen linnusto on enimmakseen tavanomaista metsa- ja suoalueiden linnustoa, jonka
lajistoon ja yksilomaariin vaikuttaa merkittavasti alueen metsien tila ja siihen metsatalouden
aiheuttamat muutokset. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaisen hairiovaikutuksen arvioidaan
kohdistuvan lahinna ihmistoimintaa valtteleviin metsdkanalintuihin, joiden osalta teerikantaan
tuulivoimahankkeella saattaa kokonaisuutena olla lieva heikentéava vaikutus.

Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsee uhanalaisen petolinnun reviireja. Hankkeen rakentamis-
ja toimintavaiheessa lajin pesimatiedot tarkistetaan Metsahallitukselta vuosittain lahimman revii-
rin osalta. Hankkeen alkuvaiheessa teerien soidinalueet tarkistetaan ja lasketaan soitimille ke-
raantyvat yksilot. Hankkeen alkuvaiheessa seurantaa toteutetaan vuosittain, jonka tarve kasittaa
hankkeen rakennus- ja toiminta-ajan ensimmaisen 2-3 vuoden ajalta.

Melu ja valke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspaikat, voimalaitostyypin valinta) tarkentu-
essa melu- ja valkemallinnukset tarkistetaan tarvittaessa. Rakentamisaikainen melu on tilapaista
eikd poikkea muusta maanrakennustydn melusta, eika erillinen seuranta ole siten tarpeen. Tuuli-
voimaloiden kaytén aikaisen melun ja valkkeen seuranta voi olla tarpeen, mikali voimaloiden &ani
koetaan laajalti haitallisena. Melun ja valkkeen osalta kaytetdan aistinvaraista havainnointia ja
tarvittaessa kaytetaan mittauksia. Mittauksista sopiminen ja mittausten suunnittelu tehdaan yh-
teisty0ssa kunnan ymparistoviranomaisen kanssa.
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11.3.3 Elinolot ja viihtyvyys
Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen seurataan tuulivoimapuiston oltua toiminnassa vahintaan
yhden vuoden ajan. Seuranta toteutetaan joko kyselyna tai ldhialueen asukkaille kohdistettavalla
pienryhmdkokoontumisella (keskustelu, ty6paja). Seurannassa selvitetddn asukkaiden ja loma-
asukkaiden kokemia muutoksia ja niiden merkittavyytta elinympdriston viihtyvyyden, maiseman
ja tuulivoimapuiston alueen virkistyskaytdén kannalta. Samassa seurannassa huomioidaan myds
ihmisten ndkemykset rakentamisen aikaisista vaikutuksista.

Lahdessa 17. pdivdana marraskuuta 2017
Ramboll
Kaavoitusyksikko

7l : b /?/v/ /7/46%
Annu Tulonen Pirjo Pellikka
Kaavoitusyksikon paallikko Kaavoitusarkkitehti
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