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MAAPERAN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1. YLEISTA

Utajarven kunnan toimeksiannosta Ramboll on laatinut taman Lampotien teollisuusalueen
maaperan rakennettavuusselvityksen, joka liittyy kaksivuotiseen PUUTA - hankkeeseen (Puu-
raaka-aineen hyddyntaminen Utajarven kunnassa).

Suunnittelualue sijaitsee Utajarven keskustan luoteispuolella. Alue rajautuu idassa Vt 22 Ou-
luntiehen, lannessa junarataan, pohjoisessa osittain Komulantiehen ja osittain metsaan. Ete-
lassa alue rajautuu Lampdétien paasta alkavaan soratiehen. Alueen luoteisreunassa on vanha
puhdistamo. Suunnittelualueen pinta-ala on yhteensa noin 24 ha.

2. TEHDYT TUTKIMUKSET

Rakennettavuusselvitystd varten tehtiin helmi-maaliskuussa 2018 pohjatutkimuksia, jotka
sisalsivat 22 painokairausta ja 6 hairiintynyttd maanaytteenottoa rakeisuusmaarityksineen.
Tutkimukset on tehnyt Pohjatutkimus- ja Mittauspalvelu Oy.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteena olevalla rakennettavuuskartalla.

Suunnitelmissa on kaytetty KKJ3 -koordinaattijarjestelméa ja N2000 -korkeusjarjestelméaa.

3. MAAPERAOLOSUHTEET

Suunnittelualueen maanpinta on hyvin tasainen. Maanpinnan korkeus vaihtelee valilla
+78,9...+80,2.

Alue sijoittuu Lampotien pohjoispuoliselle rakentamattomalle metsaalueelle. Alue on paaasias-
sa koivu- ja mantymetsaa.

Alueen maaperé- ja rakennettavuusolosuhteet on jaettu kolmeen eri luokkaan:

ALUE 1

Pinnassa on 1,0...1,4 m paksuinen kerros 16yh&a savista silttid, silttia ja silttista
hiekkaa. Taman alapuolella on pehmeéda savea 2,0...3,0 m syvyyteen maanpin-
nasta. Savikerroksen alapuolella on paaasiassa tiivista kivista moreenia.

ALUE 2

Pinnassa on 0,8...2,2 m paksuinen kerros 16yh&a savista silttia, silttia ja silttista
hiekkaa. Taman alapuolella on pehmeéda savea 3,0...3,5 m syvyyteen maanpin-
nasta. Savikerroksen alapuolella on tiiveydeltaan vaihtelevaa kivistd moreenia.

ALUE 3

Pinnassa on 1,2..1,6 m paksuinen kerros 16yh&éa savista silttia, silttia ja silttista
hiekkaa. Taman alapuolella on pehmeéda savea 3,5...4,0 m syvyyteen maanpin-
nasta. Savikerroksen alapuolella on tiiveydeltaan vaihtelevaa kivistd moreenia.
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Alueella on paikoin ylimpana kerroksena ohut, alle 0,6 m paksu, turvekerros. Alueelta otetut
maanaytteet ovat savista silttid, silttia, silttistd hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Naytteiden vesipi-
toisuudet ovat valilla 23,3...33,8 %. Kairaukset ovat paattyneet kiveen 2,2...6,0 m syvyydessa
maanpinnasta tasolla +74,1...+77,8.

Alueelle ei ole asennettu pohjaveden havaintoputkia. Pisteista 8, 14, 15 ja 22 kairauksen aika-
na pohjavedenpinta on havaittu 0,5...1,8 m maanpinnan alapuolella.

4. RAKENNETTAVUUS

Alue 1 soveltuu kohtuullisen hyvin rakentamiseen. Rakennukset voidaan lahtdkohtaisesti pe-
rustaa massanvaihdon tai esikuormitetun pohjamaan varaan maanvaraisesti. Pinnassa olevat
I6yhéat savi- ja silttikerrokset tulee korvata hyvin tiivistettavalla kitkamaataytolla.

Alueilla 2 ja 3 pehmeikkdé on syvempi ja ne soveltuvat valttavasti rakentamiseen. Nama alueet
soveltuvat ensisijaisesti ammattirakentajien kayttéoén, mutta huolellisella rakentamisella myds
yksityisten rakentajien kayttoon. Nailla alueilla rakennukset on perustettava esirakennus- ja
pohjanvahvistustoimenpiteiden avulla, jolloin kysymykseen tulevat perustuksilta pohjamaalle
aiheutuvista kuormista riippuen massanvaihto, esikuormitus ja paalutus. Perustettaessa kevyi-
takin rakennuksia ilman pohjanvahvistustoimenpiteita voivat painumat olla pohjarakennusoh-
jeissa esitettyja painuman raja-arvoja suurempia. Paaluperustuksissa on suositeltavaa tehda
alapohja kantavana rakennuksen sisapuolisten tayttdjen aiheuttamien painumien estamiseksi.
Paalupituudet tulee varmistaa heijarikairauksilla. Rakennusten massanvaihdon suurin suositel-
tava syvyys on 3 m.

Koko alueella katujen ja kunnallistekniikan rakentamisessa on varauduttava kaivantojen mah-
dolliseen tukemistarpeeseen ja pohjanvahvistustoimenpiteisiin, joita voivat olla esim. massan-
vaihto ja esikuormitus. Katujen ja piha-alueiden maanvarainen perustaminen voi aiheuttaa
painumia riippuen tasauksesta ja putkien korkeusasemasta. Myds alueellinen pohjaveden ale-
nema rakentamisen myodta aiheuttaa painumia. Kaduilla ja piha-alueilla on varauduttava poh-
janvahvistustoimenpiteisiin painumien estamiksi. Karkeasti arvioituna esimerkiksi yhden met-
rin tayttd aiheuttaa noin 100...200 mm painuman.

Massanvaihdon alapinnan taso tutkimuspisteiden kohdalla on esitetty kairausdiagrammeissa.

Piha- ja liikennealueilla rakennekerrokset suositellaan tehtaviksi alla esitetyn mukaisesti:

Alusrakenneluokka H:

asfaltoidut alueet, teollisuusalueiden kadut (katuluokka 3)
sallittu routanousu 50 mm
pohjamaa: Hk, HkMr, siHk, siHkMr, siSrMr, sisrHkMr, alusrakenneluokka H

40 AB 16/100

60 ABK 22/150

50 profilointi KaM 0...32

250 kantava kerros KaM 0...56
250 jakava kerros KaM 0...56
900 suodatinkerros Hk

yht. 1550 mm
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asfaltoidut alueet, teollisuusalueiden lyhyet tonttikadut, raskaiden ajoneuvojen pyséakoéintialu-
eet (katuluokka 4)

sallittu routanousu 70 mm

pohjamaa: Hk, HkMr, siHk, siHkMr, siSrMr, sisrHkMr, alusrakenneluokka H

50 AB 16/125

50 profilointi KaM 0...32

400 kantava kerros KaM 0...56
850 suodatinkerros Hk

yht. 1350 mm

Alusrakenneluokka 1:

asfaltoidut alueet, teollisuusalueiden kadut (katuluokka 3)
sallittu routanousu 50 mm

pohjamaa: savinen siltti (saSi, Si), alusrakenneluokka I
40 AB 16/100

60 ABK 22/150

50 profilointi KaM 0...32

250 kantava kerros KaM 0...56

250 jakava kerros KaM 0...56

1 000 suodatinkerros Hk

yht. 1 650 mm

asfaltoidut alueet, teollisuusalueiden lyhyet tonttikadut, raskaiden ajoneuvojen pysakéintialu-

eet (katuluokka 4)
sallittu routanousu 70 mm

pohjamaa: savinen siltti (saSi, Si), alusrakenneluokka I
50 AB 16/125

50 profilointi KaM 0...32

400 kantava kerros KaM 0...56

1000 suodatinkerros Hk

yht. 1 500 mm

Kadun rakennekerroksia voidaan ohentaa massanvaihdon varaan perustettaessa riippuen mas-
sanvaihtomateriaalin routivuusominaisuuksista.

5. KUIVATUSRAKENTEET JA ROUTASUOJAUS

Paasaantodisesti rakennusten perustukset on aina salaojitettava. Pohjaveden kapillaarinen nou-
su rakenteisiin on estettava tarkoitukseen soveltuvalla riittavan paksulla taytoélla.

Salaojitus ja tonttialueen kuivatus tehdaan julkaisun "RIL 126—2009, Rakennuspohjan ja tont-
tialueen kuivatus" mukaisesti.

Rakennusalueen alueellinen kuivatus ja pihan tasaus suunnitellaan erikseen.

Katurakenteet kuivatetaan salaojituksella tai avo-ojin paallysrakenteen alapinnan tason ala-
puolelle. Katurakenteiden salaojitus, pintavesien sadevesiviemardinti ja viemarikaivantojen
rakentaminen yleensédkin alentaa pohjavedenpinnan tasoa alueella ja parantaa rakentamisolo-
suhteita.

Luonnollisen pohjavesipinnan ollessa suhteellisen ylhaalla, ei kellareiden rakentamista kyseis-
ten tilojen kuivanapitamisen ongelmallisuuden takia pideta suositeltavana.

Rakennukset ja rakenteet sek&a rakennusten sisddnkayntien portaat yms. suositetaan routa-
eristettavaksi, ellei niitd perusteta roudattomaan syvyyteen.
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Routasuojaus mitoitetaan julkaisun "RIL 261-2013 Routasuojaus - rakennukset ja infraraken-
teet” mukaan.

Mitoittavana pakkasmaarana kaytetdan kerran 50 vuodessa toistuvaa pakkasmaaraa, joka on
F50=55000 Kh.

6. MAA- JA POHJARAKENNUSTYOT

Humusmaat ja muut pintamaat poistetaan rakennusten ja maarakenteiden alta.

Matalat, alle 2 m syvat, rakennuskaivannot voidaan alustavasti tehda luiskattuina. Koko alu-
eella on varauduttava kaivantojen tukemiseen. Matalissa kaivannoissa tydnaikainen kaivannon
kuivatus voidaan yleensa hoitaa pumppauskuopista pumppaamalla. Pohjaveden tydnaikainen
alentaminen pienentda samalla kaivannon pohjan hydraulisen murtumisen vaaraa.

Putkijohdot perustetaan roudattomaan syvyyteen tai kaytetdan routaeristeita. Putkijohtolinjo-
jen rakentamisessa tulee huomioida I6yhéan ja koheesiomaakerrosten painuminen, mikali ra-
kentaminen tehdadn ennen esirakennus-/pohjanvahvistustoimenpiteita. Tarvittaessa putkilin-
jan alle tehdd&n murskearina.

Radon tulee ottaa huomioon rakenteita suunniteltaessa.

7. JATKOTOIMENPITEET

Alueen asemakaavavaiheessa ja kunnallistekniikan rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutki-
muksia on tarpeen taydentdd pohjanvahvistustarpeen ja kaivantojen luiskankaltevuuksien /
tuentatarpeen maarittamista varten.

Kunkin rakennuksen osalta on tehtava tonttikohtainen pohjatutkimus lopullisen perustamista-
van ja mahdollisen pohjanvahvistuksen maarittamista varten. Lopullisen perustamistavan,
sallitun pohjapaineen ja painuman sekd vaadittavat pohjanvahvistukset maarittaa kunkin
hankkeen pohjarakennussuunnittelija tapauskohtaisesti.

Tassa selvityksessa esitetyt maaperéolosuhteiden rajat ovat ohjeellisia.





