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Utajarven kunnan toimeksiannosta Ramboll Finland Oy laati PUUTA -esiselvityshankkeessa
kuvauksen Puunjalostuskeskuksen liiketoimintamallista, mahdollisesta asiakaskunnasta seka
maaritti potentiaaliset keskuksen toimintaan liittyvat yritykset. Esiselvityksessa tarkastellun
puunjalostuskeskuksen tavoitteena olisi kasitella ja jalostaa puumateriaalia palvellen niin
energia- kuin ainespuun kayttajia. Esiselvityksessa todettiin Utajarven
puunjalostuskeskuksessa tapahtuvan puumateriaalin vastaanotto sekad jalostus halutuksi
tuoteraaka-aineiksi esimerkiksi lampdlaitoksille ja puuteollisuudelle. Jalostustoimintaan liittyisi
puun lajittelu, karsinta, murskaus, haketus, kuivaus, seulonta ja asiakaskohtainen tuotelajittelu
Mustikkakankaan alueella ja seka tuotteen toimittaminen kayttajalle. Puunjalostuskeskuksen
keskeisid tuotteita olisi kuivahake (kosteus alle 30 %) pienille lampolaitoksille tukki- ja
kuitupuusta. Muita tuotteita voisivat olla selluhake, perinteinen hake kannoista ja
hakkuutahteistd, brikettien ja pellettien raaka-aineet sekd CHP-laitoksen tuottama energia
(sadhko, kaukolampd, hukkalamp®). Lisaksi puunjalostuskeskus voisi harjoittaa yleista
terminaalitoimintaa, jolla tarkoitetaan puumateriaalin puskurivarastointia.

Esiselvitysraportissa todetaan, ettd hankitun puun kosteus olisi keskimaarin 50 % vuotuisista
sadolosuhteista riippuen. Kuitenkin tarvetta olisi selvasti tatda kuivemmalle puulle. Tehdyn
arvion mukaan Kkuivattavan puun maara voisi olla noin 100 000 k-m3 vuodessa ja
loppukosteuspitoisuuden noin 25 %. Kyseinen arvio perustui siihen, ettd energiapuun
kokonaiskaytosta (120 000 k-m3/a) noin 80 % kaytetddn pienissa lampokeskuksissa (alle 10
MW), jotka hyotyisivat kuivemmasta ja tasalaatuisemmasta metséhakkeesta (ns. kuiva
laatuhake) vahentyneinéd kayttokatkoina ja parantuneena laitoshyotyna.

Taméan selvityksen tavoitteena on |0ytdd vastaus seuraaviin kysymyksiin pohjautuen
esiselvitysraporttiin:

- Miten energiahakkeen toimitusketju metsasta lampdlaitokselle muodostuu?
- Voisiko kuivatulle laatuhakkeelle olla kysyntaa tulevaisuutta?

- Millaisia mahdollisuuksia energiapuun kasittely voisi tuoda Mustikkakankaalle?

Taméa selvitys on tehty haastattelemalla Utajarvella toimivia puualan yrityksia, |&hialueen
kunnallisia lampdlaitoksia seka alan merkittavimpia yrityksia. Haastattelut on tehty touko-
syyskuussa 2016. Selvitys on tehty laadullisen tutkimuksen periaatteiden mukaisesti, jolloin
tavoitteena on ollut ongelman syvéllinen ymmartaminen eika niinkaan maaralliset tulokset.
Lisaksi energiapuuhun ja lammon tuotantoon liittyen on tehty viimeisen kymmenen vuoden
aikana runsaasti selvityksia ja opinnaytetditd, jotka antavat hyvaa taustatietoa.
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Kiitoksia  kaikille  haastateltaville  kiinnostuksestanne  Utajarven  Mustikkakankaan
kehittdmiseen!

Marraskuussa 2016

Ulla Lehtinen
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Puupolttoaineita kaytettiin vuonna 2013 yhteensa 92 TWh, josta metsahaketta oli 8,7 milj.m3
(noin 17,4 TWh). Energian kokonaiskulutukseksi on vuonna 2013 arvioitu 376 TWh, joten
metsdhakkeen osuus on viitisen prosenttia. Metséhakkeen kaytosta valtaosa eli 8,0 milj.m3
kului l[Ampd- ja voimalaitoksissa ja arviolta 0,7 mil.m3  maatilojen ja Kiinteistdjen
lammityksessa (Torvelainen ym. 2014).

Metséhakkeen kayttotilastojen mukaan kayttopaikkoja oli vuonna 2013 noin 880, minka lisaksi
haketta kaytetaan Ilukuisissa pienissa lampokeskuksissa. Lamp6- ja voimalaitoksilla
metsahakkeen raaka-aineesta pienpuuta (ranka, kokopuu, kuitupuu) oli 3,6 mil.m3
latvusmassaa 2,8 milj.m3, kantoja juurakoita 1,2 milj.m3 ja jaredd runkopuuta 0,5 milj. m3
(Torvelainen ym. 2014).

Energiateollisuusliiton jasenkyselyn (Energiateollisuus, 2016) mukaan kaukolammaon ja siihen
littyvan sahkon tuotantoon kaytettiin 2015 seuraavia polttoaineita: puun ja muun bioraaka-
aineen osuus on 32,5 %, turpeen 15 %, maakaasun 20,3 % ja kivihiilen 1,4 %. Kotimaisten
polttoaineiden osuus on 56 % ja uusiutuvan energian 33 %.

Vuonna 2010 laaditun Suomen kansallisen uusiutuvan energian toimintasuunnitelman
mukaan metsdhakkeen kayttd yhdistettynd sé&hkon ja lammontuotannossa seka erillisessa
lAmmaontuotannossa on vuoteen 2020 mennessa 13,5 milj. m3. Tavoitteena on myoés kasvattaa
metsahakkeen kayttéa liikenteen biopolttoaineiden tuotannossa merkittavasti siten, etta
likennepolttoaineiden kokonaistuotantotavoite on 7 TWh vuoteen 2020 mennessa. VTT:n
raportin mukaan nykyisissa lampdo- ja voimalaitoksissa metsdhakkeen kaytto tulee jatkossa
keskittymaan suuriin voimalaitoksiin. Arvioitiin, etta vuonna 2020 viitisenkymmenta suurinta
kayttdd yli 80 % kaikesta metséhakkeesta. Toinen merkittdva kayttajajoukko on pienet

lampolaitokset ja lampdyrittdjat, joiden lukumé&ara on muihin kayttdjiin nahden ylivertainen.
(Laitala ym. 2010).

Turveruukki Oy tuottaa energiaturvetta, bioenergiaa ja kasvu- ja kuiviketurvetta. Turveruukki
vastaa toimittaa valtaosasta Oulun Energian energiantuotantoon tarvittavan energiapuun ja —
turpeen toimittamisesta. Vuonna 2015 energiapuun, sisdltda sahojen sivutuotteet, kaytto
Oulun Energialla oli 750 GWh. Turveruukilla on laaja alihankintaverkosto, jossa
metsapalveluyritykset ostavat metsan pystykaupalla, koneyrittdjat vastaavat haketuksesta ja
kuljetusyrittajat kuljetuksista lampdlaitokselle. Kuljetukset Ouluun ovat noin sadan kilometrin
sateelta.

* X %
% >
% *

* *
* *
E U . lta Euroopan unioni

201 4_2020 Euroopan aluekehitysrahasto


https://www.oulunenergia.fi/asiointi/ota-yhteytta/turveruukki

14. joulukuuta 2016 / 6

Vapo Oy toimittaa lampdélaitoksille energiaturvetta, puupolttoaineita ja pellettejd, mutta tarjoaa
myds lampdlaitosten rakentamista ja yllapitoa. Vapo yllapitdéd Sotkamon lampdlaitosta ja
rakentaa Ristijarvelle uutta laitosta. Vapo Oy kayttaa turpeen ja energiapuun tuotannossa
aliurakoitsijoita.

L&T Biowatti on Lassila & Tikanojan nykyisin omistama aines- ja energiapuun hankinnasta
vastaava yritys. L&T Biowatti Oy ostaa puun pystykauppana tien varteen. Sopimusyrittéjia,
jotka hoitavat haketuksen ja kuljetuksen, on noin 200. Biowatin toiminta-alue on Pohjois-
Suomessa noin 100 km rannikolta sisdmaahan péin.

Lisédksi Muhos-Kajaani —akselilla toimii esimerkiksi seuraavia pienia energiahakkeen
toimittajia: Latvaenergia Oy, OK-yhtiét, Kaihuun [dmpéhuolto Oy ja paikalliset
metsanhoitoyhdistykset.

Metsdhakkeella tarkoitetaan energiantuotantoon kohdistettua, haketettua tai murskattua
puutavaraa, joka on peraisin uudistusalojen hakkuutdhteista ja kannoista, nuoren metsan
energiaharvennuspuusta tai muusta metsapolttoaineesta, joiden paaasiallinen kayttotarkoitus
on poltto energian tuottamiseksi. Metsahakkeen tuotanto voidaan jakaa kahteen alalajiin
hakkuutavan perusteella: 1) Runkopuuhaketta tuotetaan taimikoiden ja metsien harvennuksen
yhteydessa. Raaka-aineena voi olla joko pelkat karsitut puurungot tai sitten karsimattomat puut
oksineen ja neulasineen. 2) Metséhaketta voidaan tuottaa myds puuraaka-aineesta, jota jaa
muutoin metsaan ainespuuhakkuiden yhteydessa. Uudishakkuualoilla voidaan haketta tehda
my0s tarpeeksi paksuista yli 50 millimetrin halkaisijan omaavista kannoista (Vesisenaho, 2003)
Haastattelujen perusteella hakkeen raaka-aineena kaytetaan runkopuuhaketta, joka saadaan
taimikoiden ja metsien harvennuksen yhteydessa. Runkopuun lapimitta on myds kasvanut
aiempiin vuosiin verrattuna. Ennen kaytettiin myds metsaan jaaneita risuja ja kantoja raaka-
aineina, mutta nykyisin ko. hakkuutahteita ei kerata. Kaytannéssa metsanomistaja vastaa itse
hakkuutahteiden siivoamisesta. Ongelmana oli, ettd hakkuutahteiden mukana tuli liikkaa
hiekkaa yms. Lisdksi tukikaytantdjen muuttuminen on tehnyt hakkuutidhteiden keraamisen
kannattamattomaksi. Metsapalveluyritykset (esim. paikalliset metsanhoitoyhdistykset) ostavat
runkopuun pystykaupalla tien varteen (haastattelut 1,2,8). Metsanomistaja on saanut
harvennukseen Kemera-tukea. Nuoren metsan hoitotuki on ollut 230 € hehtaaria kohden
(Metsakeskus, 2016).
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Seuraava arvoa lisdéva vaihe on puun haketus, joka tehdaan noin vuoden kuluttua hakkuusta.
Haketuskausi on syksysta kevaaseen, jolloin hakkeen kysyntd on suurinta. Kesaisin, kun
kulutus on vahaista, ei haketusta juurikaan tehdé. Haketukseen ja kuormaukseen menee noin
2 h, jolloin voidaan yhtena paivana hakettaa ja toimittaa 2-3 kuormaa (Haastattelu 15). Haketta
ei juurikaan valivarastoida, vaan kuorma toimitetaan asiakkaalle suoraan siiloon tai muuhun
varastointipaikkaan. Lahtoékohta on, ettd hake on aina asiakaskohtaista. Mikali
lAmpdlaitosasiakas haluaa normaalia kuivempaa haketta, asiakkaalle esimerkiksi haketetaan
kuivaa koivurunkoa. Lahtokohta on, ettd puunkorjuusta ja haketuksesta vastaavat yritysten
tyontekijat ovat riittdvan ammattitaitoisia, jotta asiakaskohtaisuus voidaan varmistaa jo
alkutuotannossa (Haastattelut 2, 8).

Puuraaka-aineen haketus voidaan tehda periaatteessa neljassa vaihtoehtoisessa vaiheessa:
Paikkahaketuksessa puu haketetaan suoraan hakkuualueella, mutta k&ytadnndsséa tata ei
tehda.

Valivarastointihaketuksessa  haketettava  raaka-aine  kuljetetaan hakkuualueelta
metsakoneella tai metsatraktorilla tien varteen. Tien varressa puu kasataan varastokasoihin
odottamaan haketusta. Haketuksessa kaytetddn paasaantdisesti kuorma-autoalustaisia
hakkureita. Hakkureiden koko aiheuttaa yhdessa hakeautojen kanssa vaatimuksia
valivarastoalueelle, silla hakkuriauto voi painaa 30 tonnia ja taysi hakeauto 60 tonnia.
Varastoalueiden maaperan tulee olla kantavaa ja alueella on oltava riittavasti tilaa
ajoneuvoyhdistelmien tarpeita varten. Kevéaan Kkelirikkokaudella ei valttamatta pystyta
hakettamaan vdlivarastoalueella, jolloin kaytetaan terminaalivarastoja. Valivarastointihaketus
on yleisin toimintamalli. Esimerkiksi Puolangan lampdlaitoksella on ollut hakkeen
toimituksesta sopimus Biowatti Oy:n kanssa, jonka alihankkijat vastaavat mobiilihaketuksesta.
Yrittaja kay yleensa kerran viikossa hakettamassa Puolangalla ja toimittaa saman pdaivan
aikana mahdollisimman monta kuormaa haketta lampoélaitokselle.

Terminaalihaketuksessa puuraaka-aine kuljetetaan varastoitavaksi terminaalialueelle.
Haketus tapahtuu naissa suurissa varastoissa, joissa valmis hake kuljetetaan
kayttopaikalleen. Isot toimijat, kuten VAPO ja Turveruukki kayttavat terminaaleja. Terminaaleja
suositaan erityisesti silloin, kun vélivarastoista ei voida toimia esim. rospuuttokaudella.

Kayttdpaikkahaketuksessa hakettamaton puu kuljetetaan kayttdpaikalleen. Kuljetus voidaan
toteuttaa irtotavaransa tai risutukkeina. Kayttopaikalla haketus tai murskaus tapahtuu
siirrettavilla tai kiinteilla suurtehohakkureilla. Menetelma vaatiikin lyhyet kuljetusetaisyydet
metsasta kayttdpaikalle (Karha, 2008). Kayttdpaikkahaketus on harvinainen toimintamalli.
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Puuhakkeen kuljetusmatka voi olla enimmilladn 100-150 km. Esimerkiksi Turveruukki Oy:lla
on ollut kauimmaiset terminaalit Vaalassa ja Karsamaella. Terminaalin sijaintiin vaikuttaa puun
hankinta-alue ts. terminaalin tulee olla hankinta-alueesta asiakaskohteisiin pain, jottei
ylimaaraisia ajoja synny (Haastattelu 8). Liséksi optimaalista olisi, etté terminaalialueelle olisi
myds paluukuljetuksia. Maa-alaa tulee olla vahintddn yksi hehtaari - terminaalialueiden koko
vaihtelee 0,7 ha — 30 ha. Vaatimuksena terminaalialueelle on asfalttipinta, jotta haketus ja
kuormaus voidaan tehda pinon vieressa ilman ylimaaraisia siirtovaiheita. Pinot voidaan
sijoittaa asfaltoimattomalle maa-alueelle. Jos haketta sailyteta&n terminaalialueella, voidaan
kayttaa siirrettavia katoksia. Terminaalialueella pitda olla riittavasti puuta, jotta Kiinteat
kustannukset (vuokra, koneet) yksikkoa kohti jaavat riittavan pieniksi.

Lampolaitosten hankintapaatoksiin vaikuttaa, miten lampdlaitosten toiminnat on organisoitu.
Kuntalain

(626/2013) ja kilpailulain (595/2013) muutokset velvoittavat kuntia yhtidittdma&an toimintojaan,
joita hoidetaan kilpailutilanteessa markkinoilla. kunnan hoitaessa tehtévaa kilpailutilanteessa
markkinoilla sen tulisi paasaantoisesti antaa tehtava osakeyhtion, osuuskunnan, yhdistyksen
tai saation hoidettavaksi. Osa kunnallisista kaukolampdlaitoksista on yhtiditetty, mutta suurin
hankintoihin vaikuttava tekijd on, miten laajasti toiminta on ulkoistettu: Haastattelujen
perusteella kunnallisissa lampdlaitoksissa on kdyttssa neljaa eri toimintamallia:

1. Kaukolampolaitoksen yllapito kunnalla, suora polttoainehankinta
Kunta omistaa ja vastaa itse lampoélaitoksen yllapidosta. Talldin polttoaineet kunta hankkii itse
tarjouskilpailutuksen perusteella. Esimerkiksi Puolangan kunta vastaa itse lampoélaitoksen
yllapidosta. Lampdlaitoksen tydntekijat ovat kunnan palkkalistoilla. Kunta on tarjouskilpailun
perusteella valinnut puuhakkeen toimittajan.

2. Lampdlaitoksen yllapito ulkoistettu, kunta vastaa polttoainehankinnoista
Tassa mallissa kunta on ulkoistanut laitoksen yllapidon lampdlaitosyrittajalle, mutta hankkii itse
polttoaineen tarjouskilpailun perusteella.  Esimerkiksi Paltamon kunta on ulkoistanut
kaukolampdlaitoksen hoidon lampdyrittajalle, mutta polttoaineen toimittajan valinta perustuu
julkiseen tarjouspyyntéon ajalle 1.1.2016-31.8.2020. Energiapuun toimittajan vastuulla on
hakkeen toimitus lampodkeskuksen vastaanottoaseman viereen.
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3. Lampolaitoksen yllapito ulkoistettu yritykselle, joka vastaa myds raaka-
ainehankinnoista

Kuten edellisessd mallissa kunta on ulkoistanut kaukoldmpdlaitoksen yllapidon, mutta
lampolaitosyrittaja vastaa myds raaka-aineiden hankinnasta ulkopuolisilta toimittajilta.
Esimerkiksi Adven on yritys, joka vastaa lampdlaitosten rakentamisesta tilaajalle ja niiden
yllapidosta, mutta hankkii energiapuun ja turpeen ulkopuolisita mm. paikallisilta
metsanhoitoyhdistyksilta ja yrittdjiltd. Advenin tarked asiakas on Valio, jolle Maikkulaan on
kaynnistymassa turvetta ja puuhaketta kayttavan kiintean polttoaineen kattilalaitoksen. Lisaksi
Adven Oy yllapitaa Vihannin ja Kuusamon laitoksista.

4. Lampolaitoksen yllapito ja raaka-ainehankinta ulkoistettu lampolaitosyrittajalle
Kunta on sopimuspohjaisesti ulkoistanut kaukolampdlaitoksen yllapidon yritykselle,
yritysrenkaalle tai osuuskunnalle, joka myds vastaa osittain polttoaineen toimituksesta.

Esimerkiksi Utajarven kunta kayttaa tata toimintamallia: Tervakankaan kaukolampdlaitoksen
(kuva 1) yllapidosta ja hakepuun toimituksista on vastannut kolme yrittdjad 10 vuoden
sopimuksella, joka paattyy vuonna 2020. Yrittdjat ovat jakaneet toiminnot siten, etta
Metsdkoneyrittdja vastaa energiapuun hakkuista, joista tieto tulee paikallisen
metsanhoitoyhdistyksen kautta. Toinen yrittdja omistaa traktorihakkurin, jolla kuiva puu
haketetaan ja kuljetetaan lampolaitokselle. Traktorilla siirtomatka voi olla 30-50 km. Yrittaja
my0s vastaa padsaantoisesti lampdlaitoksen hoidosta. Liséaksi mukana on ollut my6s kolmas
kuljetusalalla toimiva yrittaja.

Kuva 1. Tervantien lampoélaitos Utajarven keskustassa

J
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Kun kunta hankkii biopohjaisia polttoaineita, sovelletaan lakia vesi- ja energiahuollon,
likenteen ja postipalvelujen alalla toimivien yksikéiden hankinnoista eli erityisalojen
hankintalakia (349/2007). Haastatelluissa lampdlaitoksissa kaytetiin ensisijaisesti turvetta,
metsdhaketta ja sahanpurua polttoaineena. Pellettien kayttd on vahaistd, niilla lammitetaan
l&ahinna pienten yksittéaisten koulujen ja muiden pienten laitosten Kkattiloita.

Esimerkiksi Vaalan kunnan kaukolampo-likelaitoksen toukokuussa 2016 julkaisemassa
tarjouspyynnossa kiintedn polttoaineen (metsahake, palaturve, pelletti) toimittamisesta
l[Ampdlaitokselle vuoden jaksolle esitetaan seuraavia kriteereita:
- Metsahake, pelletti ja palaturve tulee olla hankittu PEFC-sertifioidusta metsasta.
- Hake ja turve hankintaan max. 100 km:n etéisyydella lampolaitoksesta linnuntieta.
- Tarjouksessa tulee kayda ilmi ko. polttoaineiden keskimaardiset ominaisuudet ja
ominaisuuksien vaihtelurajat
- Tarjouksen liitteeksi on liitettéva tilaajavastuulain mukaiset enintddn kolme kuukautta
vanhat tiedot ja selvitykset.

Paltamon kunta pyysi vuonna 2015 tarjouksia kiintedn polttoaineen toimituksille viideksi
vuodeksi. Talléin hankintakriteerit oli tarkemmin eritelty metsdhakkeen osalta seuraavasti:

- PECF-sertifioidusta metsasta hankitusta hakkeesta tulee olla kokopuusta (karsimaton
puu, ei juuria) tai karsituista rangoista tehty hake 70 % ja hakkuutahteistad tehtya
haketta n. 30 %.

- Toimituksissa noudatetaan Puupolttoaineiden laatuohjeita (VTT-M-07608-13 paivitetty
2014)

- Kaikkien polttoaineiden jakeiden kosteus saa vaihdella 30-45 %. Kosteus ei missaan
tilanteessa ja naytteessa ylittdd 45 %. Talléin [Ampdarvo saapumistilanteessa on n. 9-
11,5 MJ/kg. Palakoko tulee olla luokassa P45.

- Polttoaineen on oltava ehdottoman puhdasta eikd se saa siséltda lainkaan Kkivia,
metallia eik& maa-aineksia.

- Tilaaja varaa itselleen oikeuden Paltamon kunnan omistamista metsista hankitun
hakkeen toimittamisesta aluelampdlaitokselle. Muutoin polttoaine hankitaan max. 100
km etéisyydelld lampdkeskuksesta linnuntietd mitattuna.

Lampdlaitokset maksavat energiapuusta lampdarvon mukaan, jota mitataan megawatteina
(MWh). Isommissa laitoksissa lampoarvo maadritetaan jokaisesta toimitetusta erésta, joista

* X %
% >
% *

* *
* *
E U . lta Euroopan unioni

201 4_2020 Euroopan aluekehitysrahasto


http://pefc.fi/
https://www.tilaajavastuu.fi/fi/tilaajavastuulaki/
http://energia.fi/ajankohtaista_ja_materiaalipankki/materiaalipankki/puupolttoaineiden_laatuohje.html
http://energia.fi/ajankohtaista_ja_materiaalipankki/materiaalipankki/puupolttoaineiden_laatuohje.html

14. joulukuuta 2016 / 11

mitataan kosteusprosentti ja kuorman paino ja joiden avulla saadaan lampdarvo (Haastattelut
1, 7). Pienissa lampdlaitoksissa tuotettu energiamaardd voidaan mitata kattilakohtaisella
energiamittarilla huomioiden kattilan hyttysuhde. Tall6in ei voida kuitenkaan luotettavasti
tietda hakkeen laadun vaikutusta tuotettavaan energiamaaraan.

Kaikissa haastatelluissa lampdlaitoksissa kaytettiin haketta, joka oli luonnossa kuivattu (Kuva
2). Tuoreen puun kosteus on keskim&arin 40-60 %. Metlan selvityksessad Keski-Suomen
aineistolla sovitetuilla kosteuden ennustemalleilla saadut laskennalliset kosteudet tuoreena
olivat mantyvaltaisella harvennus-energiapuulla 55 prosenttia ja koivuvaltaisella
harvennusenergiapuulla 50 prosenttia (Jahkonen et al. 2012). Hakkeesta maksettava hinta ei
ripu  kosteuspitoisuudesta.  Haastatelluissa  pienissa  lampolaitoksissa  hakkeen
kosteusprosentti vaihteli valilla 22 -45. Isommissa kosteuspitoisuuden ylaraja oli 55 %. Mikali
eré on liilan kosteaa, voidaan alentaa erastd maksettavaa hintaa. Toisaalta liian kuiva hake ts.
alle 12 % aiheuttaa rajahdysvaaran.

Kun kysyttiin kiinnostusta hankkia alle 30 % -laatuhaketta, pienten lampoélaitosten hoitajat
olivat kiinnostuneita. Toisaalta hakkeen laadun ja energian tuotannon valistd suhdetta ei
valttamattd ymmarretd: "Me maksamme kunnassa kilowateista, ihan sama mika on
kosteusprosentti”. Isoissa lampolaitoksissa ei oltu kiinnostuneita, vaan todettiin, ettei kuivempi
hake ole tarpeellista, kun poltetaan suuria méaaria energiapuuta. Laatuhaketta ehka voisi olla
mahdollista kayttaa naisséa laitoksissa kesalld, kun minimikuorma l&mmon tuotannossa ja
vuosina, jolloin turvetta ei ole riittavasti saatavilla (Haastattelu 3,7). Pienissa laitoksissa
laatuhake parantaisi polttotehoa ja pitaisi "putket puhtaina” (Haastattelu 5), jolloin huollon
maara vahentyisi. Lisaksi todettiin, ettd laatuhakkeesta voitaisiin maksaa enemman, jos se
korvaisi polttodljyn (haastattelu 14). Haastateltavat olivat kuitenkin melko yksimielisia, etta
laatuhakkeelle voisi l16ytya kysyntaa, jos tunnistetaan potentiaalinen asiakaskunta. Pienen
[Ampolaitokset ja haketta kayttavien [Ammityskattiloiden omistajat riippuen heidéan
kattilatyypistédan voisivat muodostaa potentiaalisen asiakaskunnan. Tama liikketoimintamalli
perustuisi pienten hake-erien toimittamiseen asiakkaille erityisesti talvikaudella. Keskeiseksi
kysymykseksi muodostui kuivauksen kustannukset, tosin haastatellut hakkeen toimittajat
suhtautuivat kriittisesti kuivauksen jarkevyyteen.

Kosteuspitoisuuden lisdksi hakkeella on muita tarkeité laatutekijoitd, joita haastateltavat toivat
esille. Keskeinen ongelma on talvella hakkeen jaatyminen ja mukana tuleva lumi, erityisesti
jos lampolaitoksessa ei ole katoksellista varastopaikkaa. Lisaksi ongelmia poltossa
aiheuttavat kivet, hienoaines, vierasesineet ja pihka. Tarked muuttuja on myds hakkeen
tasalaatuisuus ja palakoko.
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Haastattelijoiden mukaan metséahakkeen hinta on alueella noin 20 e/MWh, jossa paikallista
vaihtelua voi olla +/-2-3 euroa. PIX Forest Biomass Finland-hintaindeksin mukaan
metsahakkeen hinta on ollut noin 20-21 e/kWh ja teollisuuspelletin 27-30 e/kWh vuonna 2016.
Sahanpurusta on maksettu noin 14 e/MWh. Kuvassa 3 on esitetty polttoaineiden hintakehitys
vimeisen kymmenen vuoden aikana. Kuten kuvasta ndhdaan, on hakkeen hinta ei ole
juurikaan noussut viimeisen kuuden vuoden aikana. Lampolaitokset eivat juurikaan ole valmiita
maksamaan paremmasta energiasisallostd. Huovisen (2012) kyselyn perusteella kuivatusta
puuenergiasta voitaisiin maksaa noin 13 % enemman.
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Kuva 3: Voimalaitospolttoaineiden hinnat lAmmon tuotannossa (Tilastokeskus, 2016)

Yleinen nakemys oli, ettd puuenergian kaytto tulee kasvamaan tulevaisuudessa. Yleinen arvio
oli, ettd kysynta kasvaa noin 10 % vuoteen 2020 mennessa.

Seuraavien seikkojen katsottiin vaikuttavan hakkeen kysyntaan:

1. Turve/hake —hintasuhde
Kun lampolaitos voi kayttda rinnan turvetta ja haketta, vaikuttaa hintasuhde kayttoon. Kuten
kuvassa 3 nahdaan, turve on edelleen haketta edullisempi lammon lahde. Turpeen kayttéon
vaikuttaa lainsaadéantd Suomessa ja EU:ssa. Kaytdnndsséa turpeen energiavero keventyi
vuoden 2016 alussa 1,90 euroon/MWh (Valtion talousarvioesitys, 2016).

2. Lampokattilainvestoinnit
Raskaan polttotljyn kayttd kaukolammityksessa paattyy vuoden 2018 alussa. Tama edellyttaa
monilta kunnilta uusia kattilaratkaisuja. Haastateltavat arvioivat, ettd polttotekniikka kehittyy
niin, ettd pienen lampdolaitokset voivat kayttdaa kosteampia raaka-aineita tulevaisuudessa.
Lisaksi laatuhakkeen kysyntaan vaikuttaa, missd maarin haketta kaytetdan tulevaisuudessa
pienlampokattiloissa esim. korvaamaan pellettia.
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3. S&hkon ja lammon yhteistuotannon yleistyminen

Sahkon ja lammon yhteistuotanto (CHP, engl. Combined Heat and Power) on tuotantomuoto,
jossa samassa prosessissa tuotetaan samanaikaisesti sd&hkon liséksi  lampoa.
Yhteistuotannossa sahko voidaan tuottaa esimerkiksi hoyry- tai kaasuturbiineilla ja saatava
lamp6 hyodynnetdaan joko kaukolampdna tai teollisissa prosesseissa. Alhainen sahkén hinta
on hidastanut CHP-laitosinvestointeja. Kun sahkoén tuottajahinta on ollut noin 30 €/ MWh, ei
sahkon tuotanto ole ollut kannattavaa, ellei energiapuulla tuotetulle séhkdlle ole maksettu
uusiutuvien energiamuotojen tukea ns. syottotariffina.

Esimerkiksi kempeleldinen Volter Oy valmistaa CHP-voimalaitoksia, jotka kayttavat
polttoaineena kosteudeltaan alle 18-% haketta. Yhteistuotanto edellyttad, etta lampoa syntyy
aina kun tuotetaan sadhkoéa, jolloin erityisesti kesdisin syntyvaa hukkalamp6a voidaan kayttaa
hakkeen kuivattamiseen. Volter Oy on keskittynyt vientimarkkinoihin, koska kotimaan kysyntéa
on vahaistd. Mikali pienet CHP-laitokset yleistyisivat Suomessa, loisi tdma markkinat
laatuhakkeelle.

4. Tuonti Venajalta
Haketta tuodaan venaldisilla autoilla Kostamuksen kautta Kainuuseen, jolloin raaka-aineen
halvemman hinnan lisdksi my6s kuljetuskustannukset ovat huomattavasti halvemmat Suomen
puolella. Tuontihakkeella tuotetulle sahkolle maksetaan tukea kuten kotimaiselle. Venaldinen
hake ja sahanpuru ovat hyvélaatuisia, mm. sahanpuru on 5-7 % kuivempaa kuin Suomessa.
(Haastattelut 7, 8).

5. Valtion tukitoimet

Saatavat tuet vaikuttavat uusiin lampoélaitosinvestointeihin ja metsébioenergian kayttéon.
Metséhakkeen kayttda tuetaan s&hkontuotannossa ns. syottotariffina, mutta el
lAmmontuotannossa. Miten tukia myonnetddn tulevaisuudessa eri energian lahteille, on
epaselvdd. Maaseudun yritystuet maatiloille ja maatiloille tukevat uusituvia energiamuotoja.
Esimerkiksi uusiutuvista energialdhteista tuotetun energian kayton edistamiseen myonnettava
investointituki uusien lampdlaitosten osalta voi uusiutuvan energian valtiontukisaanngista
johtuen olla 30 % investoinnin hyvaksyttavista kustannuksista. Maatilan energiantuotannossa
investointi on tukikelpoinen wvain siltd osin kuin energia kaytetddn maatalouden
tuotantotoiminnassa. Tuen mydntamisen edellytyksend on, ettd energialaitoksessa
hyddynnetdan uusiutuvaa energialdhdettd. Maatilan lampdkeskuksessa voidaan hyddyntaa
myds turvetta, jos lampda voidaan tuottaa myds uusiutuvan energialéahteen avulla (Mavi 2016).
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Kuvassa 4 on esitetty puun koostumus. Keskiméaardinen saanto sahatavaraa kuorellisesta
tukista on 45-50 %, haketta 28-32 % (joka yleensa myyd&an selluteollisuuteen), purua 10-15%
ja kuorta 10-12 % (Sipi 2006). Utajarvella toimivissa puualan yrityksissa saantokerroin on
pienempi noin 2,5-2,7. Tuoreen purun ja hakkeen kosteus on noin 50 % ja kuoren noin 55-60
%.

Jos tuotantovolyymit kasvavat puujalostuskeskuksessa, sivuvirtojen maaréa kasvaa myos
huomattavasti. Sahanpurua ja kuorta kaytetdaan raaka-aineena lampoélaitoksilla. Sahojen
sivutuotteille ei makseta tukea sahkontuotannossa, mikd on vahentanyt kysyntdd CHP-
laitoksilla. Lisaksi muita kayttokohteita kuorelle on ollut viherrakentaminen ja kutteripurulle
hevos- ja maatiloilla. Lisaksi kuivaa purua kaytetdén pellettien ja brikettien raaka-aineena.
Sahateollisuusliiton mukaan sivutuotteiden osuus sahojen liikevaihdosta on noin 15 %.

PUUN KOOSTUMUS

Kuiva-aines Vesi
Tuhka
0,4-0,6%* l
| 1
KIINTEA HIILI (C) HAIHTUVAT AINEET KUORI 60 %
g ' TUORE PUU 50-60 %
Vety (H) 6,0-6,5% METSATAHDE 35-40%
Happi (O) 38 -42% RANKAHAKE 25-40 %
Typpi (N) 0.1-0,5% PILKE 25%
Rikki (S) 0,05% PUUPURISTE 8-10%

* Osuus kuiva-aineen painosta, %

Kuva 4: Puun koostumus (Alakangas 2000)

Pienet lampolaitokset kayttivat tuoretta sahanpurua erityisesti kesaaikaan, jolloin [ammon
tuotanto oli minimissa. Kaytetysta polttoaineesta noin 30 % oli purua. Isoilla lampdlaitoksilla
sahojen sivutuotteiden kayttd on huomattavasti suurempaa, koska korkea kosteuspitoisuus ei
hairitse polttoa. Kayton maaraan vaikuttaa purun ja hakkeen hintasuhde ja saatavuus. Koska
sivutuotteista on ylituotantoa, ratkaiseva tekija on kayttdjan ja sahan etdisyys toistaan.
Arvioitiin, ettd purun hinnasta kuljetuskustannukset ovat yli 30 % (Haastattelu 8), jolloin
halvimmalla voi myyda se, joka sijaitsee lahella kayttokohdetta. Tyypillisesti purua kaytetaan
lampolaitoksissa, jotka sijaitsevat isojen sahojen lahella — téllaisia paikkakuntia ovat esim.
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Kajaani, Kuusamo, Pudasjarvi, Kuhmo, jossa Kantolan teollisuusalueen puutuoteyritysten
prosesseissa syntyvista sivutuotteista saatava energiamaara on noin kolme kertaa suurempi
tuotantoprosesseissa kulutettu (haastattelu 9).

Kuoren kayttd lampolaitoksilla on ongelmallista, koska kuorta pitéisi kuivattaa ja hakettaa
pienempaan raekokoon ennen kuin sita pystyttaisiin polttamaan. Lisaksi ongelmana on, etta
erityisesti kuorta sailytetdan paljaalla maalla, jolloin mukana tulee usein kivia ym. sivuaineista.
Pohjois-Suomessa on vireilla useita biojalostamohankkeita, joiden toteutuminen voi vaikuttaa
energiapuun kysyntaan v. 2020.

ST1 on rakentamassa Kajaanin Renforsin rantaan bioetanolitehdasta, joka tuottaa
etanolia 10 miljoonaa litraa vuodessa. Raaka-aineesta kaytetdan tuoretta sahanpurua
80 000 m®. Toisessa vaiheessa voidaan Renforsin rantaan sijoittaa 50 milj. litran tehdas.
Etanolitehtaan prosessissa syntyvaa puu ligniinia tullaan kayttdmaan viereisessa
kaukoldmpolaitoksessa polttoaineena (Haastattelu 7).

Kiinalaisen Kaidin suunnittelema Kemin biodieseljalostamo tuottaisi valmistuttuaan noin
150 000 tonnia biodieselia ja 50 000 tonnia biobensiinia energiapuusta. Jalostamo
kayttaisi raaka-aineena esimerkiksi metsahaketta, sahanpurua ja selluteollisuuden
sivuvirtoja. Puuraaka-aineitta tarvittaisiin vuosittain noin kaksi miljoonaa kuutiota, jolloin
Kaidin olisi maan suurin energiapuun ostaja ja hankkija. Yhtio on kartoittanut puuraaka-
aineen saatavuutta Lapissa: Kemista 200 kilometrin séateelld odottaa 120 000 hehtaaria
metsdd ensihakkuita. TAma tarjoaa 20 miljoonaa kuutiota energiapuuta vuodessa.
Nykyisin siita jaé kuusi miljoonaa kuutiota kasvamaan metsiin. (Talouselama 16.2.2016,
Kaleva 10.2.2016)

KaiCell Fibersin on maara tehda investointipaatds v. 2018 biotuotetehtaasta, jota on
suunniteltu Paltamoon. Tehtaan toiminta voisi alkaa 2020. Noin 2,5 miljoonaa kuutiota
havupuuta kayttava tehdas valmistaisi havusellun lisdksi pitkalle jalostettuja biotuotteita.
Tehdas kayttaisi pydreaa puuta noin pari miljoonaa kuutiota. Sahoilta haketta arvioidaan
saatavan noin puoli miljoonaa kuutiometria. Mahdollisia hakkeen toimittajia olisivat
[&hialueilla toimivat sahat Kuhmo Oy, Kuhmossa. Pdélkyn sahat Kajaanissa ja
Taivalkoskella, Ipo Wood lisalmessa ja Binderholzin sahat Nurmeksessa ja Lieksassa.
KaiCell Fibers arvoi, ettd havupuuta olisi hankittavissa 130 kilometrin sateella tehtaassa
noin 3,5 miljoonaa kuutiometrid. (Maaseudun tulevaisuus, 6.6.2016)
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Kuivattua kuorikatetta kaytetddn paljon puutarhoissa, ja alan kysynta on ollut jatkuvasti
kasvussa. Liikkeissd myytavan kuorikatteen (kuva 5) laatuvaatimuksia ovat oikea véri,
kosteus, tasavarisyys, riittavan isot toimitusmaarat ja pakkausmerkinnat. Sahajauhoa ei
endd kaytetd. Haasteltu (haastattelu 10) myymaéalan puutarhavastaava naki kolme
toimintamallia, jotka olisivat mahdollisia puutarhapuolen kaupassa:

1) Myynti isojen kauppaketjujen liikkeissa: vaikea paasta valikoimaan, koska paatokset
tehdaan keskitetysti. Volyymien tulee olla riittavan isoja ja lisdksi vaaditaan usein
sertifikaatteja.

2) Pienimuotoinen tuotanto: Voidaan harjoittaa suoramyyntid netissa ja tehda
yhteisty6ta paikallisten puutarhojen ja viherrakentamisyritysten kanssa.

3) Jalostamattoman tuotteen myynti: Esimerkiksi myyd&én kuorikatetta suoraan
puutarhaharrastajille ja maatiloille, jotka haluavat nykyisin tuotteet kotiin kuljetettuna.
Volyymien tulee olla riittdvan suuria, jotta ns. bulkkituotanto ja kuljetus kannattaa.

Kutterinpuru (kuva 6) on kuivan puutavaran héylayksessa syntyvat héylan lastut ja tahteet, jota
on kaytetty erityisesti hevostiloilla eléainten kuivikealustana. Purun kaytté on vahentynyt, koska
polisee ja voi aiheuttaa eldimelle allergiaa. Tilalla kaytetddn erilaisia pelletteja, jotka on
valmistettu esim. pellavasta, hampusta ja turpeesta. Vaikka puru on halvempaa kuin pelletit,
sen imukyky on heikompaa, joten puru pitaa vaihtaa paivittain. Tama aiheuttaa lisatyttunteja
talleille pellettiin verrattuna. Lisdksi ongelmana on, miten kaytetty puru havitetaan (Haastattelu
12).

Kuva 5: Kekkilan puutarhakatetta
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Kuva 6: Hoylalastua kuivikkeeksi kaupan pihalla

Utajarven kuntakeskuksessa toimii Tervatien lampdlaitos, jotta tuottaa kaukolamp6a
kuntakeskukseen. Lampdlaitos kayttaa ensisijaisesti metsdhaketta, keskusta-alueella
toimivien yritysten Sokkelopuun ja Elhikapin sivutuotteena syntyvaa purua seka vahan turvetta
ja varakattilassa polttodljya.

Utajarven Mustikkakankaalla toimii oma lampdlaitos (kuva 7), joka kdyttaa ensisijaisena raaka-
aineena jatepuuta, joka murskataan ja poltetaan. Jatepuun kasittely vaatii erillisen
ymparistbluvan ja analyysit kaytettavastd raaka-aineesta. Lisédksi Mustikkakankaalla
limalevyja aiemmin valmistaneen Neopolarin tiloissa on oma lampdlaitos. Alueella toimiva
sahalaitos toimittaa purua selluteollisuuteen ja polttoon muualle. Kuvassa 9 on esitetty
peruskaavio Mustikkakankaalla toimivien puujalostusyritysten virroista. Muutoin alueella
toimivilla yrityksilla on omat energiaratkaisunsa.

Mustikkakankaalla on toiminut hakepuun terminaalivarasto jo pitkddn. Alueella on mm.
varastoitu Venajalta tuotua puuta 1990-luvulla. Volyymi alueella on ollut noin 5000-10000 km?
puuta varastoituna (kuva 8). Suurin alueen kayttaja on ollut Vapo Oy. Haastatteluissa kysyttiin
mielipidetta terminaalialueen ja haketuksen kehittAmisesta alueella. Vastaajat totesivat, etta
alue sijaitsee erittdain hyvalla paikalla maantien vieressa ja lahella rautatietd. Mikali
terminaalialueella olisi useiden toimijoiden varastoja ja jolloin alueen puumaara olisi riittavan
suuri luomaan synergiaetua mm. haketuksessa, se voisi synnyttda uutta liiketoimintaa.
Nykyisen&a ongelmana on, etta asfaltoitu alue on lilan pieni, mista syysta haketus ei onnistu
puukasojen vieressd, ja joudutaan tekem&an turhia siirtoja. Liséksi voitaisiin kayttaa
siirrettavia katoksia, joiden alla haketta voitaisiin sailyttdd alueella suojassa kosteudelta.
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Olisikin tarkkaan selvitettdvd, minka verran alan toimijoilla olisi tarvetta terminaalialueelle
lahivuosina.

Laatuhakkeen kuivaus ja myynti

Useimmat haastateltavat olivat sitd mieltd, ettd hakkeen kuivaaminen ei ole nyKkyisin
kannattavaa eli kuivauskustannukset tulevat lilan korkeiksi. Toisaalta osa haastateltavista naki
laatuhakkeelle selkeat markkinat, jos tunnistetaan oikea kohderyhma ja rakennetaan toimiva
liketoimintamalli.  Todettiin, ettd pienten CHP-laitosten markkinat eivat Suomessa viela
kehittyneet. Mahdollisuutena voisi olla kuivaaminen kesaaikaan lampdlaitosten hukkalammaolla
ja aurinkoenergialla. Haketta varastoitaisiin syksyn, kunnes sitd myytaisiin talvikautena.
Kuivaustekniikkaa voitaisiin kayttdd myos alueella syntyvélle kuorelle ja purulle.
Haastatteluissa ehdotettiin myds esim. paikallisten maa- ja metsétalousyrittdjien osallistumista
ja mahdollista osa-omistajuutta kuivaustoiminnasta. Paikalliset voisivat tuoda omia puitaan
haketettavaksi ja kuivattavaksi omaan kayttoon tai edelleen myyntiin. Joutilasta konekalustoa
voitaisiin kayttaa alueella, jolloin investointikustannukset pienenisivat.

Mustikkakankaan aluetta voitaisiin kayttaa puuenergian tuotannon ja kayton testauspaikkana,
mita voitaisiin kaynnistdd hankeperusteisesti.  Alue olisi ihanteellinen kuivauksen ja
haketuksen testaukseen seka uusien tuotteiden kehittdmiseen puun sivuvirroista esim.
viherrakentamiseen. Myds oman sahkontuotannon edellytyksid olisi hyva selvittda kuten
esiselvitysraportissa ehdotettiin.

Kuva 7: Mustikkakankaan lAmpdlaitos ja haketusauto
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Kuva 8: Kaavio Mustikkakankaan nykyisisté materiaali- ja energiavirroista.

Kuva 9: Energiapuukasoja ja haketta Mustikkakankaalla
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Haastattelut (yritys, haastatellun asema)

1. Biopohjaisten raaka-aineiden toimittaja kaukolampdlaitokselle, tuotantovastaava

2. Puuhakkeen toimittaja kaukolampdlaitoksille, Pohjois-Suomen palveluista vastaava

3. Biopohjaisten raaka-aineiden toimittaja ja lampdlaitosten yllapitaja, Pohjois-Suomen

tuotantovastaava

4. Kunnallinen lampélaitos, kunnan edustaja

5. Kunnallinen [ampélaitos, lampdlaitoksen hoitaja ja kunnan edustaja
6. Kunnallinen lampélaitos, kunnan edustaja
-
8
9

Kaukolamman tuottaja, laitoksen johtaja
Biopohjaisten raaka-aineiden toimittaja, operaatioiden ja toimitusketjun paallikot
. Puualan verkoston ja koulutuksen asiantuntijaorganisaatio, kaksi asiantuntijaa
10. Maatalous-ja puutarhatuotteiden kauppa, puutarhavastaava
11. CHP-laitosten valmistaja, toimitusjohtaja (puhelinhaastattelu)
12. Entinen hevostallin omistaja
13. Lampolaitosyrittaja
14. Lampolaitosyrittaja
15. Energiapuualan hake- ja kuljetusyrittaja
16. Puualan yrittaja
17. Puualan yrittaja
18. Puualan yrittaja

Muuntokertoimet eri polttoaineille (Kuntaliitto, 2015)

Raskas polttodljy | 1 tonni =11,29 MWh
Kewyt polttodljy 1000 | =9,97 MWh
Palaturve i-m3 =1,4 MWh
Jyrsinturve i-m3 =0,9 MWh
Hake i-m3 =0,8 MWh
Kuori i-m3 =0,6 MWh
Puru i-m3 =0,6 MWh
Maakaasu 1000 m3 =10 MWh
Puupelletti 1 tonni =4,7 MWh
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