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UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIRJA

1. Kiertotalous




1. KIERTOTALOUS

Rakennusala globaaleina lukuina

40 % maailman
energian
kulutuksesta

35 % maailman
kasvihuonekaasu-
paastoista

50 % maapallon
raaka-aineiden
kulutuksesta

1/3 maailman
jatteista
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1. KIERTOTALOUS

Miksi kiertotalous on tarkea?

Infra-, rakennus- ja purkuhankkeet

— Kiertotalouden mukaisella suunnittelulla voidaan pienentaa rakentamisesta aiheutuvia paastodja
elinkaaren kaikissa vaiheissa.
— Lisdksi voidaan pienentaa rakennusten operatiivisia kustannuksia erityisesti energia-, huolto- ja kunnossapitokustannusten
osalta.
— Kiertotaloudella on mahdollista kasvattaa rakennusten hiilikddenjalkea ja vahentaa neitseellisten raaka-
aineiden kaytdsta johtuvia ymparistéhaittoja.
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PURKLU 1A
KAAVOITUS 1A TILAAMINEN 1A - .
TONTINLUOWVUTUS SUUNNITTELD RAKENTAMIMNEMN KAYTTO JA HUOLTO UUSIOKAYTTO

ALUESUUNNITTELU KILPAILUTUS
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1. KIERTOTALOUS

Miten kiertotalous huomio

Infra-, rakennus- ja purkuhankkeet

Ly

daan?

L

Tilasuunnittelu Rakenteiden mitoitus Materiaalivalinnat
ja liitostyyppien
valinta
Energia- ja Ratkaisujen ja Suunnitteluprosessi,
valaistusratkaisut materiaalien jossa tulee huomioida:
dokumentointi — Muuntojoustavuus

— Purettavuus
— Siirrettavyys
— Uudelleen koottavuus
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1. KIERTOTALOUS

Purkamisen kiertotalous

Purkuhankkeissa kiertotalouden toteutumista
voidaan edistaa asettamalla tavoitteita tiettyjen
materiaalien, rakennusosien tai laitteiden
uudelleenkaytélle, kierratykselle ja hyddyntamiselle.

— Purettavien rakenteiden tai materiaalien

hyddyntamisessa keskeinen huomioitava asia on
purettavan jatteen jatestatus.

— Lahtokohtaisesti kaikki rakenteista ja kdaytosta
poistettava aine tai materiaali on jatetta, jollei sita
hyddynneta uudelleen samassa kayttotarkoituksessa.

— Resurssien kayton kannalta purkaminen ei ole

7

ensisijainen vaihtoehto, vaan kannattavinta olisi
hyddyntda jo olemassa olevia rakennuksia ja rakenteita
mahdollisimman pitkaan.
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Jatelainsaadannon etusijajarjestys

Jatteen maaran ja
haitallisuuden
vahentaminen

Uudelleenkayton valmistelu

Hyodyntaminen
energiana / muu
hyddyntéaminen
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1. KIERTOTALOUS

Periaatteet ja parhaat kaytannot

Alla esimerkkejé periaatteista ja parhaista kdytannoista:

— Kaavoitus ja aluesuunnittelu

— Riittavat aluevaraukset kierrdatysmateriaalien kasittelylle ja

— Huolehditaan alueellisesta massatasapainosta seka biologisista

varastoinnille eli varataan suunnittelun eri tasoilla tilaa
massojen kasittelylle

kierroista, viherymparistéjen rakentamisesta/sadilyttamisesta

Edellytetaan kierratysmateriaalien kayttéa ja pyritaan
sdilyttdmaan vanhoja rakennusosia

— Tontinluovutus

— Kierratystuotteiden ja -materiaalien hyddyntaminen ja kaytto

Laaja purkukatselmus ja kiertotaloussuunnitelma

Purettavan rakennuksen hydédyntaminen rakennuksen osia
sailyttamalla

— Suunnittelu

— Suunnitellaan rakennukset ja alueet muuntojoustaviksi,

3.6.2022

korjattaviksi ja purettaviksi
Laaditaan uudelleenkdyttésuunnitelma

Kaytetdaan uusiutuvia- ja kierratysmateriaaleja, ja pyritaan
kestavilla materiaalivalinnoilla pidentamaan rakennusten
elinkaarta
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Rakentaminen

— Ehkaistaan jatteen syntymista ja haitallisuutta
rakennesuunnittelun ja korjaavan rakentamisen
kautta

— Tehokas materiaalien kayttdé eli havikin ja
muodostuvan jatteen maaran vahentaminen seka
materiaalien turhan kayttéénoton valttaminen

— Kaytetaan uusiutuvaa energiaa tydmaatoiminnoissa
ja logistiikassa

Kaytto ja huolto

— Panostetaan kunnossapitoon

— Korjausten oikea-aikaisuus ja
suunnitelmallisuus

— Hyddynnetdan tilat ja alueet tehokkaasti

— Purku ja uusiokayttd

— Purkamisen oikea-aikaisuus, suunnitelmallisuus
— Purkukatselmus

— Purkujatteen kasittely ja kierrattaminen
uusiokdayttéon tai materiaalihydédyntamiseen



1. KIERTOTALOUS

Kiertotalouden mukaiset hankintakriteerit

HANKINTAKRITEERL - 000000000]
. Hyoédynnetddan uusiomateriaaleja

Jatteen maadran vahentaminen | Hyddynnetaan syntyvia jatemateriaaleja alueellisesti (esim. tiili- ja betonijate)
o Toteutetaan purkaminen suunnitelmallisesti siten, ettda mahdollisimman paljon jatemateriaalia saadaan Iajiteltua ja
hyédynnettya uudelleen

CO, paastojen vahentaminen o Hyodynnetaan materiaaleja alueellisesti / lahialueilta (logistiikasta aiheutuvat paastét vahenevat)

Elinkaarikestadvyys . Suunnitellaan kohde korjattavaksi
Muut ymparistonakékulmat o Hyddynnettavat koneet / laitteet tayttavat paastéluokat

Taloudellinen kestadvyys o Jatemateriaalien hyédyntaminen alueellisesti (logistiikasta aiheutuvat kustannukset véahenevat)

Tilaaminen ja kilpailutus o Uudisrakentamisessa kohteille voidaan maarittaa ymparistéluokitusjarjestelmien (esim. LEED, BREEAM, RTS) tavoitetasot.
Tutkitaan mitka ovat kiertotalouden mahdollisuudet (paikallinen energiantuotanto, jatteettomyys, biologiset kierrot,
muuntojoustavuus, yhteiskayttétilat, vahahiilinen liikkuminen jne.) ja maaritetaan niille tavoitteet.

o Markkinavuoropuheluiden hyédyntaminen kiertotaloustavoitteiden ja -vaatimusten maarittelemiseksi
o Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta projekteihin ja tietokannan kerays

o Kiertotaloustavoitteiden ja -kriteerien maarittaminen kaikille rakennusprojektin vaiheille

o Vaatimus kierratysmateriaalien kaytosta ja materiaalipassin kokoamisesta rakentamisen aikana

o Korjaus- ja purkukohteissa laadittava kiertotalousselvitys (mitkd osat voidaan hyddyntaa sellaisenaan / sailyttaa
kunnostamalla / uusiokayttaa / poistaa)
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UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIRJA

2. Utajarven teollisuusalueen
toimintaympariston kuvaus




2. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Tulevaisuuden
kehitysmahdollisuudet

Utajarven teollisuusalueen tulevaisuuden
kehitysmahdollisuudet kattavat erityisesti
uusiutuvaa energiantuotantoa,
keskitettya maa-
ainespankkitoimintaa ja muovien
kierratysta.

Kehitysmahdollisuuksista tarkemmin
seuraavilla sivuilla.
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2. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Uusiutuva energia

Tuulivoima*

Useat samalle alueelle _ﬂ_ Jl

sijoitetut tuulivoimalat
muodostavat tuulipuiston.

On olennaista, etta
tuulipuiston voimalat on
sijoitettu riittavan etaisyyden
paahan toisistaan, jotta ne
eivat vaikuta toistensa tehoon.

Tuulipuiston muodostavat
tuulivoimalat tuottavat
energiaa yhtena
kokonaisuutena
sahkdverkkoon.

Tuulivoimalan tuotantoon
vaikuttaa mm. tuulennopeus,
roottorin pyyhkadisypinta-ala ja
napakorkeus.

12 3.6.2022

Aurinkosahko*

Aurinkosahkdn tuotantoon
kaytetaan kennoista koostuvia
aurinkopaneeleita.

Aurinkopaneelit asennetaan
vakaalle ja kestavalle
rakenteelle, joka kestaa
saaolosuhteiden vaihtelua.

Rakenteet kallistavat paneelit
kiinteaan kulmaan, johon
vaikuttaa paikallinen
leveysaste, rakenteen suuta ja
sahkdkuormitusvaatimukset.

Talla hetkelld aurinkopaneelien
asennus telineeseen on yleisin
tapa, koska se on kestava,
monipuolinen seka helppo
rakentaa ja asentaa.
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*Vierienergia
Tarkoittaa hiilineutraalia sahkdéntuotantoa
tuuli- ja/tai aurinkovoimalla, joka on
siirtomaksutonta ldahiseudun alueelle.

Biokaasu

Biokaasusta tulee yleensa~ <
puhdistaa hiilidioksidi ja muut
epapuhtaudet, jolloin saadaan
biometaania. Biometaanilla
voidaan korvata fossiilisten
energialahteiden kaytto.

Biometaania voidaan kayttaa
muun muassa kaasuautojen
polttoaineena.

Lisaksi biometaani voidaan
syottaa maakaasuverkkoon tai
siitd voidaan tehda
nesteytettya biokaasua (LBG,
Liquified biogas).

Sivutuotteena syntyvaa

madatejaanndsta voidaan

hyédyntaa lannoitteena tai
parannusaineena.

Energian varastoiminen

vedyksi O
Vetya esiintyy monissa

yhdisteissa, kuten vedessa
seka fossiilisissa ja
biogeenisissa polttoaineissa.
Vetya ei esiinny yksin, joten se
pitaa aina erottaa
molekyyleista.

Vetya voidaan kayttaa
sellaisenaan energiana
polttokennoissa tai jalostaa
nestemaisiksi/kaasumaiksi
polttoaineiksi esim.
hiilidioksidin kanssa. Vetya on
mahdollista varastoida, joten
sitd voidaan kayttaa
uusiutuvan sahkdn varastona
ylituotannon aikana.

AFRY

AF POYRY




2. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Maa-aines- ja materiaalipankkitoiminta

Tarkoittaa keskitettya ylijaadmamaiden ja
mahdollisesti erilaisten jate/uusiomateriaalien

e e e Maa-ainespankkitoimintaa suunniteltaessa on hyva
varastointi- ja kasittelytoimintaa.

huomioida seuraavat asiat:

— Toimii lahialueelta muodostuvien ylijagagmamaiden tai —Keskeinen sijainti: laheisyydessa on riittavasti kysyntaa
hyédyntamiskelpoisten purku- tai teollisuuden ja tarjontaa ylijaamamaista ja purkumateriaaleista.
jatteiden véalivarastona — Riittavasti tilaa toimintaa varten

— Liiketoimintamalli: kuka maa-ainespankkia hallinnoi,
— Etuna: suurempia materiaalimaaria pystytaan

ohjaamaan kerralla esimerkiksi suurten
infrahankkeiden tarpeisiin.

mita kaikkia palveluita se sisaltaa ja mita palveluita
tarvitsee mahdollisesti hankkia, mita kaikkia materiaaleja
on tarkoitus kasitella/varastoida?

— Valivarastoinnin liséksi voidaan késitella erilaisia _Mahdo!'_'s_uus Y"Jaamama'de” tai jatemateriaalien
massoja niiden hydtykaytdn edellytysten loppusijoittamiseen
parantamiseksi. — Alueen ymparistoluvitus ja siihen sisallytettavat

toiminnat
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2. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Muovien Kierratys

— Muovien kierratys on talla hetkella keskittynyt
padasiassa kotitalouksien, valmistavan
teollisuuden ja kaupan muovien kierrattamiseen.

— Muovit kierratetaan niiden laadun mukaan, ja
padasiassa Suomessa kierratettavat muovit ovat
PE- (HDPE, LDPE), PP- ja PET-muoveja.

— Muovit voidaan jaotella ja luokitella monin eri
tavoin riippuen kayttékohteesta.

— Kayttékohteiden perusteella: valtamuovit, tekniset
muovit ja erikoismuovit

— Yleinen luokitustapa: kesto- ja kertamuovit, joka
kertoo muovien prosessointiominaisuuksista.
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2. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Muut kehitysmahdollisuudet

Syvastabiloinnin uusiosideaineet

Pehmeiden maa-alueiden, kuten turve tai
savimaan, pohjanvahvistuksessa voidaan
hyddyntaa syvastabilointitekniikoita.

Perinteisia sideaineita, kuten sementtia,
poltettua kalkkia tai naiden seosta, voidaan
korvata erityyppisilla uusiosideaineilla, joissa
kalkki tai sementti on korvattu esimerkiksi
lentotuhkalla tai terasteollisuuden kuonalla.

Uusiosideaineen hiilijalanjalki on yleensa
huomattavasti perinteisia sideaineita
matalampi. Uusiosideaineiden kehitykseen on
ollut erityisesti viime vuosina panostettu,
mutta kaupallisesti tallaisia tuotteita ei ole
juurikaan viela saatavilla.
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Biohiili

Tuotetaan vahahappisella pyrolyysilla, jossa
lahtdainesta kuumennetaan korkeassa
[ampdtilassa ilman happea. Kuumentamisen
aikana lahtbaines ei syty palamaan, vaan
hiiltyy. Lopputuote on 80-90 %:sti puhdasta
hiilta ja biomassaan sitoutunut hiilidioksidi on
muuttunut pysyvasti hiileksi.

Biohiilen tuotannossa lahtdéaineena voidaan
kayttad mm. energiakasveja, kierratyspuuta,
metsatahteita tai sahatoiminnon sivuvirtoja.

Biohiili soveltuu muun muassa
maanparannusaineeksi, hulevesien kasittelyyn,
kosmetiikkaan, Iammoén ja danen eristeeksi,
hajun sydjaksi, katemateriaaliksi.
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UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIRJA

. Infrarakentamiseen soveltuvat
uusiomateriaalit




3. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Luonnon kiviainesten
korvaaminen uusiomateriaaleilla

— Hybddyntamiskohde
— Tekniset vaatimukset

— Luvat hyddyntamiselle, valivarastoinnille ja
mahdollisesti materiaalin kasittelylle

— Materiaalin selvitys

— Saatavuus ja logistiikka
— Laadunvarmistus (tekninen ja

ymparistokelpoisuus)
— Rakentaminen

— Uusiomateriaalien erityispiirteet
— Laadunvarmistus
— (Raportointi)
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Mahdollisia uusiomateriaaleja 1/2

U'« “ i

ENERGIANTUOTANNOSTA KAIVOSTEOLLISUUDESTA
— Pohjatuhka — Sivukivi
— Lentotuhka — Rikastushiekka

— Leijupetihiekka — Fosfokipsi
— Kattilatuhka

— Kasitelty jatteenpolton
kuona

METALLITEOLLISUUDESTA
— Masuunikuona

— Ferrokromikuonasta tai
teraskuonasta valmistettu
murske tai hiekka

ISAASTI -SEMINAARI

METSATEOLLISUUDESTA

— Kuituliete
— Siistausliete
— Soodasakka

— Meesa
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3. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Mahdollisia

RAKENNUS-, MAARAKENNUS- JA PURKUTYOMAILTA
— Kaivuumaat

— Puretut maarakenteet

— Kasvualustoiksi kelpaavat pintamaat
— Asfalttimurske ja -rouhe
— Betonimurske seka kevytbetoni- ja kevytsorajatteet

— Tiilimurske

TUOTTAJAVASTUUKERAYKSESTA

— Renkaat, rengasleike ja -rouhe

— Kierratyslasi

— Vaahtolasimurske
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3. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

= = = Materiaali Hyotykadyttokohteet
Materiaalisuositukset - -
kantava jakava suodatin
penkereet/ Joku muu
o kerros kerros kerros
P LY L { o} S S
Betonimurske < 90 mm (x) X X
Tiilimurske < 150 mm X X
Betonijate > 90 mm
TiiIEite_>iSO_mr1______x_______(x)_ -
Asfalttimurske/rouhe X Uusio-asfaltti
. . L . . . . Lentotuhka/kattilatuhka X X X
— Tarkeimpia alueellisesti saatavilla olevia Pohjatuhka x
: : : Pohjahiekka
UUSIOmaterlaa Ie-]a Jatteenpolton (kasitelty) kuona X X
— Voimalaitosten tuhkat ja kuonat Ylijadmamaat X X X X
— Tiili- ja betonimurske purkukohteilta Kasvukerroksiin soveltuvat esleras
ylijddmamaat/materiaalit

— Ylijaamamaat Rengasleike, kokonaiset renkaat X

Kalkkipohjaiset jatemateriaalit

X neutralointi
(meesa) ja sivutuotteet
Masuunikuona/hiekka o ~ X Sta_bIIOI_nnln

sideaine
OKTO-tuotteet
Vaahtolasi X X
Valimohiekka
Soodasakka
Stabilointi/

Syvastabiloinnin uusiosideaineet . :
pohjanvahvistus

Muita kehitteilla olevia kiertotalousmateriaaleja
Lasikuitukomposiitit tai

tuulivoimaloiden lapojen muu X
hyoétykaytto
Geopolymeerit X
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3. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Materiaalien logistiikka

hyodyntamisessa keskeisesséa i, Suoraan hyotykaytt6on

2 fvawarsto [ >

Nee o
Jatemateriaalien
 REE—

|
|
|
|
— Uusiomateriaalit tulee tuottaja :
ensisijaisesti pyrkia kuljettamaan :l:(> Kasittely :>
|
|

— Uusiomateriaalien a e -> al X

roolissa on materiaalien
logistiikka (kuljetus, kasittely ja
varastointi)

Hyotykayttokohde

suoraan hyodyntamiskohteelle

— Jatteeksi luokiteltujen
materiaalien valivarastointia ja \
kasittelya voidaan tarvittaessa
tehda joko keskitetysti
materiaalipankissa tai erikseen
luvitettavalla alueella

Materiaalipankki tai muu
ymparistoluvallinen alue
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3. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Materiaalien ja rakentamisen

laadunvarmistus
M:‘utc?{ti:?;inn_ Valivarastoinnin

. laadunvarmistus
laadunvarmistus

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Kasittelyn
laadunvarmistus

Maarakentamis-
tyon
laadunvarmistus
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UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIRJA

4. Uusiomateriaalien luvantarve




4. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Luvantarve 1/2

— 1) Vain "ei ammattimainen” hyédyntaminen (500-
1000t) esimerkiksi omalla tontilla.

— 2) Tuotteistetut materiaalit ei vaadi lupaa.

— 3) Koeluontoinen toiminta mahdollista
koetoimintaluvalla.

— 4) Uusiosideaineet voivat olla joko tuotteita
(myds EoW/EEJ) tai jatteita.

— 5) Kasvukerroksissa mahdollisesti
hyddynnettavien jatteeksi luokiteltujen
orgaanisten lannoitevalmisteiden (esim.
madatysjaannos) hydédyntaminen ei vaadi lupaa,
mutta lupa vaaditaan niiden tuottajalta
lannoitevalmistelain 539/2006 mukaisesti.
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Materiaali

Luvantarve

Ei vaadi ymparistdlupaa
(Tuote/sivutuote/muu)

MARA-
ilmoitus

ymparistélupa

pienimuotoinen
hyédyntaminen?®)

Betonimurske <90mm

X

Tiilimurske <150mm

X

Betonijate >90mm

Tiilijate >150mm

Asfalttimurske/rouhe

X [X |X X |X

Lentotuhka/kattilatuhka

Pohjatuhka

Pohjahiekka

X X [ X [X

X [X [ X X |[X [X [X [X

Jatteenpolton (kasitelty)
kuona

X

X

Ylijadmamaat

Kasvukerroksiin soveltuvat
ylijddmamaat ja materiaalit

x>)

Rengasleike, kokonaiset
renkaat

Kalkkipohjaiset
jatemateriaalit (meesa) ja
sivutuotteet

Masuunikuona/hiekka

OKTO-tuotteet

Vaahtolasi

Valimohiekka

Soodasakka

Syvastabiloinnin
uusiosideaineet

x4

x4

Lasikuitukomposiitit tai
tuulivoimaloiden lapojen
muu hyotykayttd

x2)

Geopolymeerit

x2):3)

x2):3)
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4. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Kasikirjassa tarkempi ohjeistus MARA-
ilmoituksen laatimisesta ja sen vaatimista
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4. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Valivarastoinnin luvantarve

Pilaantumattomat Jatteeksi luokitellut
ylijaamamaat materiaalit
« Maa-aines on pilaantumatonta « Hybédyntdminen MARA-asetuksen
« Jatkokaytté varmaa mukaisesti, jolloin valivarastointia
. Jatkokayttd on suunnitelmallista koskevat tiedot (paikka, kesto)
- Maa-aines voidaan hyddyntaa esitetaan hakemuksessa
sellaisenaan « Hyddyntaminen ymparistéluvalla,

jolloin valivarastoinnin vaatimukset

->]os kaikki kriteerit tayttyvat, I ..
sisaltyvat lupaan

hydédyntadminen ja valivarastointi
edellyttaa suunnitelmaa (esim.
rakennuslupa, maisematyolupa tai
puistosuunnitelma) mutta ei
ymparistélupaa

->Pitkaaikainen* valivarastointi voi
laukaista ymparistdéluvantarpeen

(loppusijoitusalue)  *pjtkaaikaisen vélivarastoinnin yldrajana pidetaan yleensa 1-3 vuotta, jonka jalkeen alue
voidaan katsoa ymparistélupaa vaativaksi loppusijoitusalueeksi. Kuitenkin esim. pitkakestoisissa AFRY
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UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIRJA

4. Paasto- ja kustannuslaskentatyokalun
esittely ja demo




Paastolaskenta

— Hiilijalanjalki, mika on?
— Hiilijalanjalki on muodostunut viime vuosina

keskeiseksi tydkaluksi kehittaa vastuullista
lilketoimintaa.

— Hiilijalanjalki kuvaa syntyneita
kasvihuonekaasupaastdja (hiilidioksidi CO,,
metaani CH, ja dityppioksidi N,O), jotka
yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
CO,e. Tuloksena ilmoitetaan ilmaan vapautunut

kasvihuonekaasun massa (esim. kg CO,e). HIILIKADENJALKI, MIKA ON?
— Paastolaskennan hyodyt — Hiilikddenjalki puolestaan

kuvaa yrityksen tuottamaa
ilmastohydtya muille.
Hiilikadenjalkea voidaan
tuottaa lahes rajattomasti, kun

— Laskennan tulokset kertovat suurimmat
ilmastovaikutuksen aiheuttajat, jolloin paastdja
pienentavat toimet voidaan kohdistaa oikein.

— Hiilijalanjalki toimii relevanttina mittarina taas hiiliialanislkes voidaan
toiminnan tehokkuuden kehittdmiseksi. : Jalanj :
pienentaa tuotettujen

— Usein ilmas_t_(_)_\_/aikutust_en vé_hentémingn tuo mgkar]aan paastdjen verran.
myds saastdja, kun esimerkiksi energian kaytto tai
logistiikka tehostuu.

— Tuloksia voidaan hyddyntda esim. strategisessa
suunnittelussa, hankinnoissa, markkinoinnissa...

AF POYRY
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Mille kaikelle paastot voi laskea?

Maa Yritys

Kaupunki Organisaatio

Kaikille naille on omia viitekehyksiaan ja laskentaohjeistuksiaan.

Samalle aiheelle voi olla myds rinnakkaisia laskentaohjeistuksia.

Palvelu (esim. kuljetus)
Tapahtuma



Infrarakentamisen
laskentatyokalu

— Laskentatydkalussa sisaltaa paasto- ja
kustannuslaskentaosiot

— Tyobkalun avulla voidaan verrata uusio- ja
neitseellisten materiaalien kaytdén vaikutuksia
paastoihin ja kustannuksiin kahden eri skenaarion
valilla

— Laskentatydkalua voidaan kayttaa niin
suunnittelutydn yhteydessa kuin
rakentamisvaiheessa.

— Tyobkalu on tietyin osin muokattavissa, mika voi
helpottaa tydkalun kayttajan tyota

— Paastokertoimien osalta laskija voi lisata uusia
paastokertoimia tai lisatd esim. oman sahkéyhtionsa
paastokertoimen laskentaan.

— Jos tiedetaan tarkka hinta, materiaali- tai
kuljetushintojen muuttaminen on mahdollista.

— Tuloksien kaavioita, taulukoita ja vareja on mahdollista
muokata tarpeeseen sopiviksi.
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Materiaalit, Al ja A3 M3aira Tksikkd
Nei m iaali
Sora s hiekks (pejtzeallinen] 20000 ma
Sora iz hiskks (nejtzeallinen] 10 Qoo m3
Eivimurske [nejtzeellinen] 4 QBT QOg kg
Wﬂmﬂ" - iaali [atenazlinukaibke
Jatteenpoltop pohiskuons (yyzsio 17 Qoo g kg
Mﬂlﬂﬂhﬁ : : —— I Wﬂhﬂ—. : Ce
Mﬂlﬂﬂhﬁ M : T Ir 1|.-i£ﬂ|.-i.-i.|.l.l:|.'.l.|'5£|.|5.|5£'__ Tt
2. Rakentamisen padstot, AS
Kulutettu energiatygppi” [kagta ensisijaisesti
Lata) Maara Tksikko
Faolttodljy 500 I
Diezel |
Husziutuwa diesel |
BEens=iini [=0]1] |
LMG kg
Bickaazu ko
‘Wety k1



Paastolaskentaosion laskentarajaus

Va rast0|nt|/
Jakelu

AF POYRY

Energia

Jatteet, paastot



Paastolaskentaosio

Paastdlaskentaosion laskenta pohjautuu kestavan
rakentamisen standardiin EN 15978:2011 ja sen
moduuleihin A1-A5.

Laskuri sisaltda seuraavat osiot:

— Raaka-aineiden kaivuu (A1) ja tuotanto (A3)
— Kuljetus (A2 ja A4)

— Rakentaminen (A5)

Laskuri antaa ymmarrysta rakentamisen aikaisista

paastoista

— Mahdollistaa jo suunnitteluvaiheessa vaikuttamisen
paastoihin

— Mita aiemmin laskenta tehdaan, sitéd paremmin paastdihin
voidaan vaikuttaa

Laskurilla voidaan myds verrata eri skenaarioiden

hiilijalanjalkia

— Tama onnistuu esimerkiksi tilanteessa, jossa vaihtoehtona
on kayttaa uusiomateriaalia neitseellisen materiaalin
sijasta.
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Vaikutus-
mahdollisuus
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Paastolaskennan prosessi

Suunnitelma(t)
rakentamisesta

Suunnittelu-
vaiheen tulokset

Suunnitelman
muutokset
tulosten
pohjalta(?)

Tiedon
kayttaminen
osana rakentamis-
paatosta

Tiedot alustavista
materiaalimaarista,
kayttomaarasta,
materiaalien
loppukaytdsta

Oleellisten
tietolahteiden tai
avainhenkildiden

tunnistaminen,
paaasiassa
suunnitelmat ja
mydhemmin aiemmista
projekteista saadut
tiedot.

Laskennan tulos
suuntaa-antava.

Erityisesti materiaalien

kulutusmaarat ja kayton

aikainen energiankulutus
oleellisia.

33 3.6.2022 KIERTOTALOUDESTA LIIKETOIMINTAA HIILIVIISAASTI -SEMINAARI

Ensimmaisten
tulosten saaminen

Paastojen
suuruusluokan
ymmartaminen

Raportoinnissa esitettava
tiedot mita on otettu
huomioon, mita ei ole

otettu huomioon ja
minka perusteella arviot
on tehty.

Vahapaastdisempien
toteutusvaihto-
ehtojen miettiminen

Rakentamisen
paastdvaikutuksen
ymmartaminen

Laskennan tarkkuus
suurempi kuin
suunnitteluvaiheessa,
erityisesti rakentamisen
polttoaineiden kulutuksen
ja kuljetusmatkojen
osalta.

AF POYRY



Kustannuslaskenta-
0SIO

— Kustannuslaskentaosion avulla voidaan
arvioida materiaalien ja kuljetusten
kustannuksia

— Laskenta tapahtuu paastdlaskentaosiossa syodtettyjen
materiaalien massojen ja kuljetuskilometrien
perusteella.

— Naiden liséksi laskurin kayttajan on syotettava
kuljetussade ja kuljetettava maara vuodessa.

— Kustannuslaskennan lahtotiedot perustuvat:

— Materiaalien osalta netista lI6ytyneisiin
materiaalihintoihin (tammikuu 2022).

— Kuljetuksien osalta Utajarven alueen
kuljetusyrityksien hintoihin (tammikuussa 2022)

— Kuten paastdlaskentaosiossa, myds
kustannuslaskentaosion eri skenaarioita
voidaan vertailla keskenaan
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Skenaario 1 - kustannuslaskenta

Soraja hiekka [neitzeellinen]
Sora ja hiekka [neitzeellinen]
Kivimurske [neitzeellinen]
Walitze neitzeellinen materiaali
‘alitze neitzesllinen materiaali
Walitse neitseellinen materiaali
‘alitze neitzesllinen materiaali
Walitse neitseellinen materiaali
‘alitze neitzesllinen materiaali
Valitze neitseellinen materiaali
‘alitze neitzesllinen materiaali
Valitze neitseellinen materiaali
‘Walitse neitseellinen materiaali
Valitze neitseellinen materiaali
Walitze neitseellinen materiaali
Valitze neitseellinen materiaali

Jatteenpolton pohjak.uona fuusia]
‘Walitse uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walitze uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walitse uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali
‘Walitse uusiomateriaali
‘Walit=e uusiomateriaali

Materiaalin
gksikkokustan
nukset

Tksikko

1055

eimd

Kuljetettava

maara

Kuljetussade Yksikko vuodessa
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Demo
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