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1. Johdanto




1. JOHDANTO

Utajarvella kiertotalouden ja hiiliviisaan toiminnan =«

on tunnistettu tuovan uusia mahdollisuuksia

— Kiertotalous seka hiiliviisaus ovat merkittavimpia askeleita ja tydkaluja kohti
kestavampaa tulevaisuutta, hilliten muuttuvan ilmaston maailmanlaajuisesti
tuomaa vahinkoa. Viime vuosina naiden askeleiden ottamista on yha vahvemmin
ohjattu seka EU etta kansallisella tasolla.

— Utajarven kunnassa hiiliviisaus on yksi kantavista ajattelumalleista.
— Utajarvi on yksi HINKU-kunnista, joiden ensisijaisena tavoitteena on vahentdaa paastdja,
edistaa paikallista hyvinvointia ja parantaa elinkeinoelaman toimintaedellytyksia.

— Utajarven toimia paastdjen vahentamisessa on muun muassa uusiutuvan energian kayton
lisddminen ja energiatehokkuuden parantaminen.

— Lisaksi kiertotalous on Utajarvelld vahva toimintatapa ja se onkin nostettu muun muassa
esille Utajarven kunnan resurssiviisauden tiekartassa.

Kiertotalous seka hiiliviisas toiminta eivat ainoastaan vahenna paastoja ja muita
ymparistovaikutuksia, vaan tuovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja kehittavat
alueellista elinvoimaa, kuten luovat uusia tyopaikkoja ja yritystoimintaa. Edistamalla

kiertotaloutta ja hiiliviisautta kunta osoittaa olevansa vastuullinen, eteenpain katsova
toimija, joka on tunnistanut kiertotalouden mukaisen liiketoimintamallin olevan osa
tulevaisuutta.
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https://www.utajarvi.fi/tiedostot/Hiiliviisas_utajarvi/Utajrvenkunnanresurssiviisaudentiekartta_23.11.2020.PDF

1. JOHDANTO

Kiertotalouden kasikirja toimii ensimmaisena
askeleena kohti hiilineutraalia Utajarven
teollisuusaluetta

— Utajarven teollisuusalueen kiertotalouden kasikirjahankkeelle on mydnnetty
Ymparistoministerion valtionavustusta Kuntien Ilmastohankkeet -avustuksesta.

— Kiertotalouden kasikirjan tavoitteena on parantaa osaamista
kierratysmateriaalien hydédyntamisessa ja saada uusia kiertotalousyrityksia
toimimaan Utajarven teollisuusalueella.

— Kasikirjan lisaksi on kehitetty paastdlaskentatydkalu, jota voidaan hydédyntaa
infrarakentamisen ja muun kiertotaloustoiminnan aiheuttamien paastéjen ja kustannuksen
arvioimiseen ja seuraamiseen.

— Merkittavin sovelluskohde, johon kasikirjaa ja laskentatydkalua voidaan
soveltaa, on rakennusten purkamisesta syntyvan, kierratettavan materiaalin
hyddyntdminen voimakkaasti laajenevan Utajarven teollisuusalueen
infrarakentamisessa.

- Tavoitteena on saastdaa rahaa ja luonnonvaroja hyédyntamalla materiaaleja, jotka muussa
tapauksessa paatyisivat jatteeksi. Tarkoituksena on hydédyntaa purkamisessa syntyvat
materiaalit Utajarven kunnan alueella, jolloin logistiikan paastét ja kustannukset pienenevat.
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2. Kiertotalous




2. JOHDANTO

Kiertotalous

8

Kiertotalous sisaltaa kolme tunnistettua
periaatetta, joita tulisi noudattaa kaikessa
toiminnassa.

Jatteiden ja pilaantumisen poistaminen.

— Pyritaan suunnittelemaan prosesseja ja
tuotteita, jotka eivat tuota jatetta tai
ymparistopaastoja.

Tuotteiden ja materiaalien pitéminen kaytdssa.

— Pidetaan olemassa olevat tuotteet ja

materiaalit yhteiskunnan kaytdssa kestavasti
mahdollisimman pitkaan ja korkealla arvolla,
jonka avulla estetaan loppuunkuluttaminen.

Luonnon uudistaminen

— Ymparisténsuojelun lisaksi toimisimme
aktiivisesti ympariston tilan ja luonnon
monimuotoisuuden parantamiseksi.
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Lahde: Valtioneuvosto 2021. Uusi suunta, Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi
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2. KIERTOTALOUS

Rakennusala globaaleina lukuina

40 % maailman
energian
kulutuksesta

35 % maailman
kasvihuonekaasu-
paastoista

50 % maapallon
raaka-aineiden
kulutuksesta

1/3 maailman
jatteista
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2. KIERTOTALOUS

Miksi kiertotalous on tarkea?

Infra-, rakennus- ja purkuhankkeet

— Kiertotalouden mukaisella suunnittelulla voidaan pienentaa rakentamisesta aiheutuvia paastodja
elinkaaren kaikissa vaiheissa.
— Lisdksi voidaan pienentaa rakennusten operatiivisia kustannuksia erityisesti energia-, huolto- ja kunnossapitokustannusten
osalta.
— Kiertotaloudella on mahdollista kasvattaa rakennusten hiilikddenjalkea ja vahentaa neitseellisten raaka-
aineiden kaytdsta johtuvia ymparistéhaittoja.

E =8 T A& e

PURKLU 1A
KAAVOITUS 1A TILAAMINEN 1A - .
TONTINLUOWVUTUS SUUNNITTELD RAKENTAMIMNEMN KAYTTO JA HUOLTO UUSIOKAYTTO

ALUESUUNNITTELU KILPAILUTUS
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2. KIERTOTALOUS

Miten kiertotalous huomio

Infra-, rakennus- ja purkuhankkeet

Ly

daan?

L

Tilasuunnittelu Rakenteiden mitoitus Materiaalivalinnat
ja liitostyyppien
valinta
Energia- ja Ratkaisujen ja Suunnitteluprosessi,
valaistusratkaisut materiaalien jossa tulee huomioida:
dokumentointi — Muuntojoustavuus

— Purettavuus
— Siirrettavyys
— Uudelleen koottavuus
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2. KIERTOTALOUS

Purkamisen kiertotalous

Purkuhankkeissa kiertotalouden toteutumista
voidaan edistaa asettamalla tavoitteita tiettyjen
materiaalien, rakennusosien tai laitteiden
uudelleenkaytélle, kierratykselle ja hyddyntamiselle.

— Purettavien rakenteiden tai materiaalien
hyddyntamisessa keskeinen huomioitava asia on
purettavan jatteen jatestatus.

— Lahtokohtaisesti kaikki rakenteista ja kdaytosta
poistettava aine tai materiaali on jatetta, jollei sita
hyddynneta uudelleen samassa kayttotarkoituksessa.

— Resurssien kayton kannalta purkaminen ei ole
ensisijainen vaihtoehto, vaan kannattavinta olisi
hyddyntaa jo olemassa olevia rakennuksia ja rakenteita
mahdollisimman pitkaan.
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Jatelainsaadannon etusijajarjestys

Jatteen maaran ja
haitallisuuden
vahentaminen

Uudelleenkayton valmistelu

Hyodyntaminen
energiana / muu
hyddyntéaminen
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2. KIERTOTALOUS

Periaatteet ja parhaat kaytannot

Alla esimerkkejé periaatteista ja parhaista kdytannoista:

— Kaavoitus ja aluesuunnittelu

— Riittavat aluevaraukset kierrdatysmateriaalien kasittelylle ja

varastoinnille eli varataan suunnittelun eri tasoilla tilaa

— Huolehditaan alueellisesta massatasapainosta seka biologisista
kierroista, viherymparistéjen rakentamisesta/sadilyttamisesta

massojen kasittelylle

— Edellytetdan kierratysmateriaalien kayttéa ja pyritaan
sdilyttdmaan vanhoja rakennusosia

— Tontinluovutus
— Laaja purkukatselmus ja kiertotaloussuunnitelma

— Purettavan rakennuksen hyddyntaminen rakennuksen osia

sailyttamalla

— Kierratystuotteiden ja -materiaalien hyddyntaminen ja kaytto

— Suunnittelu

— Suunnitellaan rakennukset ja alueet muuntojoustaviksi,

— Kaytetaan uusiutuvia- ja kierratysmateriaaleja, ja pyritaan

korjattaviksi ja purettaviksi
Laaditaan uudelleenkdyttésuunnitelma

kestavilla materiaalivalinnoilla pidentamaan rakennusten

elinkaarta
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Rakentaminen

— Ehkaistaan jatteen syntymista ja haitallisuutta
rakennesuunnittelun ja korjaavan rakentamisen
kautta

— Tehokas materiaalien kayttdé eli havikin ja
muodostuvan jatteen maaran vahentaminen seka
materiaalien turhan kayttéénoton valttaminen

— Kaytetaan uusiutuvaa energiaa tydmaatoiminnoissa
ja logistiikassa

Kaytto ja huolto

— Panostetaan kunnossapitoon

— Korjausten oikea-aikaisuus ja
suunnitelmallisuus

— Hyddynnetdan tilat ja alueet tehokkaasti

— Purku ja uusiokayttd

— Purkamisen oikea-aikaisuus, suunnitelmallisuus
— Purkukatselmus

— Purkujatteen kasittely ja kierrattaminen
uusiokdayttéon tai materiaalihydédyntamiseen



2. KIERTOTALOUS

Kiertotalouden mukaiset hankintakriteerit

HANKINTAKRITEERI -]

Luonnonvarojen saastaminen o

Jatteen maaran vahentaminen .

CO, paastojen vahentaminen o

Elinkaarikestadvyys o
Muut ymparistonakokulmat o

Taloudellinen kestadvyys o

Tilaaminen ja kilpailutus o

Hyodynnetdaan uusiomateriaaleja

Hyddynnetaan syntyvia jatemateriaaleja alueellisesti (esim. tiili- ja betonijate)

Toteutetaan purkaminen suunnitelmallisesti siten, ettda mahdollisimman paljon jatemateriaalia saadaan Iajiteltua ja
hyédynnettya uudelleen

Hyodynnetaan materiaaleja alueellisesti / lahialueilta (logistiikasta aiheutuvat paastét vahenevat)

Suunnitellaan kohde korjattavaksi
Hyddynnettavat koneet / laitteet tayttavat paastéluokat
Jatemateriaalien hyédyntaminen alueellisesti (logistiikasta aiheutuvat kustannukset véahenevat)

Uudisrakentamisessa kohteille voidaan maarittaa ymparistéluokitusjarjestelmien (esim. LEED, BREEAM, RTS) tavoitetasot.
Tutkitaan mitka ovat kiertotalouden mahdollisuudet (paikallinen energiantuotanto, jatteettomyys, biologiset kierrot,
muuntojoustavuus, yhteiskayttétilat, vahahiilinen liikkuminen jne.) ja maaritetaan niille tavoitteet.

Markkinavuoropuheluiden hyédyntaminen kiertotaloustavoitteiden ja -vaatimusten maarittelemiseksi
Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta projekteihin ja tietokannan kerays

Kiertotaloustavoitteiden ja -kriteerien maarittaminen kaikille rakennusprojektin vaiheille
Vaatimus kierratysmateriaalien kaytosta ja materiaalipassin kokoamisesta rakentamisen aikana

Korjaus- ja purkukohteissa laadittava kiertotalousselvitys (mitkd osat voidaan hyddyntaa sellaisenaan / sailyttaa
kunnostamalla / uusiokayttaa / poistaa)
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3. Utajarven teollisuusalueen
toimintaympariston kuvaus




3. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Tulevaisuuden
kehitysmahdollisuudet

Utajarven teollisuusalueen tulevaisuuden
kehitysmahdollisuudet kattavat erityisesti
uusiutuvaa energiantuotantoa,
keskitettya maa-
ainespankkitoimintaa ja muovien
kierratysta.

Kehitysmahdollisuuksista tarkemmin
seuraavilla sivuilla.
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*Vierienergia
Tarkoittaa hiilineutraalia sdhkéntuotantoa tuuli- ja/tai
aurinkovoimalla, joka on siirtomaksutonta Idhiseudun
alueelle.

3. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Uusiutuva energia

Tuulivoima*

Useat samalle alueelle _H_ Jl

sijoitetut tuulivoimalat
muodostavat tuulipuiston.

On olennaista, etta
tuulipuiston voimalat on
sijoitettu riittavan etaisyyden
paahan toisistaan, jotta ne
eivat vaikuta toistensa tehoon.

Tuulipuiston muodostavat
tuulivoimalat tuottavat
energiaa yhtena
kokonaisuutena
sahkdverkkoon.

Tuulivoimalan tuotantoon
vaikuttaa mm. tuulennopeus,
roottorin pyyhkadisypinta-ala ja
napakorkeus.

Aurinkosahko*

Aurinkosahkdn tuotantoon
kaytetaan kennoista koostuvia
aurinkopaneeleita.

Aurinkopaneelit asennetaan
vakaalle ja kestavalle
rakenteelle, joka kestaa
saaolosuhteiden vaihtelua.

Rakenteet kallistavat paneelit
kiinteaan kulmaan, johon
vaikuttaa paikallinen
leveysaste, rakenteen suuta ja
sahkdkuormitusvaatimukset.

Talla hetkelld aurinkopaneelien
asennus telineeseen on yleisin
tapa, koska se on kestava,
monipuolinen seka helppo
rakentaa ja asentaa.
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Teollisuusalueelle on suunniteltu uusiutuvan
energiantuotantoa, jonka tarkoituksena olisi
tarjota alueen toimijoille siirtomaksutonta

vierienergiaa.

Biokaasu

Biokaasusta tulee yleensa~ <
puhdistaa hiilidioksidi ja muut
epapuhtaudet, jolloin saadaan
biometaania. Biometaanilla
voidaan korvata fossiilisten
energialahteiden kaytto.

Biometaania voidaan kayttaa
muun muassa kaasuautojen
polttoaineena.

Lisaksi biometaani voidaan
syottaa maakaasuverkkoon tai
siitd voidaan tehda
nesteytettya biokaasua (LBG,
Liquified biogas).

Sivutuotteena syntyvaa

madatejaanndsta voidaan

hyédyntaa lannoitteena tai
parannusaineena.

Energian varastoiminen

vedyksi O
Vetya esiintyy monissa

yhdisteissa, kuten vedessa
seka fossiilisissa ja
biogeenisissa polttoaineissa.
Vetya ei esiinny yksin, joten se
pitaa aina erottaa
molekyyleista.

Vetya voidaan kayttaa
sellaisenaan energiana
polttokennoissa tai jalostaa
nestemaisiksi/kaasumaiksi
polttoaineiksi esim.
hiilidioksidin kanssa. Vetya on
mahdollista varastoida, joten
sita voidaan kayttaa
uusiutuvan sahkdn varastona
ylituotannon aikana.
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3. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Maa-aines- ja materiaalipankkitoiminta

Tarkoittaa keskitettyd ylijaaméamaiden ja Maa-ainespankkitoimintaa suunniteltaessa on
mahdollisesti erilaisten jate/uusiomateriaalien hyva huomioida seuraavat asiat:

varastointi- ja kasittelytoimintaa.

—Keskeinen sijainti: [dheisyydessa on riittavasti
kysyntaa ja tarjontaa ylijaamamaista ja
purkumateriaaleista.

— Toimii lahialueelta muodostuvien ylijaamamaiden tai
hyddyntamiskelpoisten purku- tai teollisuuden
jatteiden valivarastona.

—Riittavasti tilaa toimintaa varten

— Etuna: suurempia materiaalimaaria pystytaan —Liiketoimintamalli: kuka maa-ainespankkia

ohjaamaan kerralla esimerkiksi suurten halli _ s Kaikki veluit SAIEEE 1 it
infrahankkeiden tarpeisiin. allinnoi, mita kaikkia palveluita se sisaltaa ja mita

palveluita tarvitsee mahdollisesti hankkia, mita
o Vallvar.astcilnnln I|§.ak5|..vo.|.daan kasitella erilaisia kaikkia materiaaleja on tarkoitus kasitella/varastoida?
massoja niiden hydétykayton edellytysten

parantamiseksi —Mahdollisuus ylijaamamaiden tai jatemateriaalien

loppusijoittamiseen
— Hietaselan alueelle ollaan suunnittelemassa

materiaalipankkia, joka tulisi lahitulevaisuudessa -
palvelemaan alueen toimijoita. toiminnat

—Alueen ymparistoluvitus ja siihen sisallytettavat
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3. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Muut kehitysmahdollisuudet

Syvastabiloinnin uusiosideaineet

Pehmeiden maa-alueiden, kuten turve tai
savimaan, pohjanvahvistuksessa voidaan
hyddyntaa syvastabilointitekniikoita.

Perinteisia sideaineita, kuten sementtia,
poltettua kalkkia tai naiden seosta, voidaan
korvata erityyppisilla uusiosideaineilla, joissa
kalkki tai sementti on korvattu esimerkiksi
lentotuhkalla tai terasteollisuuden kuonalla.

Uusiosideaineen hiilijalanjalki on yleensa
huomattavasti perinteisia sideaineita
matalampi. Uusiosideaineiden kehitykseen on
ollut erityisesti viime vuosina panostettu,
mutta kaupallisesti tallaisia tuotteita ei ole
juurikaan viela saatavilla.
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Biohiili

Tuotetaan vahahappisella pyrolyysilla, jossa
lahtdainesta kuumennetaan korkeassa
[ampdtilassa ilman happea. Kuumentamisen
aikana lahtbaines ei syty palamaan, vaan
hiiltyy. Lopputuote on 80-90 %:sti puhdasta
hiilta ja biomassaan sitoutunut hiilidioksidi on
muuttunut pysyvasti hiileksi.

Biohiilen tuotannossa lahtdéaineena voidaan
kayttad mm. energiakasveja, kierratyspuuta,
metsatahteita tai sahatoiminnon sivuvirtoja.

Biohiili soveltuu muun muassa
maanparannusaineeksi, hulevesien kasittelyyn,
kosmetiikkaan, Iammoén ja danen eristeeksi,
hajun sydjaksi, katemateriaaliksi.

/4
DA

ERY

AF PBVRY, T




3. UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Muut kehitysmahdollisuudet

Muovien kierratys

Muovien kierratys on talla hetkella keskittynyt padasiassa kotitalouksien, valmistavan
teollisuuden ja kaupan muovien kierrattamiseen.

Muovit kierratetaan niiden laadun mukaan, ja padasiassa Suomessa kierratettavat
muovit ovat PE- (HDPE, LDPE), PP- ja PET-muoveja.

Muovit voidaan jaotella ja luokitella monin eri tavoin riippuen kayttékohteesta.
Kayttékohteiden perusteella: valtamuovit, tekniset muovit ja erikoismuovit

Yleinen luokitustapa: kesto- ja kertamuovit, joka kertoo muovien
prosessointiominaisuuksista.
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4. Utajarven teollisuusalueen maankayton
nykytila ja suunnitelmat




4. MAANKAYTON NYKYTILA JA SUUNNITELMAT

Maakuntakaava

TAJ

— Maakuntakaava ohjaa maankayton /

suunnittelua alueilla, joissa ei ole voimassa N
o _ _ _ _  ma 1 —

yksityiskohtaisempaa oikeusvaikutteista " Utajarven teollisuusalueen ja

kaavaa. ‘ H|etaselan viitteellinen sijainti

— Utajarven teollisuusalueen ja Hietaselan
alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan
Vaihemaakuntakaavat 1-3 (2015, 2016 ja
2022). Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan
ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelu on
kaynnissa.

— Maakuntakaavassa alue sijoittuu
Oulunjokilaakson kehittéaémisen
kohdealueeseen seka Rokua-Oulujarvi
matkailun vetovoima-alueeseen / matkailun ja
virkistyksen kehittamisen alueeseen.

AL

22 26.9.2022  UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIJRA Ote POhJOlS POhJanmaan maakuntakaaVO_]en hdlstelmakartasta

X'V = W




4. MAANKAYTON NYKYTILA JA SUUNNITELMAT

Yleiskaavat

— Nykyiselld Utajarven teollisuusalueella on osin
voimassa vuonna 2017 hyvaksytty Kirkonkyla-
Vaala osayleiskaava 2035

— Lisaksi Hietaselan alueelle on valmisteilla uusi
osayleiskaava tuulivoiman ja
lahienergiantuotantoa varten, jonka on
tarkoitus tulla voimaan vuoden 2023 loppuun
mennessa

— Kaavan tarkoituksena on mahdollistaa enintaan
neljan tuulivoimalan, aurinkovoimalan seka muun
teollisen toiminnan rakentuminen alueelle. Alueella
tliIOtehtU energia on tarkoitus hyédyntaa samalla
alueella.
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4. MAANKAYTON NYKYTILA JA SUUNNITELMAT SeN/A

Asemakaavoitus

— Mustikkakankaan teollisuusalueella
voimassa kaksi asemakaavaa, eteldinen ja
pohjoinen (kaavatunnukset 106 ja 107),
jotka on osoitettu paaosin teollisuus ja
varastorakennusten alueeksi

Mustikkakankaan alueen
asemakaavat 106 ja 107

— Kaava-alueen etelaosaan on osoitettu
jatteenkasittelyalue

— Asemakaavoitusta on tarkoitus laajentaa
valtatien suuntaisesti etelddan pain yli 80
hehtaaria

\

. = 2 A “ - SN \
laajennusalue s YA V@ @S‘g R sk

\Anesaari
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Suunniteltu asemakaavan AN
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4. MAANKAYTON NYKYTILA JA SUUNNITELMAT

Maankayton
suunnittelun
tavoitteet

— Maankayton suunnittelulla on tarkoitus
mahdollistaa Utajarven teollisuusalueelle ja sen
ldheisyyteen suunniteltuja toimintoja, mm:

— Uusioutuvan energian tuotanto

— Maa-ainespankki, maa-ainesten ottoalue seka
loppusijoitusalue

— Teollisuusrakentamista
— Uusiutuvan vedyn tuotantoa
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. Infrarakentamiseen soveltuvat
uusiomateriaalit




5. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Luonnon kiviainesten
korvaaminen uusiomateriaaleilla

— Hyoddyntamiskohde
— Tekniset vaatimukset

— Luvat hyddyntamiselle, valivarastoinnille ja mahdollisesti materiaalin
kasittelylle

— Materiaalin selvitys

— Saatavuus ja logistiikka
— Laadunvarmistus (tekninen laatu ja ymparistokelpoisuus)

— Rakentaminen
— Uusiomateriaalien erityispiirteet
— Laadunvarmistus
— (Raportointi)

27 26.9.2022 UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIJRA




Mahdollisia uusiomateriaaleja 1/2

U'« “ i

ENERGIANTUOTANNOSTA KAIVOSTEOLLISUUDESTA
— Pohjatuhka — Sivukivi
— Lentotuhka — Rikastushiekka

— Leijupetihiekka — Fosfokipsi
— Kattilatuhka

— Kasitelty jatteenpolton
kuona

METALLITEOLLISUUDESTA
— Masuunikuona

— Ferrokromikuonasta tai
teraskuonasta valmistettu
murske tai hiekka

DEN KASIKIIRA

METSATEOLLISUUDESTA

— Kuituliete
— Siistausliete
— Soodasakka

— Meesa

AFRY
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5. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Mahdollisia

RAKENNUS-, MAARAKENNUS- JA PURKUTYOMAILTA
— Kaivuumaat

— Puretut maarakenteet

— Kasvualustoiksi kelpaavat pintamaat
— Asfalttimurske ja -rouhe
— Betonimurske seka kevytbetoni- ja kevytsorajatteet

— Tiilimurske

TUOTTAJAVASTUUKERAYKSESTA

— Renkaat, rengasleike ja -rouhe

— Kierratyslasi

— Vaahtolasimurske

29 26.9.2022 UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIJRA




5. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Materiaalisuositukset

— Tarkeimpia alueellisesti saatavilla olevia
uusiomateriaaleja

— Voimalaitosten tuhkat ja kuonat
— Tiili- ja betonimurske purkukohteilta
— Ylijadmamaat

— Tarkemmat ohjeet materiaalien kayttéon
|6ytyy kasikirjasta
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Materiaali

Hyotykadyttokohteet

Vallit/
penkereet/
taytot

kantava suodatin

kerros

jakava

kerros kerros

Joku muu

Betonimurske < 90 mm

()

X

Tiilimurske < 150 mm

X

Betonijate > 90 mm

X

Tiilijate > 150 mm

X

)

Asfalttimurske/rouhe

Uusio-asfaltti

Lentotuhka/kattilatuhka

Pohjatuhka

Pohjahiekka

Jatteenpolton (kasitelty) kuona

Ylijadmamaat

Kasvukerroksiin soveltuvat
ylijdamamaat/materiaalit

Kasvukerros

Rengasleike, kokonaiset renkaat

Kalkkipohjaiset jatemateriaalit
(meesa) ja sivutuotteet

neutralointi

Masuunikuona/hiekka

stabiloinnin
sideaine

OKTO-tuotteet

Vaahtolasi

Valimohiekka

Soodasakka

Syvastabiloinnin uusiosideaineet

Stabilointi/
pohjanvahvistus

Muita kehitteilld olevia kiertot

alousmateri

aaleja

Lasikuitukomposiitit tai
tuulivoimaloiden lapojen muu
hyoétykaytto

Geopolymeerit

X

AFRY
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5. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Materiaalien logistiikka

— Uusiomateriaalien a iy a N
hyodyntamisessa keskeisesséa i, Suoraan hyotykaytt6on >
roolissa on materiaalien —
logistiikka (kuljetus, kasittely ja :> Vilivarasto :>
varastointi)

— Uusiomateriaalit tulee Jateﬂfﬁgﬂa"e" ( ‘ Hybtykayttokohde
ensisijaisesti pyrkia kuljettamaan l::> Kasittely :>

suoraan hyodyntamiskohteelle S

— Jatteeksi luokiteltujen
materiaalien valivarastointia ja \
kasittelya voidaan tarvittaessa
tehda joko keskitetysti
materiaalipankissa tai erikseen
luvitettavalla alueella

Kasittely

U

Materiaalipankki tai muu
ymparistoluvallinen alue
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5. INFRARAKENTAMISEEN SOVELTUVAT UUSIOMATERIAALIT

Materiaalien ja rakentamisen

laadunvarmistus

Materiaalin-
tuottajan
laadunvarmistus

Valivarastoinnin
laadunvarmistus

Esimerkiksi tuhkan laadun Esimerkiksi

seuranta polttolaitoksella valivarastoitavan tuhkan
kosteuden seuranta ennen
hyddyntamista
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Kasittelyn
laadunvarmistus

Esimerkiksi betoni- ja
tiilimurskeen teknisen
laadun varmistus
murskauksen yhteydessa

Maarakentamis-
tyon
laadunvarmistus

Esimerkiksi
optimivesipitoisuus ja
tavoitetiiveys

&) AFRY
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6. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Luvantarve 1/2

— 1) Vain "ei ammattimainen” hyédyntaminen (500-
1000t) esimerkiksi omalla tontilla.

— 2) Tuotteistetut materiaalit ei vaadi lupaa.

— 3) Koeluontoinen toiminta mahdollista
koetoimintaluvalla.

— 4) Uusiosideaineet voivat olla joko tuotteita
(myds EoW/EEJ) tai jatteita.

— 5) Kasvukerroksissa mahdollisesti
hyddynnettavien jatteeksi luokiteltujen
orgaanisten lannoitevalmisteiden (esim.
madatysjaannos) hydédyntaminen ei vaadi lupaa,
mutta lupa vaaditaan niiden tuottajalta
lannoitevalmistelain 539/2006 mukaisesti.
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Materiaali

Luvantarve

Ei vaadi ymparistdlupaa
(Tuote/sivutuote/muu)

MARA-
ilmoitus

ymparistélupa

pienimuotoinen
hyédyntaminen?®)

Betonimurske <90mm

X

Tiilimurske <150mm

X

Betonijate >90mm

Tiilijate >150mm

Asfalttimurske/rouhe

X [X |X X |X

Lentotuhka/kattilatuhka

Pohjatuhka

Pohjahiekka

X X [ X [X

X [X [ X X |[X [X [X [X

Jatteenpolton (kasitelty)
kuona

X

X

Ylijadmamaat

Kasvukerroksiin soveltuvat
ylijddmamaat ja materiaalit

x>)

Rengasleike, kokonaiset
renkaat

Kalkkipohjaiset
jatemateriaalit (meesa) ja
sivutuotteet

Masuunikuona/hiekka

OKTO-tuotteet

Vaahtolasi

Valimohiekka

Soodasakka

Syvastabiloinnin
uusiosideaineet

x4

x4

Lasikuitukomposiitit tai
tuulivoimaloiden lapojen
muu hyotykayttd

x2)

Geopolymeerit

x2):3)

x2):3)

AFRY
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6. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Luvantarve 2/2

Kasikirjassa tarkempi ohjeistus MARA-
ilmoituksen laatimisesta ja sen vaatimista
dokumenteista

1
I Hyodyntaminen Vna | |
) L 843/2017 mukaisella | |
Jateluokittelu (tai EEJ), Kylla | ilmoituksella :
materiaalin tuottajan I I
toimesta L e e e - - -
1
I
: Betoni, tiili, N o
! YT Vi asfalttijate sek ALIOa B IS
Hyddynnettava | i _z maa-ainesjite kunnan ymparisto-
R ' *| Jate 843/2017 <50 000 t/v viranomaisen
materiaali ! kiiteerit? g
oot L Tai muu jate [ | myentimla
_ _ : <20 000 t/v ymparistoluvalla
teknisesti :
tarkoitukseen) : Ei
Sivutuote/ | Hodymneitaw
jatemaara
tuote (EEJ) N, I Hyddyntiminen
100-1000t : . valtion ymparisto-
Ei vaadi lupaa tai gtzgieet) ! I | — VIra.r.motr.r.]aI:c:(IelrJ
it enimuotonen | B garsioliala
HyGdyntiminen Disintsnion asfalttijite seki | TP
tuottajan ohjeiden ’

UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIJRA

mukaisesti

| ympdristdsuojeluviranoma |

i isen luvalla

| hyddyntdminen kunnan

|

| mMaa-ainesjate
» >50 000 t/v

| Tai muu jate
>20 000 t/v

Utajarvelld ei ymparistdsuojelumaarayksia,

jotka nykyiseltddn mahdollistaa tdman!
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6. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

Valivarastoinnin luvantarve

Pilaantumattomat
ylijadmamaat

« Maa-aines on pilaantumatonta

« Jatkokayttd varmaa

« Jatkokayttd on suunnitelmallista

« Maa-aines voidaan hyddyntaa sellaisenaan
->]Jos kaikki kriteerit tayttyvat, hyddyntaminen
ja valivarastointi edellyttda suunnitelmaa
(esim. rakennuslupa, maisematydlupa tai
puistosuunnitelma) mutta ei ymparistélupaa

->Pitkdaikainen* valivarastointi voi laukaista
ymparistéluvantarpeen (loppusijoitusalue)

*Pitkaaikaisen valivarastoinnin ylarajana pidetaan yleensa 1-3 vuotta, jonka jalkeen alue voidaan katsoa ymparistélupaa vaativaksi

Jatteeksi luokitellut
materiaalit

Hyddyntdminen MARA-asetuksen
mukaisesti, jolloin valivarastointia koskevat
tiedot (paikka, kesto) esitetdan
hakemuksessa

Hyddyntaminen ymparistdluvalla, jolloin
valivarastoinnin vaatimukset sisaltyvat
lupaan

loppusijoitusalueeksi. Kuitenkin esim. pitkakestoisissa aluerakentamishankkeissa valivarastoinnin maksimiaika on ollut tulkinnanvarainen
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6. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

MARA-ilmoituksen
laatiminen 1/2

— MARA-ilmoitus jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisesta jatetaan paikalliselle
ELY:lle sahkdisesti
https://sahkoinenasiointi.ahtp.fi/fi/

— Hyddyntamisen jalkeen hyddyntamisesta
laaditaan ELY:lle loppuraportti

— Yksityiskohtaisempia ohjeita 10ytyy
kasikirjasta seka MARA-soveltamisohjeesta
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https://sahkoinenasiointi.ahtp.fi/fi/
https://www.ymparisto.fi/download/MARA_soveltamisohje_versio_020719pdf/%7B39D6ABBA-49BE-4620-ACB1-B8A03700AB96%7D/143106

6. UUSIOMATERIAALIEN LUVANTARVE

MARA-ilmoituksen laatiminen 2/2

Ilmoitusta varten tarvittavat lahtotiedot

— Hyddyntamispaikan ja mahdollisen valivarastointipaikan
haltijan nimi, yhteystiedot ja laskutusosoite

— Hyddyntamispaikan ja/tai valivarastointipaikan osoite ja
kiinteistorekisterinumero

— Hydédyntamispaikan sijainti ja ymparistéolosuhteet (esim.

karttatarkastelu siita, ettei alue sijoitu pohjavesialueelle,
tulvavaara-alueelle, luonnonsuojelualueelle, asumiseen
tai leikkipaikaksi tarkoitetulle alueelle)

— Suostumus jatteen hydédyntdmiselle hydédyntdmispaikan
ja/tai valivarastopaikan omistajalta, jos omistaja on eri
kuin haltija.

— Hyoddyntamisajankohta

— Hyddyntamispaikan haltijan kirjallinen valtuutus, jos
ilmoituksen laatija on eri (esim. konsultti)

— Tieto suunnitelmasta (esimerkiksi rakennussuunnitelma,
maisematyo6lupa, kunnan rakennusjarjestys), johon
jatemateriaalin hyddyntaminen perustuu
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Ilmoitusta varten tarvittavat dokumentit

Hydédyntadmisalueen rajaus, esimerkiksi asema- tai karttakuvaan,
hyddyntamisalueen reunapisteiden koordinaattien kanssa (ETRS-
TM35FIN). Samassa karttakuvassa voi esittaa lisaksi myos
etdaisyydet lahimpiin vesistdihin, talousvesikdayttdéon tarkoitettuihin
kaivoihin tai lahteisiin sekd 1- ja 2 luokan pohjavesialueisiin.

Vastaavasti mahdollisen valivarastointipaikan sijainti kartta- tai
asemakuvassa, sekd valivarastointialueen keskipisteen
koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

Hyddynnettavaa jatetta sisaltavan rakenteen
periaatepoikkileikkauskuva. Kuvasta tulee kayda ilmi
jatekerroksen paksuus ja sijainti.

Jatteen luovuttajan laadunhallintajarjestelma.

Selvitys siita, etta hydédynnettava jate tayttaa asetuksen
vaatimukset ymparistékelpoisuudesta.

Selvitys jatteen teknisesta kelpoisuudesta kyseiseen
maarakentamiskohteeseen.
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Paasto- ja kustannuslaskennan tyokalu




7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Paastolaskenta

TIST e b .
A oy A

— Hiilijalanjalki, mika on?
— Hiilijalanjalki on muodostunut viime vuosina keskeiseksi
tyokaluksi kehittaa vastuullista liiketoimintaa.

— Hiilijalanjalki kuvaa syntyneita
kasvihuonekaasupdaastdja (hiilidioksidi CO,, metaani
CH, ja dityppioksidi N,O), jotka yhteismitallistetaan
hiilidioksidiekvivalenteiksi CO,e. Tuloksena ilmoitetaan
ilmaa)n vapautunut kasvihuonekaasun massa (esim. kg
CO,e).
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e o s . HIILIKADENJALKI, MIKA SE ON?
— Paastolaskennan hyodyt

— Laskennan tulokset kertovat suurimmat Hiilikadenjalki puolestaan kuvaa
ilmastovaikutuksen aiheuttajat, jolloin paastdja yrityksen tuottamaa
pienentavat toimet voidaan kohdistaa oikein. ilmastohydtyd muille.

— Hiilijalanjalki toimii relevanttina mittarina toiminnan Hiilikadenjalkea voidaan tuottaa
tehokkuuden kehittamiseksi. lahes rajattomasti, kun taas

Usein il £ ikutust “hentami £ hiilijalanjalkea voidaan

— Usein 1imas va':ll u .l.JS en vanhen a.mmer.l l:IO . pienentaa tuotettujen paastojen
mukanaan myds saastdja, kun esimerkiksi energian verran
kayttd tai logistiikka tehostuu. '

— Tuloksia voidaan hyddyntaa esim. strategisessa
suunnittelussa, hankinnoissa, markkinoinnissa...
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Mille kaikelle paastot voi laskea?

oooooo
oooooo

—

Yritys ﬁ

Organisaatio

Kaikille naille on omia viitekehyksiaan ja laskentaohjeistuksiaan.

Samalle aiheelle voi olla myds rinnakkaisia laskentaohjeistuksia.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Infrarakentamisen
laskentatyokalu

42

Laskentatybkalussa sisaltaa paasto- ja
kustannuslaskentaosiot

Tydkalun avulla voidaan verrata uusio- ja neitseellisten
materiaalien kaytdon vaikutuksia paastdihin ja
kustannuksiin kahden eri skenaarion valilla

Laskentatybkalua voidaan kayttaa niin suunnittelutydn
yhteydessa kuin rakentamisvaiheessa.

Ty6kalu on tietyin osin muokattavissa, mika voi helpottaa
tybkalun kayttajan tyoéta

— Paastdokertoimien osalta laskija voi lisata uusia
paastokertoimia tai lisata esim. oman sahkdyhtionsa
paastokertoimen laskentaan.

— Jos tiedetaan tarkka hinta, materiaali- tai kuljetushintojen
muuttaminen on mahdollista.

— Tuloksien kaavioita, taulukoita ja vareja on mahdollista
muokata tarpeeseen sopiviksi.
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Materiaalit, Al ja A3 Mssrs Yksikkd

Meitseelliset materiaalit
Sorajahiekka [neitzeellinen) 20000 ma
Eivimurske [neitzeellinen) 5200000 kg
W alitse neitzeellinen materiaali Materizalin uksikks
W alitse neitseellinen materiaali Materizalin uksikks
W alitse neitseellinen materiaali Materizalin uk=ikks
W alitse neitseellinen materiaali Materiaalin uksikks
W alitse neitzeellinen materiaali Materizalin uksikks
W alitze neitzecllinen materiaali Materiaalin uksikks
W alitse neitzesllinen materiaali Materizalin uksikka
W alitse neitzeellinen materiaali Materizalin uksikks
W alitse neitseellinen materiaali Materizalin uksikks
W alitse neitseellinen materiaali Materizalin uk=ikks
W alitse neitseellinen materiaali Materiaalin uksikks
v alitze neitzecllinen materiaali Materiaalin uksikks
v alitze neitzecllinen materiaali Materiaalin uksikks
W alitse neitzesllinen materiaali Materizalin uksikka

Uusiomateriaalit
Jatteenpolion pohjakuona [uusial 7100 000 kg
W alitse uusiomateriazli Materizalin uksikks
W alitse uusiomateriazli Materizalin uk=ikks
W alitse uusiomateriaali Materiaalin uksikks
W alitse uusiomateriaali Materizalin uksikké
W alitze uusiomateriaali Materiaalin uksikks
W alitze uusiomateriaali Materiaalin uksikks
W alitse uusiomateriazli Materizalin uksikké
W alitse uusiomateriazli Materizalin uksikks
W alitse uusiomateriazli Materizalin uk=ikks
W alitse uusiomateriaali Materiaalin uksikks
W alitse uusiomateriaali Materizalin uksikké
W alitze uusiomateriaali Materiaalin uksikks
W alitse uusiomateriaali Materizalin uksikka
W alitse uusiomateriazli Materizalin uksikké
W alitse uusiomateriazli Materizalin uksikks

2. Rakentamisen padstiot, AS

Kulutettu energiatyyppi™ [k3yti ensisijaisesti

raesE) MaaErs Yksikko

Poltadljy |

Diesel I

Uusiutuva diesel I

Bensiini I

LMNG kg

Bickaasu kg

ety kg




7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Paastolaskentaosion laskentarajaus

Va rast0|nt|/
Jakelu

AF POYRY

Energia

Jatteet, paastot



7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Paastolaskentaosio

— Paastdlaskentaosion laskenta pohjautuu kestavan
rakentamisen standardiin EN 15978:2011 ja sen
moduuleihin A1-A5.

— Laskuri sisaltaa seuraavat osiot:
— Raaka-aineiden kaivuu (Al) ja tuotanto (A3)
— Kuljetus (A2 ja A4)
— Rakentaminen (A5)

— Laskuri antaa ymmarrysta rakentamisen aikaisista
paastoista
— Mahdollistaa jo suunnitteluvaiheessa vaikuttamisen
paastdihin

— Mita aiemmin laskenta tehdaan, sitd paremmin
paastdihin voidaan vaikuttaa

— Laskurilla voidaan myo6s verrata eri skenaarioiden
hiilijalanjalkia
— Tama onnistuu esimerkiksi tilanteessa, jossa

vaihtoehtona on kayttada uusiomateriaalia neitseellisen
materiaalin sijasta.
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Vaikutus-
mahdollisuus
padstoihin

Projektin eteneminen

250

200

150

100

50

Yhteistulos

Paadstojen vertailu
tCO2e

Materiaalit Kuljetukset Rakentaminen

Skenaario 1 mSkenaario 2

Jatteet




7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Paastolaskennan prosessi

Suunnitelma(t)
rakentamisesta

Suunnittelu-
vaiheen tulokset

Suunnitelman
muutokset
tulosten
pohjalta(?)

Tiedon
kayttaminen
osana rakentamis-
paatosta

Tiedot alustavista
materiaalimaarista,
kayttomaarasta,
materiaalien
loppukaytdsta

Oleellisten
tietolahteiden tai
avainhenkildiden

tunnistaminen,
paaasiassa
suunnitelmat ja
mydhemmin aiemmista
projekteista saadut
tiedot.

Laskennan tulos
suuntaa-antava.

Erityisesti materiaalien

kulutusmaarat ja kayton

aikainen energiankulutus
oleellisia.
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Ensimmaisten
tulosten saaminen

Paastojen
suuruusluokan
ymmartaminen

Raportoinnissa esitettava
tiedot mita on otettu
huomioon, mita ei ole

otettu huomioon ja
minka perusteella arviot
on tehty.

Vahapaastdisempien
toteutusvaihto-
ehtojen miettiminen

Rakentamisen
paastdvaikutuksen
ymmartaminen

Laskennan tarkkuus
suurempi kuin
suunnitteluvaiheessa,
erityisesti rakentamisen
polttoaineiden kulutuksen
ja kuljetusmatkojen
osalta.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Paastolaskenta tyokalulla

Laskentasivu

1:sta

Aloita skenaario ——— | A3 Lisaa materiaalit

Laskentasivu
Tayta skenaario 2
vertailtavilla tiedoilla
samoilla rajauksilla kuin
skenaario 1:ssa.

Laskentasivu
Materiaalit, Al ja

Laskentasivu
Materiaalien

ja niista kysytyt
tiedot

v

Tulokset
Tarkastele
paastolaskennan
tuloksia.

Laskentasivu
Rakentamisessa
syntyneiden jatteiden
kasittely ja kuljetus, A5.
Lisaa kysytyt tiedot.

| kuljetustapa, A2 ja
A4, Lisaa kysytyt
tiedot.

v

Laskentasivu

Rakentamisen padstot, AS5.

Lisaa tiedot kaytetyista
polttoaineista tai
tyokoneista.

Pddstdkertoimet
Mikali laskentaan halutaan lisatad materiaaleja tai
kuljetuksia tai muuttaa energian
padstokertoimia, voit sen tehda Paastokertoimet-
valilehdelld vihreisiin soluihin.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Kustannuslaskenta-
0SIO

— Kustannuslaskentaosion avulla voidaan
arvioida materiaalien ja kuljetusten
kustannuksia

— Laskenta tapahtuu paastdlaskentaosiossa
sydtettyjen materiaalien massojen ja
kuljetuskilometrien perusteella.

— Naiden lisaksi laskurin kayttdjan on syotettava
kuljetussade ja kuljetettava maara vuodessa.

— Kustannuslaskennan lahtotiedot
perustuvat:

— Materiaalien osalta netista I0ytyneisiin
materiaalihintoihin (tammikuu 2022).

— Kuljetuksien osalta Utajarven alueen
kuljetusyrityksien hintoihin (tammikuussa 2022)

— Kuten paastblaskentaosiossa, myds
kustannuslaskentaosion eri skenaarioita
voidaan vertailla keskenaan
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Skenaario 1 - kustannuslaskenta

Materiaalin
yksikkokustann
ukset Yksikkd

Saraja hickka neitzeellinen) 10.55] elm3

Kuljetettava

Kuljetusside Yksikka vuodessa

Kivimurske [neitseelinen) 0,07 ='kg

30

Valitze neitzeelinen materiaal

30

Valitze neitzeellinen materiaali

Valitse neitzeelinen materiazl

Valitze neitzeellinen materiaali

Valitse neitzeelinen materiazl

Valitze neitzeelinen materiaal

Valitze neitzeellinen materiaali

Valitse neitzeelinen materiazl

Valitze neitzeellinen materiaal

Valitze neitzeelinen materiaal

Valitse neitzeelinen materiazl

Valitze neitzeellinen materiaali

Valitse neitzeelinen materiazl

Valitze neitzeelinen materiaal

Jatteempolton pohjakuona (uuszia) 0,00} =lkg

W alitze uusiomateriaali

=10

W alitse uusiomateriaali

W alitze uusiomateriaali

W alitse uusiomateriaali

Walitze uusiomateriaali

W alitze uusiomateriaali

W alitse uusiomateriaali

W alitze uusiomateriaali

Valitze uusiomateriaali

Valitze uusiomateriaali

W alitze uusiomateriaali

W alitse uusiomateriaali

Walitze uusiomateriaali

W alitze uusiomateriaali

W alitse uusiomateriaali

30 000

30000

30 000

Yksikko

tvuosi

Loz
tvuosi
thvuosi
tvuosi
thvuosi
Loz
tvuosi
thvuosi
tvuosi
tvuosi
tiyuosi
tvuosi
thvuosi
Loz
tvuosi

tvuosi
thvuosi
tvuosi
thvuosi
Loz
tvuosi
thvuosi
tvuosi
tvuosi
tiyuosi
tvuosi
thvuosi
Loz
tvuosi
thvuosi
tvuosi
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Kustannuslaskenta tyokalulla

Laskentasivu
Materiaalit. Paastolaskennassa kaytetyt materiaalit siirtyvat )
) . .ﬁ R e : __‘u’ Laskentasivu
. automaattisesti kustannusosioon. Lisaa kaytetyista S :
Laskentasivu . . . . . " . Tayta skenaario 2
. . materiaaleista 1) tieto kuljetussateesta (30/60 km, valitaan e e e s
Aloita skenaario  |—#| . . . . .. e ae e —p=  vertailtavilla tiedoilla
. ldhin), 2) tieto kuljetettavan materiaalin maarasta (30 000/60 . . . .
1:sta . .y . i el ie ja samoilla rajauksilla
000 t/a, valitaan ldhin) kuljetussopimuksessa. Syotettavat . . .
. . _ . kuin skenaario 1:ssa.
tiedot on rajattu siksi, koska kustannustiedot perustuvat
haastateltuun tietoon. i
Kustannukset
Kustannukset Kustannukset voivat
Tulokset Mikali kuljetuskustannukset on . . .
. e oy muuttua herkasti, joten
Tarkastele tiedossa, paivita kustannukset . .
- . : B tarkista hintalistasta
kustannuslaskennan kuljetuksien kustannukset - e . .
: 0 . vihreissa soluissa olevien
tuloksia. taulukon vihreisiin soluihin .. . o
. - . : hintojen paikkansapitavyys
annettujen ohjeiden mukaisest. : :
Ja muuta ne tarvittaessa.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Pilotoinnin toteutus

— Kustannus- ja paastélaskurin avulla vertailtiin kaavateiden
maarakentamisesta aiheutuneita paastdja ja kustannuksia kahden
skenaarion avulla.

— Pilottikohteiden skenaariot olivat seuraavat:

— Ensimmadinen skenaario oli todenmukainen, eli maarakentamisessa hyddynnettiin
uusiomateriaalina kuonaa.

— Toinen skenaario vastasi muuten todenmukaista tilannetta, mutta kaikki
maarakentamiseen kaytetty materiaali oli kokonaisuudessaan neitseellista.

— Laskennassa oletettiin tarvittavan hiekan maaran olevan sama kuin
kaytetyn uusiomateriaalin (kuonan) maaran. Lisaksi skenaarioissa
huomioitiin materiaalien kuljetusmatkat. Uusiomateriaali kuljetettiin
kauempaa verrattuna neitseelliseen materiaaliin.

— Pilottien kustannustarkastelussa on huomioitava, ettd kustannusarviot
ovat suuntaa antavia ja tarkemmat kustannuslaskennat kannattaa tehda
suoraan toimittajilta tai kuljettajilta saaduilla tiedoilla.
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Tien perustiedot:
Pituus 580 m

7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

1. Pilottikohteen tulokset

Pohjoisen osan kaavatie

Paastojen vertailu Paastojen vertailu
tCO2e
— Viereisessa kuvassa esitetty tulokset paastdjen 250
osalta. 212 208
- - - e " - 200 189
— Uusiomateriaaleja kaytettdessa 172
maarakentamisessa syntyi kokonaisuudessaan 150
11 % vahemman paastdja (24 tCO2e)
neitseellisen materiaalin kayttéon verrattuna. 100
— Valtaosa urakan padastdista syntyi materiaalien
kaytosta. 50
— Materiaalien paastot olivat uusiomateriaaleja |1_6| 4
kaytettdessa 17 % neitseellisten materiaalien 0 —
paast0|sta a|haisemmat. Yhteistulos Materiaalit Kuljetukset
— Kokonaiskuvassa kuljetusten paastot olivat WSkenaario 1 W Skenaario 2

skenaariosta riippuen 2-9 %

s i o Pohjoi. k ti ilotti. Sk jo 1k taa tod kaista til tta, eli
kokonalspaastmsta. ohjoisen osan kaavatien pilotti. Skenaario 1 kuvastaa todenmukaista tilannetta, eli

maarakentamisessa kdytettiin uusiomateriaalia. Skenaario 2 laskenta toteutettu
neitseellisid materiaaleja kdyttden.
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Tien perustiedot:
Pituus 580 m

7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

1. Pilottikohteen tulokset

Pohjoisen osan kaavatie

Kustannusten vertailu Kustannusten vertailu
€
— Viereisessa kuvassa on esitetty tulokset 350 000 321 659
kustannusten osalta. 311 470
300 000 287 319
— Tarkastellessa ensimmaisen pilotin kustannuksia, 550 000 237 37
saatiin selville, etta skenaario 1:n
. . . . . . 200 000
(uusiomateriaaleja kaytettdessa) kustannukset
ovat pienemmat verrattuna skenaario 2:seen 150 000
(neitseellisia materiaaleja kaytettaessa). 100 000 4 100
— Kustannussaastot ovat noin 10 000 € ja 50 000 4 340
kustannukset olivat uusiomateriaaleja 0 (]
kaytettdessa 3 % pienemmat kuin neitseellisia Yhteistulos Materiaalit Kuljetukset Rakentaminen Jatteet
materiaaleja kaytettaessa. mSkenaario 1 M Skenaario 2
— Kokonaiskustannuksista materiaalien Pohjoisen osan kaavatien pilotti. Skenaario 1 kuvastaa todenmukaista tilannetta, eli
. . . maarakentamisessa kaytettiin uusiomateriaalia. Skenaario 2 laskenta toteutettu
kustannukset ovat noin 75-90 % ja kuljetusten neitseellisié materiaaleja kayttaen.
] ]

kustannukset 10-25 %.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

1. Pilottikohteen
tulokset

Pohjoisen osan kaavatie

Yhteenveto

— Uusiomateriaaleja kaytettdessa seka paastot etta
kustannukset olivat pienemmat neitseellisen
materiaalin kayttdéon verrattuna.

— Kuitenkin on hyva huomioida, etta kustannuslaskennat
ovat suuntaa antavat ja tarkemman tuloksen saamiseksi
laskennassa kannattaa kayttaa toimittajilta tai kuljettajilta
saatuja tietoja.

— Paastésaaston konkretisoimiseksi ja paaston
suuruusluokan selventamiseksi 24 tCO2e
tarkoittaa:

— Melkein 2,5 suomalaisen keskimaardisia paastoja
vuodessa (suomalaisen keskimadaraiset paastét noin 10
tCO2e/vuosi)

— Tai yli 160 000 km henkiléautolla ajoa, eli 116 kertaa
Suomen paadsta paahan (auton paastdiksi oletetaan 14,7
kgC02/100 km (Traficom 2022)).

52 26.9.2022 UTAJARVEN TEOLLISUUSALUEEN KIERTOTALOUDEN KASIKIJRA

Kuva @ Petri Leskinen, Utajarven kunta

&) AFRY




7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU Tien perustiedot:
Pituus 820 m

2. Pilottikohteen tulokset

Lantisen osan kaavatie

Paastojen vertailu

tCO2e
Paastojen osalta 190
105 100
— Viereisessd kuvassa esitetty tulokset paastdjen osalta. 100 .
80

— Kokonaispaastdéjen kannalta tarkasteltuna uusiomateriaaleja “0 58

kaytettaessa maarakentamisessa syntyi kokonaisuudessaan 27

% vahemman paast6ja (28 tCO2e) neitseellisen materiaalin 40

kayttéon verrattuna. 20 ’i‘ A
— Materiaalien kaytoésta syntyi skenaariossa 1 (uusiomateriaalit) Yhteistulos Materiaalit Kuljetukset

76 % ja skenaariossa 2 (neitseelliset materiaalit) 96 %
kokonaispééstéisté. OSkenaario 1 M Skenaario 2

. . . L . . . . . . B Lantisen osan kaavatien pilotti. Skenaario 1 kuvastaa todenmukaista tilannetta, eli
— Pelkat materiaalien paastot olivat uusiomateriaaleja kaytettaessa maarakentamisessa kaytettiin uusiomateriaalia. Skenaario 2 laskenta toteutettu

42 % pienemmat kuin kaytettdessa neitseellisia materiaaleja. neitseellisi& materiaaleja kayttaen.

— Kokonaiskuvassa kuljetusten paastot olivat skenaariosta riippuen
4-24 % kokonaispaastdista.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

Tien perustiedot:
Pituus 820 m

2. Pilottikohteen tulokset

Lantisen osan kaavatie

Kustannusten osalta

— Viereisessa kuvassa on esitetty tulokset
kustannusten osalta.

— Toisen pilotin kustannukset noudattelivat
ensimmaisen pilotin kustannuksia siten, etta
skenaario 1 (uusiomateriaalien kayttd) oli
kokonaiskustannuksiltaan pienempi kuin skenaario
2 (neitseellisten materiaalien kaytto).

— Kokonaiskustannussaast6 oli uusiomateriaaleja
kaytettdessa noin 15 000 € ja kustannukset olivat
noin 10 % pienemmat kuin neitseellisia
materiaaleja kaytettaessa.

— Kokonaiskustannuksista materiaalikustannukset
olivat noin 53-86 % ja kuljetuksien osuus 14-47
%.
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Kustannusten vertailu

€
180 000
160 000 155 531
140 507 133 397

140 000
120 000
100 000

80 000 74 303 66 204

60 000

40000 22 134
20 000 -

0
Yhteistulos Materiaalit Kuljetukset

ESkenaario 1 B Skenaario 2

L&ntisen osan kaavatien pilotti. Skenaario 1 kuvastaa todenmukaista tilannetta, eli
maarakentamisessa kdytettiin uusiomateriaalia. Skenaario 2 laskenta toteutettu
neitseellisid materiaaleja kdyttéen.
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7. PAASTO- JA KUSTANNUSLASKENNAN TYOKALU

2. Pilottikohteen
tulokset

Lantisen osan kaavatie

Yhteenveto

— Tassakin pilotissa tuloksena oli, ettd paastdjen ja
kustannusten osalta uusiomateriaalien
hyédyntaminen on kannattavampaa neitseellisten
materiaalien kayttdéon verrattuna, vaikka
kuljetusmatka uusiomateriaalille onkin pidempi.

— Uusiomateriaalia, eli kuonaa, kaytettaessa
paastosaasto oli 28 tCO2e verrattuna pelkastaan
neitseellisilld materiaaleilla rakentamiseen.

— Konkretisoituna tama tarkoittaa noin 2,8 suomalaisen
vuosipadastoja (suomalaisen keskimaardiset paastot
noin 10 tCO2e/vuosi)

— Tai yli 190 000 km henkiloautolla ajoa, eli melkein
138 kertaa Suomen paasta paahan (auton paastoiksi
oletetaan 14,7 kgC02/100 km. (Traficom 2022)).
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8. YHTEENVETO

Yhteenveto

— Utajarven teollisuusalueen kehittamisessa on kiertotalousndkokulmasta useita
mahdollisuuksia, jotka edistavat Utajarven hiilineutraalisuustavoitteiden saavuttamista
seka tuovat muita merkittavia hyotyja alueelle.

— Merkittavimpia ja potentiaalisimpia kehityskohteita ovat uusiutuvan energiantuotanto seka
keskitetty maa-aines- ja materiaalipankkitoiminta.

— Kuitenkin ennen kuin uusiutuva energiantuotanto on mahdollista, tulee teollisuusalueen
kehittaminen aloittaa maankdayton suunnittelusta ja maanrakentamisesta.

— Maankaytdén suunnittelu ja kaavoitus ovat avainasemassa, silla niiden avulla voidaan luoda seka
mahdollisuuksia etta edellytyksia kiertotalousratkaisujen toteutumiselle.

— Utajarven teollisuusalueen kehittaminen vaatii nykyiselldan yleiskaavan paivittamista vastaamaan
alueelle suunniteltuja toimintoja. Lisaksi alueelle sijoittuvista toiminnoista riippuen myos
nykyisen asemakaavan laajentaminen voi tulla tarpeeseen.

— Teollisuusalueen maanrakentamisen kannalta maa-aines- ja materiaalipankki tuo monia
etuja, kuten maa-ainesten ja materiaalien lyhyet kuljetusetdisyydet seka massojen
keskitetty kasittely ja laadunvalvonta.

— Maa-aines- ja materiaalipankkitoiminnan aloittaminen vaatii kuitenkin huolellista suunnittelua.
Jotta maa-aines- ja materiaalipankkitoiminnasta saa merkittavaa etua, on tarkeaa, etta toiminta
sijoittuu keskeiselle paikalle ja toiminnalle on riittavasti tilaa.

— Lisaksi on tarkeaa, ettda maa-ainespankille on laadittu selkea liiketoimintamalli, jotta valtytaan R s <
hallinnollisilta haasteilta ja muilta epaselvyyksilta.
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8. YHTEENVETO

Yhteenveto

— Utajarven teollisuusalueen kehittdmiselle on esitetty uusiomateriaalisuosituksia.
Suositukset perustuvat potentiaalitarkasteluun, jossa on huomioitu materiaalin
saatavuus seka hyotykayttokelpoisuus.

— Potentiaalisimpia uusiomateriaaleja teollisuusalueen kehittédémisessa ovat
energiantuotannon sivuvirrat (tuhkat), rakennus-, maanrakennus- ja purkutydmailta
tulevat jatemateriaalit (betoni-, tiili- ja asfalttijate) sekd muun teollisuuden
sivutuotestatuksen omaavat uusiomateriaalit (OKTO-tuotteet, masuunihiekka).

— Jatemateriaaleja hydédynnettédessa maanrakentamiseen tulee aina varmistua
jatemateriaalin laadusta. Jatemateriaalin on taytettava sille asetetut laatuvaatimukset
seka teknisten ominaisuuksien etta ymparistékelpoisuuden osalta.

— Kasikirjan lisaksi on rakennettu paasté- ja kustannuslaskentatydkalu, jonka
avulla voidaan tukea Utajarven teollisuusalueen kestavaa ja vahahiilista
rakentamista.

— P&aastdjen osalta laskentatydkalu laskee infrarakentamisen hiilijalanjaljen, joka on yksi
keskeisimmista tydkaluista yritysten ja muiden organisaatioiden vastuullisen toiminnan
kehittamisessa.

— Tyo6kalun avulla kayttaja voi tarkastella infrarakentamisen paastéja ja kustannuksia eri
skenaarioilla.
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8. YHTEENVETO

Yhteenveto

— Molempien pilottien paast6- ja
kustannuslaskennan tulosten perusteella
uusiomateriaalien hyédyntaminen oli
kannattavaa.

— Seka pohjoisen osan kaavatien etta lantisen osan
kaavatien rakentamisessa uusiomateriaalien kayttd
vahensi paastdja ja aiheutuvia kustannuksia
verrattuna neitseellisten materiaalien kayttédn
vastaavissa skenaarioissa.

— Kuitenkin tulosten analysoimisen ja
vertailukelpoisuuden kannalta tulee huomioida, etta
laskurilla saadut tulokset ovat suuntaa antavia ja
tarkemmat tulokset kuljetuskustannuksille saadaan
kaytettdessa toimittajilta tai kuljettajilta saatuja
tietoja.

— Yhteenlaskettuna paastdsaastot olivat 52 tCO2e
(hiilikadenjalki) ja kustannussaastot olivat 25 000 €.
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9. KESKEISET KASITTEET

Keskeiset kasitteet

Biodiversiteetti

Luonnon monimuotoisuus, joka varmistaa elaman edellytykset maapallolla. (Sitra 2018)

Biokaasu

Muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa. Hapettomia olosuhteita kutsutaan anaerobiseksi
kasittelyksi, madatykseksi tai biokaasutukseksi. Lopputuloksena syntyy metaania (CH4) sisdltavaa biokaasua seka lannoitekayttéén soveltuvaa
orgaanista madatysjaannésta. (Sitra 2018)

CE-merkinta

Rakennustuotteiden CE -merkinnalla valmistaja ilmoittaa tuotteen ominaisuudet yhdenmukaisella eurooppalaisella tavalla ja vakuuttaa, etta
merkinnan yhteydessa ilmoitetut tekniset tiedot on varmistettu tuotetta koskevan ja EU:n virallisessa lehdessa julkaistun harmonisoidun
tuotestandardin tai eurooppalaisen teknisen arvioinnin mukaisesti. Mikali materiaali jalostetaan ja kaytetaan syntypaikallaan ja sen omistaja ei
muutu, CE-merkintda ei tarvita.

EEJ (EoW)

Euroopan unionin jatedirektiivissa (2008/98/EY) saadetdan arviointiperusteista, joilla voidaan maarittaa, milloin jate lakkaa olemasta jatettd, ns.
End-of-Waste (EE] ei-enda-jatetta) kriteerit. Aine tai esine luokitellaan ensin jatteeksi, joka hydédyntamistoimien seurauksena lakkaa olemasta
jatetta eika siihen nain ollen enda sovelleta jatelain saadoksida/jatelainsaadantéa.

ETA (European Technical

Eurooppalainen tekninen hyvaksynta

Approval)

Hiilijalanjalki Tarkoittaa ihmisen toiminnan aiheuttamia hiilidioksidipaastéja. Hiilijalanjalki raportoidaan tavallisesti hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), jossa on
huomioitu myds muut merkittavat kasvihuonekaasupaastét. Hiilijalanjalki voidaan maarittaa vyritykselle, organisaatiolle, tuotteelle tai
toiminnalle. (Sitra 2018)

Hiilikadenjalki Kuvaa tuotteen, prosessin tai palvelun ilmastohyoétyja (eli paastévahennyspotentiaalia) sen kayttajalle. Hiilikadenjalki eroaa hiilijalanjaljesta
siten, etta hiilikddenjalki korostaa myodnteisia vaikutuksia tulevaisuudessa, kun hiilijalanjalki keskittyy Kielteisiin paastévaikutuksiin. (Sitra 2018)

Hiilineutraali Hiilidioksidipaastodja tuotetaan vain se maara, joka saadaan sidottua. Hiilineutraalilla yhteiskunnalla, tuotteella tai systeemilla hiilijalanjalki koko

elinkaaren ajalla on nolla. (Sitra 2018)
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9. KESKEISET KASITTEET

Keskeiset kasitteet

Jakamistalous

Taloudellinen ajattelutapa, jossa tavaroiden, palveluiden ja muiden hyddykkeiden kayttédminen on tarkedmpaa kuin niiden omistaminen.
Jakamistalouden toteutumista kdaytannossa mahdollistaa usein erilaiset digitaaliset alustat ja applikaatiot. (Sitra 2018)

Kiertotalous

Talousmalli, joka perustuu omistamisen sijasta palveluiden kdayttdmiseen kuten jakamiseen, vuokraamiseen ja kierrattamiseen. Kiertotaloudessa ei
tuoteta jatkuvasti uutta, vaan tarkoituksena on hyddyntaa jo olemassa olevia materiaaleja ja tavaroita. Nain materiaaleihin ja tavaroihin sitoutunut
arvo saadaan sailytettya mahdollisimman pitkdaan yhteiskunnan kaytdssa. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole riippuvainen luonnonvarojen
kulutuksesta. (Sitra 2018)

MARA-asetus

Valtioneuvoston asetuksessa (VNa 843/2017) erdiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa maaritelldan perusteet, joiden tayttyessa
asetuksessa tarkoitettujen jatteiden ammatti- tai laitosmaiseen kaytté6n maarakentamisessa ei tarvita ymparistdlupaa.

Materiaalipassi

Dokumentti, johon on keratty tiedot kaikista rakennuksissa kaytetyistda materiaaleista. Materiaalipassin tarkoitus on helpottaa materiaalien
uudelleenkayttda, silla purettavan materiaalin laatu ja maara olisi jo ennalta tiedossa. (Suomen ymparistékeskus 2018)

Muuntamistoimi

Muuntamistoimeksi voidaan katsoa esimerkiksi sellainen maa-aineksen kemiallinen (esimerkiksi hapettavien, pelkistavien, neutraloivien tai haitta-
aineita sitovien kemikaalien kayttédon perustuva), muu fysikaalinen kuin mekaaninen (esimerkiksi terminen kasittely, kuten polttaminen, sintraus,
vitrifikaatio) tai biologinen kasittely (esimerkiksi kompostointi), jonka tarkoituksena on muuttaa aineksen kemiallisia ominaisuuksia tai muita
jateominaisuuksia siten, ettd véahennetdan jatteesta ymparistélle ja terveydelle aiheutuvia haittoja tai vaaroja. (Ymparistéministerio, 2015)

Resurssitehokkuus

Toimintatapa, jonka avulla pyritdan vahentamaan ymparistokuormitusta tuotteiden ja palveluiden tuotannossa seka kulutuksessa raaka-aineista
loppukulutuksen kautta uudelleen kiertoon ja lopulta havittéamiseen asti. Tarkoitetaan siis materiaalien optimaalista kayttéa, hukan vahentamista ja
valttamista sekd ymparistévahinkojen valttamista ja luonnonvarojen loppumisen ehkdisemista. Uutta arvoa pyritéan luomaan pienemmista
materiaalisista panoksista. (Sitra 2018)

Resurssiviisaus

Tarkoitetaan, ettd resursseja (luonnonvarat, energia, raaka-aineet, tuotteet, palvelut, tilat, aika) kaytetaan harkitusti seka hyvinvointia ettd kestavaa

kehitysta edistavalla tavalla. (Sitra 2018)
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