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Tiivistelma

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologista inventointia Utajarven Pahkavaaran suunnitellussa
tuulipuistossa, johon on kaavailtu 42 tuulivoimalaa. Alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Utajarven kunnan
itdosassa Kiiminkijoen etelapuolella Utajarven keskustasta 39,5 — 48,7 km itékoilliseen ja Puolangan keskus-
tasta 14,5 — 21,7 km lanteen. Hankealueen laajuus on noin 33 km? Tyon tilaaja on Ramboll Finland Oy.
Hankeomistaja on Tornator Oyj.

Kenttatyon tekivat MA/FM Hans-Peter Schulz ja FM Jaana Itédpalo 29.8.-.1.9. 2015, yhteensa 6 maastoty0-
paivan aikana. Inventoinnissa tarkastettiin voimalapaikkojen ympéaristdé 200 - 300 m:n sateella, sdhkdase-
mien ymparistot, tielinjaukset ja lisaksi hankealueen sisdpuolella muinaisjaannésten sijainnille otolliset kuivat
kankaat.

Inventoinnissa 16ytyi 4 uutta muinaisjadannoskohdetta: 1 Hevosvaara tervahauta, 2 Hevosvaara tervapirtin
kiuas, 3 Lehtovaara tervahauta ja 4 Korkiasaari miilu. Liséksi kartoitettiin 2 muuta kohdetta: 5 Kuivauslam -
min kuivatusoja ja 6 Lehtovaara 2 poroaitaus.

Hankkeella voi olla vaikututusta kolmeen muinaisjianndskohteeseen: kohteet 2,3 ja 4 ; suunnitellut
tielinjat kulkevat 25 — 35 metrin etaisyydella kohteista.
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1. Perustiedot

Inventointialue: Utajarven Pahkavaaran tuulivoimapuiston hankealue Utajarven keskustasta 39,5 — 48,7 km
itakoilliseen ja Puolangan keskustasta 14,5 — 21,7 km lanteen
Tilaaja: Ramboll Finland Oy
Hankeomistaja: Tornator Oyj
Inventoinnin laji: Osainventointi
Tyoéaika: Kenttatydaika 29.8.-1.9.2015; yht. 6 kenttatytpaivaa
Karttanumerot: TM35-lehtijako, R5122R, R5122L, R5211R, R5211L
vanha yleislehtijako, 3442 01, 02, 04, 05
Korkeus: n. 130 - 185 m mpy
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35 FIN -tasokoordinaatisto
Kopio raportista: Museoviraston arkisto (digitaalinen ja paperikopio). Pohjois-Pohjanmaan museo
(digitaalinen kopio)

Aiemmat tutkimukset:

Lahialueella:

2000 Mika Sarkkinen, inventointi

2000 J. Alakéarppa ja J. IkAheimo koekaivaus

2012 Esa Suominen, tarkastus (Puolangan puolella)

i A0 TS ER Y Ll
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Kartta 1. Hankealueen sijainti, Maa
1:250 000; 08/2015.
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2. Inventoinnin lahtékohdat ja menetelmat

Pohjois-Pohjanmaalle on suunnitteilla tuulipuisto Utajarven kunnan itdosaan lahelle Puolangan rajaa Kiimin-
kijoen etelapuolelle Utajarven keskustasta 39,5 — 48,7 km itékoilliseen ja Puolangan keskustasta 14,5 — 21,7
km lanteen. Hankealueen laajuus on noin 33 km?. Tuulipuistoon on kaavailtu 42 tuulivoimalaa.

Hankealueella ei ole ennestdan tunnettuja muinaisjdanndksia, lahimmat kohteet sijaitsevat hankealueelta 3
km koilliseen: Puolanka Luikonkangas, historiallisen ajan kivirakenteita, tunnus 1000020525) seka 3,1 km
lanteen Utajarvi Taavettila, suksen loytépaikka, tunnus 889010144. Hankealueelta 4 — 6 km lounaaseen Yli-
lamminkankaalla Nuasjarven etelapuolella on useita esihistoriallisia muinaisjaannoksia, kivikautinen asuin-
paikka, keittokuoppia ja pyyntikuoppia.

2.1. Esiselvitys

Muinaisjaannoésten paikallistaminen ja arviointi perustuu hankealueella ja lahiseudulla aikaisemmin tehtyjen
arkeologisten selvitysten tuloksiin. Naiden tietojen liséksi esiselvityksessa kaytetaan erilaisia aineistoja, joi-
den avulla erotetaan muinaisjadnndsten sijainnille relevantit alueet. Esihistoriallisten kohteiden osalta kauko-
kartoituksessa keskeisia aineistoja ovat GTK:n kallio- ja maaperékartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat
ja korkeusmalli. Laserkeilausaineistoa alueesta ei ole viela saatavilla. Historiallisen ajan kohteita etsitdan to-
pografian, kirjallisuustietojen, perimatiedon, paikannimistén ja internetista l6ytyvan historiallisen karttamate-
riaalin avulla, kuten pitajankarttojen, rajakarttojen, tie- ja liikkennekarttojen, sotilaskarttojen tai myts alueesta
laadittujen vanhimpien peruskarttojen avulla.

2.2. Maastoinventointimenetelma

Inventoinnissa tarkastetaan voimalapaikkojen ymparistd 200 - 300 m:n sateelld, tielinjaukset, séhkonsiirtolin-
jaukset ja liséksi alueen kuivat kankaat. Maastossa arvioidaan kaikki suunnittelualueet ja tarkemmin ne
alueet, jotka esiselvityksen perusteella osoittautuvat relevanteiksi [6ytaa uusia muinaisjaannoksia. Inventointi
perustuu paaosin silmanvaraisiin pintahavaintoihin. Uusia muinaisjadnnoksia etsitddn mm. maanpinnan kor-
keussuhteiden, maaperan ja poikkeavan kasvillisuuden perusteella. Erityistd huomiota kiinnitetddn tunnettu-
jen muinaisjadnndskohteiden ymparistéihin. Mahdollisten kulttuurikerrosten toteamiseksi ja rakenteiden ian
(resentti < > muinaisjaannos) seka tarkoituksen selvittdmiseksi tehdaan n. 30 x 30 cm:n kokoisia koekuoppia
ja kairausta 2 cm:n kairalla. Havaitut muinaisjaannoskohteet valokuvataan ja niiden ymparistdsta kirjataan
maasto- ja maisemaselvityksia sekd mahdolliset taustatiedot.

Muinaisjaannésten sijainti mitataan gps-paikantimella, jonka tarkkuus on n. +/- 3-6 m. Paikkatietohallintaan
kaytetéddn QGis 2.10. -ohjelmaa ja GrassGis 7.0 -ohjelmaa ja terrain-analyysissa.

2.3. Tutkimushistoria

Hankealueella ei ole tehty aikaisemmin arkeologisia tutkimuksia. Lahialueella tehtiin vuonna 2000 Yli-Utos
-Ylilampi tulva-allas alueen inventointi (Mika Sarkkinen) sek& 2012 tarkastus Puolangan Luikonkankaalla
(Esa Suominen).
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Kartta 2. Hankealueen rajaus sinisena viivana, voimalapaikat sinisena tahtena ja tielinjaukset
punaisena. Séahktasemien paikat ruskeana neliona, louhokset /sorakuopat vaaleansinisenéa
ympyrand. Mk n. 1:20 000, Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1: 20 000; 08/2015.

3. Maisema, topografia ja geologia

Hankealue sijaitsee Kiiminkijoen eteldpuolella pddosin tasaisella pohjamoreenialueella, josta hieman yli puo-
let on soistunut. Alueen eteldosassa sijaitsee kaakkois-luode suuntainen 20 m korkea Pahkavaaran sorahar -
janne, sen eteldpuolella on paikoitellen hiekkadyynimuodostelmia. Hevosvaaran itdosassa on noin 15 m ym-
paristéstaan kohoava harjanne, jonka lansiosassa on kalliopaljastumia, keski- ja itdosassa on hiekka-alueita,
joihin on muodostunut muinaisia dyyneja. Toinen laajempi hiekkadyynialue on lansiosassa (Lehtokangas).
Muut kankaat ovat matalia soraharjanteita, joista osa on mahdollisesti kumpumoreenia. Hankealueen lou-
naisosassa on joitakin luonnontilassa olevia soita, muut turvekerrostumat ovat ojitettuja rameita. Alue on
paaosin metsatalouskaytossa.
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Kartta 3. Ortokuva hankealueesta. Maanmittauslaitos 9/2015. Karttaselitykset ks. kartta 2
sivulla 4.
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Kartta 4 . Korkeusmalliin perustuva vinovalovarjoste. Karttaselitykset ks. kartta 2 sivulla 4.
Maanmittauslaitoksen vinovalovarjosterasteri 10 m DEM, mk :20 000; 08/2015.
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3.1. Maastokuvaukset ja valokuvat

x ‘\\\ ¢
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Kartta 5. Valokuvauspaikat. Karttaselitykset ks. kartta 2 sivulla 5. Mk n. 1:20 000, Maan-
mittauslaitoksen peruskarttarasteri mk 1:20 000 08/2015.
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Kuva 1. Voimalapaikka T 39 kuvattu koilliseen. Tasainen kuivahko
kangas, avohakattu ja muokattu / nuorta kasvatusmetsikkda.

Kuva 2. Hiekkadyynialue voimalapaikan T 40 pohjoispuolella,
kuvattu luoteeseen.

Kuva 3. Voimalapaikka T 42 kuvattu koilliseen. Soraharjanteen
rinne; taimikkoa / nuorta kasvatusmetsikkda, muokattu.
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Kuva 4. Tielinjaus voimalapaikalle T38 kuvattu itdan. Kuivahko
kivinen kangas, muokattu, nuorta kasvatusmetsikkoa.

Kuva 5. Voimalapaikka T36 kuvattu lanteen. Tasainen kuivahko
kangas, nuorta kasvatusmetsikkoa.

Kuva 6. Voimalapaikka T37 kuvattu eteldan. Tasainen kuivahko
kangas, avohakattu ja muokattu, taimikkoa.
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Kuva 7. Voimalapaikka T35 kuvattu lanteen. Tasainen tuoreehko
kangas, paikoitellen ojitettua rametta. Nuorta kasvatusmetsikkoa.

Kuva 8. Voimalapaikka T32 kuvattu kaakkoon. Sora-/hiekka-
harjanne, paikoitellen kallioita. Kuiva kangas, nuorta kasvatus-
metsikkda ja taimikkoa.

- R . T . e

Kuva 9.Tielinjaus Kuivauslammen lounaispuolella kuvattuna
pohjoiseen.
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Kuva 10. Vanhaa metsda Kuivauslammen lansipuolella.
Kuiva hiekkakangas, kuivatun lammen reunassa on pieni torma.

Kuva 11. Voimalapaikka T 30 kuvattu pohjoiseen. Rameen
ympérdima tasainen kuivahko kangas. Nuorta ja varttunutta
kasvatusmetsikkoa.

Kuva 12. Voimalapaikka T18 kuvattu koilliseen. Laaj soraharjanne,
kuiva kangas, nuorta kasvatusmetsikkda.
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Kuva 13. Laaja sorakuoppa Pahkavaaran luoteisosassa,
kuvattu itéd&n.

Kuva 14. Tielinjaus voimalapaikalle T5 kuvattu l&nteen.
Réameen ymparoimé kuivahko kangas, taimikkoa.

W
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Kuva 15. Voimlapaika T17 kuvattu luoteeseen. Laaja
soraharjanne, voimalapaikan kohdalla rakkakivikkoa, nuorta
kasvatusmetsikkoa.
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Kuva 16. oimalapaikka T6 kuvattu luoteeseen. Laajan sora-
harjanteen tasainen luoteispad, kuiva kangas, varttunutta kasvatus-
metsikkda. Voimalapaikka sijaitsee rdmeen reunalla.

Kuva 17. Voimalapaika T7 kuvattu luoteeseen. Soraharjanne,
kuiva kangas, aestetty, taimikkoa.

= LRr

Kuva 18. Peuraoja hankealueen keskiosassa. Ojanvarsi
on luonnontilassa.
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Kuva 19. Voimalapaikka T20 kuvattu luoteeseen. Hiekka/soraharjanne,
avohakattu ja aestetty, taimikkoa.

Kuva 20. Voimalapaikka T1 kuvattu koilliseen, tasainen
ojitettu rdme, taimikkoa.

Kuva 21. Voimalapaikan T8 vaikutusaluetta kuvattu itdan. Matala hiekkaharjanne,
kuiva kangas, nuorta kasvatusmetsikkoa.
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Kuva . VoiaIaE)kka T3 kuvattu kaakkoon. Laaj hikka—
dyynialue, kuiva kangas, nuorta kasvatusmetsikkda. Pohjois-
puolella on laaja sorakuoppa.

A LV VA, e ;
Kuva 23. Voimalapaikka T9 kuvattu luoteeseen. Matala kuivahko

kangas, nuorta kasvatusmetsikkda.

Kuva 24. Voimalapaikka T14 kuvattu koilliseen. Kivinen

harjanne, jonka lansiosassa on kallioita. Kuivahko kangas,
paikoitellen soistunut, nuorta kasvatusmetsikkoa.
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Kuva 25. Vanha tyokamppé hankealueen pohjoisosassa,
nykyaan ilmeisesti vapaa-ajan/metsastyskaytossa.

X

Kuva 26. Tielinjaus voimalapaikalle T10, kuvattu luoteeseen.
Tasaista ojitettua rAmetta.

Kuva 27. Voimalapaikka T11 kuvattuna pohjoiseen. Tasainen
kuiva kangas, muokattu, taimikkoa.
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Kuva 28. TiIinjaus oimalapikalle T23 kuvattu itddn. Kuivahko
kangas, nuorta kasvatusmetsikkdd, osa alueista avohakattu ja
muokattu, taimikkoa.

Kuva 29. Pantiomaan sédhkdaseman paikka kuvattu pohjoiseen.
Soraharjanne, jonka lansipdassa on kallioita. Avohakattu
ja muokattu, taimikkoa.

Kuva 30. Tielinjaus hankealueen pohjoisosassa kuvattu koilliseen.
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Kuva 31. Voimalapaikka T29 kuvattu koilliseen, tasainen
kuivahko kangas, nuorta kasvatusmetsikkda. Voimalapaikka
sijaitsee rameen reunalla.

Kuva 32. Voimalapaikka T13 uattu ojoiseen. Matala
soraharjanne, kuivahko kangas, nuorta kasvatusmetsikkoa.

Kuva 33. Voimalapaikka T26 ja uusi tielinjaus kuvattu lanteen.
Kivinen kuivahko kangas, laajalti avohakattu ja muokattu.
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4. Alueen esihistoriallinen maankaytto

Alue nousi noin 9500 — 6800 vuotta sitten meresta, alussa syntyi hajanaista saaristoa, jossa oli sora- / hiek-
kasarkkid. Kivikautinen asutus keskittyi muinaisiin jokisuualueisiin ja jarvien rannoille. Alueella ei ole isompia
vesistoja. Esihistorialliselle asutuksella otollisia alueita ovat Hevosvaaran itéiset ja eteldiset hiekkarinteet,
hankealueen keskiosassa Lummelammen ja Havukkalammen ymparilla esiintyy myds joitakin asutukselle
sopivia hiekka-alueita. Alueille tehdyistd koekuopista tai destysurista ei kuitenkaan 18ytynyt asuinpaikan
merkkeja. Hankealueen lansi- ja lounaisosassa on hiekkadyynialueita, mutta niiltd tuskin voisi l16ytya merkke-
ja esihistorialliselta merenranta-asutuksesta, koska hiekkadyynit syntyivat vasta rantavaiheen jalkeen ja ne
peittivat alkuperaiset rantatasot.

5. Alueen historiallisen ajan maankaytt6

Vanhin maininta asutuksesta on vuodelta 1562, asiakirjassa on mainittu 'Wle lappemarck’, joka on suora viite
siihen, ettéd Oulunjarven seudulla oli viela silloin verotettu Lapinkyldad (Julku 1992). Varhaisin kiinted maata-
lousasutus levisi Oulunjokea pitkin Oulunjarvelle asti viimeistaan 1500-luvun loppupuolella. Asutus pysyi pit-
kaan joen varressa ennen kuin se levisi sivujokia pitkin seudun jarville. Hankealue on ollut asumatonta, vuo -
den 1850 pitdjankartalle on merkitty Sarkijarven kylalaisten kaukoniittyja ja muita nautintoalueita. Tervanpolt-
to voimistui Oulunjokilaaksossa 1700-luvun lopulla, mutta kauempana isoista vesistdista toiminta oli vahai-
sempéd, hankealueelta 16ytyi kuitenkin 2 tervahautaa ja yksi miilu. 1800-luvun loppupuolelta lahtien alue on
ollut pa&aosin metsatalouskaytossa.

.- =

Kartta 5. Ote vuoden 1850 pitéij"'nkértasta hanke- ja lahialueelta. "Geodr_éf karta o
Uled och Muhos soknars agor i Ulea harad och Uledborgs lan. A. Lindgvist”.
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6. Tulokset

Inventoinnissa l6ytyi 4 uutta muinaisjaannoskohdetta: 1 Hevosvaara tervahauta, 2 Hevosvaara tervapirtin
kiuas, 3 Lehtovaara tervahauta ja 4 Korkiasaari miilu. Liséksi kartoitettiin 2 muuta kohdetta: 5 Kuivauslammin
kuivatusoja ja 6 Lehtovaara 2 poroaitaus

Hankkeella voi olla vaikututusta kolmeen muinaisjaanndskohteeseen: kohteet 2,3 ja 4 ; suunnitellut
tielinjat kulkevat 25 — 35 metrin etaisyydella kohteista.

Lestijarvella, 28.9.2015

H‘”"% 'P@QEJ«S&ML@ yﬂ—ﬂ-—u ﬂd.l-r-.-‘o

Hans-Peter Schulz Jaana Itapalo

Kartta 7. Kohteet 1 — 6 Hankealueen rajaus katkoviivana ja inventoidut alueet violettina,
muinaisjaannéskohteet vihredna pisteend, muut kohteet sinisena pisteena. Mk n. 1:20 000,
Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1: 20 000; 08/2015.
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7. Kohdehakemisto

tyyppil

1. Hevosvaara

2. Hevosvaara 2

w

. Lehtokangas

4. Korkiasaari

5. Kuivatuslampi

(2}

. Lehtokangas 2

Taulukko. Status: U uusi muinaisjganndskohde/ldytdpaikka, MJ tunnettu muinaisjadnnéskohde/

23

24

25

27

.28

21

ty6- ja valmistuspaikat
tervahaudat

asuinpaikat

tervapirtit

ty6- ja valmistuspaikat
tervahaudat

ty6- ja valmistuspaikat
miilut

ty6- ja valmistuspaikat
kanavat

ty6- ja valmistuspaikat
poroaitaukset

irtoldytopaikka, KP muu kulttuuriperintékohde, M muu havainto

8. Kohdetiedot
Muinaisjadnnodkset
1. Hevosvaara

Mj-rekisteri:
Laji:

Tyyppi:

Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Lukumééra:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Karttanumerot:
TM35-lehtijako
vanha yleislehtijako
Koordinaatit:

koord.selite:
Inventointimenetelmaét:
Aiemmat I6yd6t:
Inventointiléydot:
Aiemmat tutkimukset:

kiinte&d muinaisjaannos
ty6- ja valmistuspaikat
tervahaudat

uusi aika

1

2

R5211R

3442 05

P: 7194386 I: 515473
zn. 182 m mpy
gps-mittaus
pintahavainnointi

uusi aika

uusi aika

ajoittamaton

uusi aika

uusi aika

resentti

KP

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 44,8 km itdkaakkoon Hevosvaaran laella hiekkahar-
janteella. Kuivahkoko kangas, harvennettua varttunutta kasvatusmetsikkoa.

Kuvaus: Tuplahauta, lapimitta ulompi valli mukaan lukien 17 m, kuopan halkaisija 9 m ja syvyys 1,8 m. Hals-

si suuntautuu kaakkoon, pituus 8 m ja syvyys 2,5 m. Haudan paalla kasvaa eri-ikdisia havu- ja lehtipuita.

Vaikutusten arviointi: Ei vaikutusta. Kohde sijaitsee suunnittelusta tielinjasta n. 45 m pohjoiseen, mikali tie-

linjaus muuttuu, pitdd kohde ottaa huomioon rakentamisvaiheessa.
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T\

i

fpiat

v Hevosvaaranautio
Kohteet 1 ja 2. Mk n. 1:5 000, Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri 1: 20 000,
8/2015.
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2. Hevosvaara 2

Mij-rekisteri:

23

Laji: kiinted muinaisjaannos

Tyyppi: asuinpaikat

Tyypin tarkenne: tervapirtit

Ajoitus yleinen: uusi aika

Lukumé&éra: 1

Rauhoitusluokkaehdotus: 2

Paikkatiedot:

Karttanumerot:

TM35-lehtijako R5211R

vanha yleislehtijako 3442 05

Koordinaatit: P: 7194368 |: 515456
zn. 182 m mpy

koord.selite: gps-mittaus

Inventointimenetelmaét: pintahavainnointi, lapionpisto, kairaus

Aiemmat I6yd6t: -

Inventointiléydot: -

Aiemmat tutkimukset:

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 44,8 km itdkaakkoon Hevosvaaran laella hiekkahar-
janteella. Kuivahko kangas, harvennettua varttunutta kasvatusmetsikkoa.

Kuvaus: Kohteesta 1 Hevosvaara tervahauta 25 m lounaaseen on kiuas, mitat 2,2 x 1,9 m ja korkeus 0,6 m.
Rakenne on melkein kokonaan aluskasvillisuuden peitossa. Humuksen alla on 5 — 20 cm:n kokoisia palanei-
ta kivia, niiden valissd nokimaata ja hiiltd. Sijainnin perusteella tervahaudan lahella kyseessa on tervapirtin
kiuas.

Vaikutusten arviointi: Kohde sijaitsee suunnittelusta tielinjasta n. 20 m pohjoiseen, kohde pitd& ottaa huo-
mioon rakentamisvaiheessa.

Kiukaan jaanteet kuvattuna luoteeseen.

Kartta sivulla 22.
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3. Lehtokangas

Mij-rekisteri:
Laji:

Tyyppi:

Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Lukumé&éra:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Karttanumerot:
TM35-lehtijako
vanha yleislehtijako
Koordinaatit:

koord.selite:
Inventointimenetelmét:
Aiemmat I6yd6t:
Inventointiléydot:
Aiemmat tutkimukset:

24

kiinte&d muinaisjaannos
ty6- ja valmistuspaikat
tervahaudat

uusi aika

1

2

R5211R

3442 05

P: 7197101 I: 512186
zn. 141 m mpy
gps-mittaus
pintahavainnointi

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 42,4 km itdkaakkoon Hevosvaaran laella
Lehtokankaan hiekkadyynialueen pohjoislaidalla. Kuivahko kangas, harvennettua varttunutta
kasvatusmetsikkoa.

Kuvaus: Hiekkaharjanteella (dyynilla?) on tervahauta, halkaisija valli mukaan lukien 14 m, kuopan halkaisija
9 m ja syvyys 0,8 m. Halssi suuntautuu eteldan, pituus n. 3 m, se on sortunut. Tervahaudan vallin paalla
kasvaa useita mantyja.

Vaikutusten arviointi: Kohde sijaitsee suunnittelusta tielinjasta n. 30 m pohjoiseen, kohde pitéa ottaa
huomioon rakentamisvaiheessa.
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Kohteet 3 ja 6. Mk n. 1:5 000, Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri
1: 20 000,8/2015.

4. Korkiasaari

Mj-rekisteri:
Laji:

Tyyppi:

Tyypin tarkenne:
AJoitus yleinen:
Lukumé&éra:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Karttanumerot:
TM35-lehtijako
vanha yleislehtijako
Koordinaatit:

koord.selite:
Inventointimenetelmaét:
Aiemmat I6yd6t:
Inventointiléydét:
Aiemmat tutkimukset:

kiinted muinaisjaannoés
ty6- ja valmistuspaikat
miilut

uusi aika

1

2

R5211R

3442 05

P: 7195101 I: 514093

zn. 158 m mpy

gps-mittaus

pintahavainnointi, koepistoja, kairaus

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 43,8 km itdkaakkoon Lummelammesta vajaa 400 m
luoteeseen maen pohjoislaidalla rameen reunalla. Kuiva/kuivahko kangas, varttunutta kasvatusmetsikkoa,
maen laki on avohakattu ja metsaaurattu. Maapera alueella on hiekkaa ja soraa.



m Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Utajarvi Pahkavaaran tuulipuisto 2015

26

Kuvaus: Paikalla on miilun pohja, halkaisija 12 m, korkeus 0,5 m, keskella loivareunainen matala kuoppa,
ymparilla tasaisin valein n. 1,5 x 1 metrin kokoisia, n. 0,5-0,7 m syvia kuoppia. Miilun pohjassa on humuksen
alla paksu nokikerros. Paalla kasvaa useita yli 50 cm rungon halkaisijaltaan olevia mantyja.

Vaikutusten arviointi: Kohde sijaitsee suunnittelusta tielinjasta n. 30 m pohjoiseen, kohde pitda ottaa huo-

mioon rakentamisvaiheessa.

Miilu kuvattu pohjoiseen.

e TR

|
i
g
!
F

Kuopat miilun etelareunassa.
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i 1
Kohde 4. Mk n. 1:5 000, Maanmittauslaitoksen peruskarttar

Kulttuuriperintokohteet

5. Kuivatuslampi

Mij-rekisteri:
Laji:

Tyyppi:

Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Lukumé&éra:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Karttanumerot:
TM35-lehtijako
vanha yleislehtijako
Koordinaatit:

koord.selite:
Inventointimenetelmét:
Aiemmat l6yd6t:
Inventointiléydot:
Aiemmat tutkimukset:

27

kulttuuriperintékohde
ty6- ja valmistuspaikat
kanavat

uusi aika

1

R5211R

3442 05

P: 7195774 1: 515177
zn. 161 m mpy
gps-mittaus
pintahavainnointi

7
asteri 1:20 000 , 8/2015

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 44,9 km itakaakkoon matalla hiekkakannaksella kah-
den lammen vélissa. Kuivauslammen ja metsatien vélissa on vanhaa metséaé, tie lansipuolella nuorta — vart-
tunutta kasvatusmetséaa.
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Kuvaus: Kuivauslammelta Havukkalammelle on kaivettu n. 200 m pitk& kuivatusoja matalan hiekkakannak-
sen halki. Oja on osittain sortunut, tien kohdalla on rumpu.

Vaikutusten arviointi: Kohteella ei ole suojeluarvoa kulttuuriperintdkohteena, ei vaikutusta.

>Valokuva epaonnistunut<

—

/ pr-§
1/ N
&2 4 / 4 ~8 «’I
" Kufvauslamp/i /{
b ==
//Kuivaus|amminlehto \\\
/ O
1{// A \\\‘ ‘

/
Kohde 5. Mk n. 1:5 000, Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri 1:20 000
8/2015.

6. Lehtokangas 2

Mij-rekisteri: -

Laji: muu havainto

Tyyppi: ty6- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne: poroaitaukset

Ajoitus yleinen: uusi aika

Lukumé&éra: 1

Rauhoitusluokkaehdotus: -

Paikkatiedot:

Karttanumerot:

TM35-lehtijako R5211R

vanha yleislehtijako 3442 05

Koordinaatit: P: 7196938 I: 512023
zn. 143 m mpy

koord.selite: gps-mittaus

Inventointimenetelmét: pintahavainnointi
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Alemmat 16ydét: -
Inventointiléydot: -
Aiemmat tutkimukset: -

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Utajarven keskustasta 42,1 km itdkaakkoon tasaisella kuivalla kankaalla,
maapera on soraa ja hiekkaa.

Kuvaus: Metsétien risteyksen eteldpuolella on kaytosta pois jaanyt poroaitaus, laudoista rakennettu pienem-
pi aitaus on mitoiltaan n. 10 x 10 m, noin 70 x 50 m kokoinen alue on aidattu lanka-aidalla. On epéselvaa,
onko kyseessé erotuspaikka (johtoaidat kyll& puuttuvat) vai ruokinta- tms. paikasta.

Vaikutusten arviointi: Kohteella ei ole suojeluarvo kulttuuriperintokohteena, ei vaikutusta.
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Kohteet 3 ja 6. Mk n. 1:5 000, Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri
1: 20 000,8/2015.

9. Aineistoluettelo
Digitaalinen aineisto:
Arkistolaitoksen Astia-verkkopalvelu, Utajarven pitajankartat, https://astia.narc.fi/astiaUi/

Geologian tutkimuskeskus,
http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html

Jyvaskylan yliopiston julkaisuarkisto, Vanha kartta: http://www.vanhakartta.fi

Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu,
https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta

Maanmittauslaitos,
http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/

Museovirasto: Kulttuuriymparistdn rekisteriportaali, muinaisjaanndsrekisteri ja kulttuuriymparistdn tutkimusra-
portit arkeologia, Utajarvi:
http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx

Kirjallisuus:

Julku, Kyosti 1992. Suomen vyotaron kerralliset saamelaiset. Suomen varhaishistoria. Tornion kongressi 14.-
16.61991. Rovaniemi.
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Oulujokilaakson historia. Matti Huurre ja Jouko Vahtola. 1991.

Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin historia 11,111,V (Armas Luukko, keskiaika sek& 1500-luku. 1954; Pentti
Virrankoski Pohjois-Pohjanmaa ja Lappi 1600-luvulla. 1973, Aimo Hallila Pohjoispohjanmaa ja Lappi 1721 —

1775. 1954).

Virrankoski Pentti, Pohjanlahden ja Suomenseléan kansaa. 1997.
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Lavakorven, Maaselan ja Hepoharjun
seka Pahkavaaran tuulivoimahankkei-
den liityntavoimajohtojen muinaisjaan-
ndsriskianalyysi. Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu




Utajarvi Muhos Oulu 2015

Voimalinjavaihtoehtojen riskianalyysi

Hans-Peter Schulz 8.11.2015

0 CESKI-POHIANMAAN ARKEOLOGIAPALVELU




Siséllysluettelo

1. Yleiskartta voimalinjavaihtoehdoista.............ccocuiiiiiiiiiii e

DA 1= 10 = P
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4. Linjausten analyysi......

5. Yleiskartta riskialueista
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Kartta 1. V0|maI|jautén vaihtoehtoisia reltej.
(Pahkavaara), ruskeana (Lavakorpi) ja violettina (Maaselkd). Tunnetut muinaisjadénnoskohteet
punaisena pisteena. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1: 100 000, 11/2015.



2. Tausta:

Voimajohtolinjausvaihtoehdot A1-A3, B1-B7, C1-C4, D1-D4, E1-E3 ja F yhdistavat Utajarven Pah-
kavaaran ja Maaselan seka Oulun Lavakorven tuulipuistot ja ne kulkevat useilla reiteilla Oulujoki-
laaksoon: linjaus F koillisesta Pallinkosken voimalalle, D2 ja D4 pohjoisesta ja B7 etelasta Pyha-
kosken lansipuolella sijaitsevalle sdhkdasemalle. Linjaukset D3 (pohjoisesta) ja B6 (etelastd) kul-
kevat Pyhakosken voimalalle. Vaihtoehtolinjausten kokonaispituus on 256 km ja ne sijaitsevat noin
1200 km*:n alueella.

3. Riskianalyysi:

Menetelma

Riskianalyysi on arvio muinaisjaannds- ja kulttuuriperintokohteiden potentiaalisesta esiintymista lin-
jausten vaikutusalueella. Analyysi perustuu Museoviraston digitaaliseen tietokantaan, aiempien ar-
keologisten selvitysten tuloksiin kohdealueilla, maaperakarttoihin, korkeusmalliin, korkeusprofiiliin,
laserkeilausaineistoon, vanhoihin karttoihin ja kirjalliseen aineistoon. (Laserkeilausaineiston piste-
pilviaineistoa on saatavilla vain Muhoksen alueelta noin 10 km keskustasta itaan). Pitdjankarttojen
avulla tarkistetaan, onko voimajohtolinjausten vaikutusalueella Utajarven ja Muhoksen vanhoja
kantataloja.

Arvio perustuu myos vuoden 2012 Metsahallituksen talousmetsien kulttuuriperintdinventoinnin tu-
loksiin Oulun ja Muhoksen alueella (KMO-inventointi H.-P. Schulz 2012).

Tiivistelma

Alue Oulujokilaakson pohjoispuolella on suurimmaksi osaksi tasaista pohjamoreenia ja laajalti sois-
tunut. Paavesistot Oulujoen lisaksi ovat Utosjoki, Sanginjoki, Kiiminginjoki ja Sanginjarvi. Seutu on
melko tasainen, korkeampia soraharjanteita on vahan. Kiiminginjoen eteldpuolella on matala harju-
jakso, joka kulkee Tervolankylasta luoteeseen Yli-Vuoton kyldédn saakka ja sieltd lanteen Vepsan-
joen suuntaan. Yli-Vuoton kylan kaakkoispuolella on Hevoskankaan alarinteella laajempi hiekka-
alue. Oulujoen varrella on paaosin hienoja hiekkaa ja hiesua olevia jokikerrostumia.

Voimajohtolinjaukset Oulujoen pohjoispuolella kulkevat tasaisilla soistuneilla seuduilla kauempana
tunnetuista muinaisjaannoksista. Lievan riskin muodostavat ylitykset jokien ja harjun kohdilla. Kol-
messa paikassa on tervahautoja linjojen alla tai niiden l&hella.

Oulujokilaaksossa on kaksi arkeologista aikahorisonttia, jotka muodostavat korkean
riskitekijan: > esihistorialliset myohaismesoliittiset ja neoliittiset muinaisjadnnoskohteet,
joita tunnetaan Muhoksen ja Utajarven valiselta alueelta yli 60. Ne ovat paaosin kivikautisia
asuinpaikkoja, jotka ovat osittain laajoja asumuspainanneryhmia, ja lisdksi on niitd todennakdisesti
nuorempia pyyntikuoppajarjestelmia (kartta 2 sivulla 4).

> historiallisen asutuksen jadnnokset; Muhoksella (Laitasaari) ja Utajarvella oli jo 1550-luvulla yli
25 verotaloa, lisaksi Sanginjarvella 3 taloa ja Vuotingin kyldssa (Vuotto) 2 taloa. Alueen asutus ha-
vitettiin melkein kokonaan useaan otteeseen 1500-luvun loppupuolella (Vanha viha) ja 1700-luvun
alkupuolella (Isoviha). Monet talot jaivat autioksi, ja siita syysta on hyvin todennékaista, ettéa vanho-
jen talojen paikkoja on nykyisin rakentamattomalla alueella. 1800-luvun alun kantatalot on merkitty
kartalle 3 sivulla 5. Kaikki Oulujoen ylittavat linjaukset kulkevat muinaisjadnnosalueiden yli tai l&hel-
1& niita.
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Kartta 2. Kiinteat muinaisjaannokset (punaiset pisteet) Oulujokilaaksossa valilla Muhos ja
Utajarvi. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000, 11,/2015.
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Kartta 3. 1800-luvun alun kantatalot Oulujokilaaksossa valilla Muhos — Utajarvi (siniset nelit).

Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000, 11/2015.
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3.1. Linjausten analyysi

Analyysi on tehty paaosin pohjoisesta etelaan. Kaikki luokitukset ja kohdenumerot kartassa 4.

C1: eiriskihavaintoja

C2 ja C3: lieva riski Putaanjoen kohdalla > kartalle on merkitty nimi Myllysaari

C4: ei riskihavaintoja

D1: lieva riski Vepsanjarven pohjoispuolella > harjujakso ja tervahauta (no. 7) linjauksen vaikutusalueella
D2: suuri riski Viitajarven lansipuolella > tervahauta linjauksen alla (no. 6)

E1: lieva riski Iso-Vuottojarven koillispuolella > Kiiminkijoen ylitys ja harjujakso, kartalle on merkitty nimi
tervakangas

F: lieva riski Oulujoen ylityksella Pallin voimalaitoksen koillispuolella > kivikautinen asuinpaikka lahella
E2: ei riskihavaintoja

Al ja A2 ei riskihavaintoja

A3: lieva riski Utosjoen Louhikonkoskien kohdalla, > korkeammat rantatrmaét

B4: suuri riski Naamanjoen kohdalla > linjauksella on tervahauta (no. 8)

B2, B4, B5: suuri riski Oulujoen ylityksen ja Utasen kylan kohdalla > useita muinaisjaannoksia linjausten
vaikutusalueella ja alla (no:t 1 - 3)

B1: ei riskihavaintoja

B 6: lieva riski Muhoksessa Kaipolanperan alueella > mahdollisesti vanhaa hist. asutusta peltoalueella
B7: ei riskihavaintoja (Repokankaalle merkitty mj-kohde on poistettu rekisteristd — ei suojeluarvoa)
D3: ei riskihavaintoja

D4: suuri riski joen ylityskohdalla, linjaus kulkee kahden kivikautisen asuinpaikan yli.(no:t 4 ja 5)

Laserkeilausaineistoa on talla hetkella saatavilla vain alueen lansiosasta, ja siten on mahdollista, etta itapuo-
lisella alueella on liséda tervahautoja, joita ei toistaiseksi pystyta kaukokartoituksen avulla paikantamaan.

Lestijarvella, 8.11.2015

Hans-Peter Schulz

Kows, - Petes Sdhude
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Kartta 4. Yleiskartta riskialueista. Punaisella merkityilla alueella suuri riski, oranssilla merkityilla
lieva riski. Muinaisjaaénnoskohteet voimalinjausten alla tai niiden vaikutusalueilla on merkitty
violettila tahdilla. Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri 1:20 000, 11/2015.t
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Pahkavaaran tuulivoimapuisto, VE1 10.3.2016/TL FLESAN=AANE
Tuulivoimaloiden ndkeméaalue, voimaloiden kokonaiskorkeus (torni+lavat) 235m
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®  Suunniteltu tuulivoimala |:|
- Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy - Metsainen alue (tuulivoimalat eivat nay)

- Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy
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Liite KUVASOVITTEET

L G

Puolangantie™ -
= oy

Kuvauspaikka - Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy

®  Suunniteltu tuulivoimala Lo P
- Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy

Tuulivoimaloiden havainnekuvien kuvauspaikat



Havainnekuva 1 Puolangantieltd. Etdisyys lahimpadn tuulivoimalaan 2,0 kilometrid. (Koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovalilla)

Voimaloiden numerointi.
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Havainnekuva 2 Sirkijarven luoteisrinteeltd. Etdisyys ldhimpddn tuulivoimalaan 4,3 kilometrid. (Koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovalilld)

55 T >

Voimaloiden numerointi.




Liite KUVASOVITTEET




Havainnekuva 3 Yohavainnekuva Sarkijarven luoteisrinteelta. Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan 4,3 kilometria.

(Kuvankasittelylld muokattu panorama, kuvattu 50 mm polttovalilld)

Voimaloiden numerointi.
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Sahkonsiirron havainnekuvien kuvauspaikat
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. 2 —

Nykytilanne



Havainnekuva 5 400 kV voimajohdon sijoittumisesta Oulujoen ylityksessa Utasen voimalaitoksen luoteispuolella. Etdisyys voimajohdon keskilinjaan 150 metrid.
(Koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovalilld)

Nykytilanne
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Havainnekuva 6 Havainnekuva 6 400 kV voimajohdon sijoittumisesta Oulujoen ylityksessa Utasen voimalaitoksen kaakkoispuolella.
Etdisyys voimajohdon keskilinjaan 700 metrid. (Koostettu panorama, kuvattu 50 mm polttovalilld)

Nykytilanne



Liite KUVASOVITTEET
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2.2

YLEISTA

Pahkavaaran Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pahkavaaran alueelle
Utajarven kuntaan. Taman tydn tarkoituksena on ollut selvittdd suunniteltujen tuulivoimalaitos-
ten aiheuttamat meluvaikutukset ympéaristbvaikutusten arviointia sekd alueen kaavoitustytta
varten.

Tyd on tehty Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n toimeksiannosta. Meluselvityksen laadinnasta on vas-
tannut projektipaallikkd ins.(AMK) Janne Ristolainen. Melumallinnuksen ja raportoinnin on tehnyt
suunnittelija ins.(AMK) Ville Virtanen.

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomi-
oida taustamelua. Asetusta sovelletaan maankéaytto- ja rakennusalan mukaisessa maankaytén ja
rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ymparistonsuojelulain mu-
kaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaaston takuuarvon perusteella maaritelty laskennal-
linen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutason eivét saa ulkona ylittda melulle altis-
tuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttitason Laeg) Ohjearvoja
taulukossa 1 esitetyn mukaisesti.

Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot 1107/2015

Ulkomelutason Laeq péaivélla klo | Ulkomelutason Laeq YOIla klo
7-22 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisdmelutasoista saadetddn terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saannoksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisays, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisdmelulle (ns.
asumisterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytdssa olleen asumisterveysohjeen (STM oppai-
ta 2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu péai-
vaajan keskiaanitasolle Lagq 7-22 35 dB ja ybajan keskidanitasolle Laeq 227 30 dB. Selvasti tausta-
melusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairidtda, on toimenpiderajana nukkumiseen
kaytettavissa tiloissa yoaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidénitaso Laegin 25 dB. Liséksi on
huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskor-
jaukset.

Asetus sisaltdd toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamatto-
mina tunnin keskiadéanitasoina Leg,1h.
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3.1

3.2

Taulukko 2. Ybaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysase-
tus). Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Liegs 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
ih/

dB

MELUMALLINNUKSEN TIEDOT

Tuulivoimalatiedot

Melumallinnukset tehtiin 8.3.2016 paivatyn layoutin mukaisesti. Melutasot mallinnettiin kayttéen
Vestas V126 3.3MW — voimalaitoksen suurinta kokonaisdanitehotasoa, joka on Lys 106,0 dB
(Serrated trailing edges) tuulennopeudella =15 m/s napakorkeudella ja Lwa 108,5 dB (clean bla-
des) tuulennopeuden ollessa 10 m/s napakorkeudella. Kokonaismelupaastot on taattu valmista-
jan toimesta, eli mallinnuksessa kaytettavat arvot vastaavat Lyag — arvoja. Tuulivoimaloiden na-
pakorkeutena oli 167 m.

Melutiedot perustuvat Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n toimittamiin meludokumentteihin:

e General Specification V126-3.3 MW 50/60 Hz, Document no. 0034-7616 V10, 12.11.2014
e Third Octaves according to General Specification V126-3.3MW-Mk2A-50/60 Hz, DMS 0048-
2151 V01, 11.11.2014

Tuulivoimaloiden tarkemmat akustiset tiedot on esitetty liitteessa 3 ja sijaintien koordinaattilista-
us on liitteessé 4.

Melulaskenta

Melulaskennat tehtiin Ymparistoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 “Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla. Taulukossa 3 on esi-
tetty melulaskentojen oleelliset laskentaparametrit.

Melumallinnukset on tehty SoundPlan 7.3 -melulaskentaohjelmaa ja siihen sisédltyvaa 1SO 9613-2
-melulaskentamallia kayttden. SoundPlan -ohjelmistosta saa lisétietoa internet-sivustolta
www.soundplan.eu.

Meluvydhykelaskennat on tehty laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot laskenta-
pisteiden valisille alueille. Esitetyt melutasot ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eik& niihin ole
lisatty mitaan mahdollisia hairitsevyyskorjauksia. Lisdksi tehtiin reseptoripistelaskenta neljan tuu-
livoimaloita lahinnd olevan asuinrakennuksen kohdalle, joiden korkeutena kaytettiin 4 metria
maanpinnasta. Reseptoreiden sijainnit kartalla on esitetty kuvassa 1. Reseptoripisteiden tuloksis-
ta kay ilmi tarkat keskiaanitasot (Laeq) Kyseisten rakennusten kohdalla.

Taulukko 3. Meluvyodhyke- ja reseptoripistelaskennassa kaytetyt parametrit

Laskentamalli 1SO 9613-2

Laskentaverkko 20 x 20 m valein 4 m korkeudella pinnasta

Laskentaetdisyys max 5000 m melulédhteesta

Heijastusten lukumaara 3

Maanpinnan absorptio maaperén vaikutuskerroin maa-alueella 0,4 (akustisesti puolikova)
ja vesialueilla vaikutuskerroin O (akustisesti kova)

Ilman absorptio standardin ISO 9316 mukainen

A&anen suuntaavuus ja vaimen- vapaa avaruus

tuminen

llmakehén stabiilius laskennassa 0 neutraali — stabiili sddolosuhde
/ meteorologinen korjaus

Saaolosuhteet - ilmanpaine 1013,25 mbar
- suhteellinen kosteus 70 %
- lampdtila 15 °C
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3.3

ISO 9613-2 -mallissa tuulen nopeutta tai suuntaa ei voida varioida, vaan laskentamallissa on ole-
tuksena lieva myotatuuli melulahteesta laskentapisteeseen pain. Malli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot seké etdisyysvaimentumisen, ilman &aniabsorption, esteet,
heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin YM:n ohjeessa 2/2014 esitetyn mukaisesti. Laskennassa
huomioitiin kaikki suunnitellut tuulivoimalaitokset. Taajuuspainottamattomien terssikaistakohtais-
ten melutasojen laskenta tehtiin neljaan reseptoripisteeseen, joiden sijainnit kartalla on esitetty
kuvassa 1. Rakennuksen sisélle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO 1284 lasken-
tamenetelmassa esitettyjen asuintalon julkisivun ilmaaaneneristavyysarvojen avulla.

Kaikki esitetyt melutasot ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitdéan mah-
dollisia hairitsevyyskorjauksia.

e 39 T

o Reseptoripiste : : 1'
. Vakituinen asuintalo 5 ‘
Loma-asunta
Metsastysmaja

Vapaa-ajan rakennus, kayttotarkoitus

ennen = | ] 500 1000 1500 2000 2500 3%3

Kuva 1. Reseptoripisteiden sijainnit

Maastomalli
Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 10 m -aineistosta, joka perustuu la-
serkeilaukseen (tarkin saatavilla oleva aineisto). Maastomallissa ei huomioitu rakennuksia.

Maastomallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta (mm. puustoa). Puuston vaikutuksesta tuuli-
voimamelun etenemiseen tai huomioimiseksi mallinnuksessa ei ole viel& luotettavaa tutkittua tie-
toa tai kaytantéd. Ympéaristomeluarvioinneissa paasaantdisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta
huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut).
Myobskaan laskentamallien kyvysta huomioida luotettavasti puuston vaikutus melun etenemiseen
oikein ei ole viel& riittavasti tutkittua tietoa.

Miké&li tuulivoimalan perustus on 60 metrida korkeammalla kuin asuin- tai lomarakennus (enintaan
3 km tuulivoimalasta), tulisi yksittaisen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla tehtavéssé resepto-
ripistekohtaisessa laskennassa lisatd kyseisen tuulivoimalan melupdastéon 2 dB. Hankealueella
tuulivoimalan perustusten ja kolmen kilometrin sateelld kustakin voimalapaikasta sijaitsevien al-
tistuvien kohteiden vélinen maanpinnan korkeusero on alle 60 metriéd, jolloin melupaastdarvoon
ei tehda korjausta ennen melulaskennan tekemista.
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4.1

4.2

TULOKSET

Mallinnustulokset

Laskennalliset tuulivoimamelun meluvydhykkeet (A-painotettu keskidanitaso) on esitetty melu-
kartassa liitteissd 1-2. Melukarttaan on merkitty rakennukset varikoodein YYA-aineiston tietojen
pohjalta.

Meluvyohykkeet ja reseptoripistekohtaisen laskentatulokset ovat keskidanitasoja tilanteessa, jos-
sa tuulivoimalaitokset tuottavat suurimman mahdollisen melupaaston koko paiva- tai ybajan. To-
dellisuudessa tuulennopeus vaihtelee paiva- ja ydaikana ja todellinen paiva- tai y6ajan aanitaso
tuulivoimaloiden ymparilla vaihtelee sen mukaisesti. Myds tuulen suunta vaikuttaa melun le-
vidmiseen ja mallinnus on tehty mydtatuuliolosuhteen vallitessa kaikkiin ilmansuuntiin.

Hankealueen ympaériston pysyva asutus ja lomarakennukset jadvat 40 dB:n meluvydhykkeen ul-
kopuolelle kummallakin danitehotasolla laskettuna. Hankealueen keskella olevan Havukkalammen
rannalle sijoittuvan vapaa-ajan rakennuksen, jonka kayttdtarkoitus tarkennetaan ennen tuulivoi-
maloiden rakentamista, kohdalla ulkomelutaso on yli 45 dB kummallakin &anitehotasolla.

Taulukossa 4 on esitetty mallinnetut melutasot kuvassa 1 esitetyissa reseptoripisteissé.

Taulukko 4. Keskidanitasot reseptoripisteissa

Laitosten Laitosten
.| Rakennuksen aanitehotaso aanitehotaso
Reseptori status Lwa 106 dB Lwa 108,5 dB
LAeqy dB LAeq, dB
P1 Asuinrakennus 32,5 34,4
P2 Asuinrakennus 32,6 34,4
P3 Asuinrakennus 34,7 36,7
P4 Asuinrakennus 32,3 34,4

Pienitaajuinen melu
Suunniteltujen tuulivoimalaitosten aiheuttamaa pienitaajuista melua tarkasteltiin neljdan resepto-
ripisteeseen, joiden sijainnit on esitetty kuvassa 1.

Taulukko 5. Lineaariset terssikaistakohtaiset aanitasot ulkona

Serrated trailing edges, Lwa 106,0 dB
Taajuujzka's"a’ Reseptori | 55 | 25 | 31,5 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
P1 53 | 54 49 | 47 | 48 | 47 | 44 42 41 34 29
Lieq, dB P2 53 | 54 49 | 48 | 48 | 47 | 44 42 41 34 29
P3 54 | 55 50 | 49 | 49 | 48 | 45 43 42 35 31
P4 52 | 54 48 | 47 | 47 | 46 | 44 42 40 33 29

Clean blades, Lwa 108,5 dB

Taa’““:;a's"a’ Reseptori | 5 | 55 | 31,5 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
P1 51| 51 45 | 44 | 43| 43 | 41 39 39 33 30
Lieq, dB P2 51| 52 45 | 44 | 43| 43 | 41 39 39 33 30
P3 52 | 53 46 | 45 | 45 | 44 | 42 40 40 34 32
P4 50 | 51 44 | 43| 43| 42 | 40 38 38 32 30
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Pienitaajuinen melu
i mmm P1, Ulkomelu

. .\ P1, Sisémelu
. \.\ P2, Ulkomelu
5 \\ _ P2, Sisamelu
3 HHL -
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Kuva 2. Pienitaajuisen melun laskentatulokset, kun tuulivoimalaitosten Lywa =106,0 dB

Pienitaajuinen melu

mmm P1, Ulkomelu
80

70 N P1, Sisamelu

60 \'\ P2, Ulkomelu
50 \\ P2, Sisimelu

2 Nl
5 40 | a p— _ mm P3, Ulkomelu
i L
30 — — — — P3, Sisdmelu
20 - = - — 1 1 P4, Ulkomelu
10 4 - - — 1 1 1 u u u n P4, Sisamelu
0 .
2 2 aLs 20 0 63 80 100 125 160 200 -I-Astljlmmerveysasetus,
Sisémelu

Taajuuskaista, Hz

Kuva 3. Pienitaajuisen melun laskentatulokset, kun tuulivoimalaitosten Lwa =108,5 dB

Tuulivoimalaitosten kokonaisaanitehotason ollessa Lya 106,0 dB (Serrated trailing edges), ovat
ulkomelutasot reseptoripisteissa P1, P2 ja P4 valilla 50 Hz - 125 Hz 3-5 dB seké reseptoripistees-
s&a P3 valilla 50 Hz - 160 Hz 1-6 dB yli sisatilojen 545/2015 yb6ajan toimenpiderajojen.

Tuulivoimalaitosten kokonaisaanitehotason ollessa Ly, 108,5 dB (Clean blades), ovat ulkomeluta-
sot reseptoripisteisséd P1 ja P2 valilla 63 Hz - 125 Hz 1-3 dB, reseptoripisteessa P3 valilla 50 Hz -
125 Hz 1-4 dB seka reseptoripisteessa P4 kaistalla 125 Hz 2 dB yli sisétilojen 545/2015 ydajan
toimenpiderajojen.

Muilla terssikaistoilla ulkomelutasot ovat reseptoripisteissd y6ajan sisdmelun toimenpiderajojen
alle. Asuinrakennusten ulkovaippojen vaadittavat aaneneristavyydet ovat siten enimmillaankin
kohtuullisen pienié.

DSO 1284 -menetelmé@n mukaiset &&neneristavyysarvot (dénitasoero AL) kuvaavat tyypillisen
tanskalaisen asuintalon ilma&daneneristavyytta, jotka vastaavat kohtuullisen hyvin Suomessa kéay-
tettyja rakenteita.

Kun huomioidaan ulkoseindn aédneneristavyys DSO 1284 -menetelméassa mainittujen arvojen mu-
kaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toimenpiderajat jokaisessa reseptoripisteessa kaikki-
en terssikaistojen osalta. Tulokset osoittavat, ettd ympariston rakennusten kohdalla normaalia
rakentamistapaa vastaava ilmaaaneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten pienitaajui-
sen melun ohjearvojen alle. Tulosten perusteella voidaan myds todeta, etta pienitaajuinen melu
alittaa ohjearvot myods kauempana tuulivoimaloita, koska laskennan periaatteiden mukaan pieni-
taajuinen melu vaimenee etéisyyden kasvaessa.
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TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Mallinnuksen tulokset péatevat selvityksessa kaytetylla laitosmallilla ja sen melupaastélla seka
muilla suunnittelutiedoilla. Mikéli rakennettavan tuulivoimalaitoksen melup&aast6é on nyt tarkastel-
tua suurempi tai sijainti tai napakorkeus muuttuu merkittavasti, tulee mallinnus ja meluvaikutus-
ten arviointi paivittaa.

Hairitsevyyskorjaukset

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutasoista ei mallinnusvaiheessa
edellyteta korjauksia tai kannanottoa mahdollisesta impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudes-
ta. Mahdollinen hairitsevyyskorjaus +5 dB tehdaan valvonnan yhteydessa tehtavaan mittaustu-
lokseen, mikéli melun todetaan olevan kapeakaistaista ja/tai impulssimaista. Impulssimaisuuden
ja kapeakaistaisuuden maéaarittaminen mittaustuloksesta tehdadn YM:n ohjeessa "Tuulivoimaloi-
den melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” 4/2014 esitetyn mukaisesti.

Asetus ei sisélla korjausta merkityksellisestd sykinnastd (EAM, Excess amplitude modulation),
koska sen maarittdmiseen ei ole standardisoitua menetelmaa. Tavanomainen tuulivoimalan &éni-
tason vaihtelu (NAM, Normal amplitude modulation) on osa tuulivoimalaitoksen toimintaa ja si-
saltyy ohjearvoihin.

Tuulivoiman melutasot verrattuna melun ohjearvoihin

YM:n mallinnusohjeen (2/2014) mukaan ohjearvovertailussa ei huomioida epavarmuutta, kun
laskenta tehddan ohjeessa mainituilla parametreilla ja kayttden valmistajan takaamia melupaés-
tdarvoja (declared value tai warranted level). Talldin melupdastdon takuuarvoon on siséllytetty
koko laskennan epavarmuus. Tassd mallinnuksessa on kaytetty valmistajan takaamaa arvoa.

Hankealueen keskella olevan Havukkalammen rannalle sijoittuvan vapaa-ajan rakennuksen, jon-
ka kayttotarkoitus tarkennetaan ennen tuulivoimaloiden rakentamista, kohdalla ulkomelutaso on
yli Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 péaivéajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40 dB
molemmissa mallinnustilanteissa. Muiden hankealueen ympéariston lomarakennusten ja pysyvan
asutuksen kohdalla ulkomelutasot alittavat paivaajan ohjearvon 45 dB ja ybajan ohjearvon 40
dB.

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa 545/2015 annettuja sisétilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritddn varmistamaan sisamelun
osalta suunnitteluohjearvojen tayttyminen.

Kaytanndéllisesti katsoen kaikki tavanomaiset rakenteet tayttavat 20 dB:n eristavyysvaatimuksen
(RIL 129-2009 Aaneneristyksen toteuttaminen). Tuulivoimamelun ollessa ohjearvojen puitteissa,
tulee eristavyysvaatimukseksi 15 dB (= 1107/2015 ulkomelun ydajan ohjearvo Laeq 22-7 40 dB —
545/2015 sisamelun toimenpideraja Laeq 1n 25 dB). Taméan perusteella myods 545/2015 sisamelun
rajat alittuvat kaikkien ympaéariston asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Koska Havukkalammen
rannalla melutaso ylittda 45 dB, voisi 20 dB:n eristavyydella ybdaikainen 545/2015 sisdmelun toi-
menpideraja Laeq 1n 25 dB ylittya.

Sisatiloihin arvioidut (ulkoseinan &aneneristavyys DSO 1284 arvojen mukaisesti) pienitaajuisen
melun tasot alittavat sisatiloihin annetut 545/2015 mukaiset toimenpiderajat ympéaristdén raken-
nusten kohdalla.

Alueen tuuliolosuhteet ja niiden vaikutukset meluun

Tuuliolosuhteet vaikuttavat tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Meluntuotto ei kasva lineaarisesti
tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa saavutettaessa tietty
tuulennopeus. Tassa selvityksessa tutkitulla voimalaitoksella suurin &anitehotaso saavutetaan
serrated trailing edges —versiolla =215 m/s tuulennopeudella (napakorkeudella) ja clean blades —
versiolla 10 m/s tuulennopeudella (napakorkeudella).

Tuulennopeus vaihtelee péiva- ja ydaikana ja hetkittdinen danitaso vaihtelee sen mukaisesti. Mal-
linnuksen tulokset vastaavat keskidanitasoja tilanteessa, jossa tuulennopeus on koko péaivéa- tai
yOajan on erittdin voimakasta. Todellinen paiva- ja ydajan keskidanitaso laitosten ymparilla riip-
puu tarkastelujakson tuulisuudesta. Tilanne jossa koko paiva- tai ydajan keskiddnitaso ylittda
mallinnetun melutason, on erittdin epdtodennakdinen.
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Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 64.89519 p, 27.26829 |
Korkeus: 100 m
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Kuva 3. Tuuliruusu Suomen Tuuliatlaksesta

Vallitseva tuulensuunta on etelan — lounaan suunnasta. Tasta johtuen mallinnuksen mukainen
melutaso toteutuu useimmin vuoden aikana hankealueen pohjoisen - koillisen suunnalla. Vastaa-
vasti hankealueen etela- ja lounaispuolella mallinnusten mukaisten melutasojen ajallinen esiinty-
vyys vuoden aikana on vahaisempéaa.

Lahdessa 30. paivana toukokuuta 2016
RAMBOLL FINLAND OY

Janne Ristolainen Ville Virtanen
Projektipaallikko Suunnittelija
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RAMBGLL LIITE 3 (1/2)

Laatija: Ville Virtanen, Ramboll Finland Oy
Paivamaara: 30.5.2016

Hankevastaava: Pahkavaaran Tuulipuisto Oy
Hankealue: Pahkavaara, Utajarvi

Tuulivoimaloiden perustiedot

Tuulivoimalan valmistaja: Tyyppi: Sarjanumero:

Vestas V126-3.3MW 50/60 Hz -

Nimellisteho: Napakorkeus: Roottorin halkaisija: Tornin tyyppi:
3,3 MW 167 m 126 m -

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaédstédn kdytdn aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saato: Pydrimisnopeus: Muu, mika:
(] «kylla L] kylla Noise emission control, modes 0-4
1 & ] & Noise mode 0, with serration max Ly, 106 dB

Noise mode 0, clean blades max Ly, 108,5 dB

~| Tietoa ei ole ilmoitettu Y| T i ole ilmoi .
letoa e ole limoitettu Noise mode 4 max Ly, 101 dB

Akustiset tiedot
Suurin aanitehotaso Ly, tuulennopeudella =15 m/s (napakorkeudella):

106,0 dB (serrated trailing edges)[v] Takuu/tunnusarvo
Suurin danitehotaso Ly, tuulennopeudella 10 m/s (napakorkeudella):

108,5 dB (clean blades) Takuu/tunnusarvo

Aanitehotaso 1/3-oktaaveittain (A-painotettu) 15 m/s napakorkeudella:

(mode 0, with serration)

Lwa (dB)

Aanitehotaso 1/3-oktaaveittain (A-painotettu) 10 m/s napakorkeudella:

{mode 0, clean blades)
110

100

90

80

Lwa (dB)

70

60

50

40

25
315
40
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000 |
1250
1600
2000
500
3150
4000
5000
6300
8000
kok




RAMBGLL

Aanitehotaso tuulennopeuden funktiona:

(mode 0, with serration)
110

105

100

95

Lwa (dB)

90

85

80 T T T T T T T T T T T T T

tuulennopeus napakorkeudella (m/s)

3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

T T T T 1

Aanitehotaso tuulennopeuden funktiona:

{(mode 0, clean blades)

110

105 +

100

95

Lwa (dB)

90

85

80 - T T T T T T T T T T T T T

tuulennopeus napakorkeudella (m/s)

34 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

T T T T 1

Melun erityspiirteiden mittaus ja havainnot:

Kapeakaistaisuus /

[] Kkyla
Ei

|:| Tietoa ei ole ilmoitettu

Impulssimaisuus
[] kynla
[] Ei

Tietoa ei ole ilmoitettu

Merkityksellinen sykinta
[] kyna
[] Ei

Tietoa ei ole ilmoitettu

LIITE 3 (2/2)

Muu, mika



MELUMALLINNUS

LIITE4

Taulukossa esitetyissa tuulivoimalaitoksen koordinaateissa Z-koordinaatti
keuden metreissd merenpinnan ylapuolella tuulivoimalan sijaintipaikalla.

Tuulivoimalaitoksen koordinaatit 8.3.2016 (ETRS-TM35FIN)

kertoo maaston kor-

Tunnus X Y V4 Tunnus X Y z

T1 512155 7197824 135 T22 515017 | 7197715 | 153
T2 511801 7197217 137 T23 515594 | 7198061 | 165
T3 511896 7196517 148 T24 516019 | 7197450 | 167
T4 511046 7195719 150 T25 516471 | 7198129 | 165
T5 511496 7194555 154 T26 516248 | 7199030 | 160
T6 512174 7195375 156 T27 516831 | 7198752 | 175
T7 512434 7196041 160 T28 516825 | 7197603 | 173
T8 512503 7197065 140 T29 517627 | 7197535 | 165
T9 513113 7197823 134 T30 515461 | 7196182 | 163
T10 513728 7198284 134 T31 514984 | 7195540 | 163
T11 514475 7198154 140 T32 515566 | 7194951 | 178
T12 513905 7197591 141 T33 515400 | 7194291 | 180
T13 513150 7196883 143 T34 515213 | 7193650 | 178
T14 513912 7196783 153 T35 514438 | 7193906 | 165
T15 513546 7196029 155 T36 514358 | 7193195 | 165
T16 512986 7195604 156 T37 514977 | 7193052 | 174
T17 512505 7194772 170 T38 514834 | 7192229 | 173
T18 513072 7194352 165 T39 514388 | 7191700 | 173
T19 513339 7194999 158 T40 513971 | 7192265 | 165
T20 513944 7195429 160 T41 513564 | 7192847 | 165
T21 515214 7197056 158 T42 513161 | 7193469 | 163
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TUULIVOIMALOIDEN VALKEMALLINNUS 1

1. JOHDANTO

Pahkavaaran Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakentamista Utajarven Pahkavaaran
alueelle. Tama selvitys liittyy tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointiin ja kaavoitus-
tyohon.

Tyon tarkoituksena on ollut selvittdd tuulivoimalaitosten aiheuttamat liikkkuvan varjostuksen vai-
kutukset. Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon ohjeita
4/2012) oppaan mukaisesti liikkuvasta varjosta puhutaan valkkeena.

Tyd on tehty Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n toimeksiannosta ja yhteishenkilénd on ollut Raino
Kukkonen Tornator Oyj:sta ja Marja Kaitaniemi Nordisk Vindkraft Oy:std. Valkemallinnuksen ja
raportoinnin on tehnyt projektipaallikko ins. (AMK) Arttu Ruhanen.

2. SUUNNITTELUOHJIEARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle liikkuvalle varjostukselle ei ole maéaritelty Suomessa raja- tai oh-
jearvoja. Ymparistoministerion julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohal-
linnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. [

Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maaralle asutukselle tai muille
altistuville kohteille. Saksassa on annettu ohjeistus (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mallintamiseen
seka raja-arvot maksimivalketilanteessa seka todellisessa tilanteessa 2. Ruotsalaisessa suunnit-
teluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suositukset perustuvat pitkélti saksa-
laiseen ohjeistukseen 1. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, ettd vuotuinen todellinen valke-
maara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa 1.

Taulukko 1. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen osalta

Maa Real Case Worst Case

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -

30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

3. VAIKUTUSMEKANISMIT

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli véalketta ymparistdonsa,
kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talldin
roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa lilkkkuvan varjon ja varjojen liikkumisnopeus riippuu root-
torin pydrimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntya saaolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten véalkettd on ha-
vaittavissa tietyssd katselupisteessé vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessd ja tiettyind
aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Vélketta ei esiinny kun aurinko on pilvessé tai kun tuulivoi-
mala ei ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuu-
len suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa
erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittavan mata-
lalle, yhtendista varjoa ei endd muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemmaéan
matkan ilmakehan l&pi, jolloin sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin
dimensioista ja lavan muodosta seké alueellisista sadolosuhteista sekd maasto-olosuhteista (met-
sa, maki jne.).
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4.1

4.2

MALLINNUSMENETELMA JA LAHTOTIEDOT

Mallinnusohjelma ja laskentamalli

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vélkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindP-
RO 2.9 -ohjelman Shadow -moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty
kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjon alaisena. Ohjelma on yleisesti kaytdssa tuuli-
voimaloiden aiheuttaman valkkeen mallinnuksessa. Lisatietoja ohjelmasta ja laskentamallin ku-
vauksen saa internet-osoitteesta http://www.emd.dk/ I6ytyvasta ohjelman kayttéohjeesta [°1.

Ohjelmalla voidaan tehda kahdentyyppisia laskentoja, ns. Pahin tilanne (Worst Case)- ja Todelli-
nen tilanne (Real Case) -laskelmia. Valkekartan lisdksi voidaan laskea yksittaisiin reseptoripistei-
siin kohdistuvaa valkevaikutusta.

Rotor area A

Cylinder V

Ground e

Kuva 1. Tuulivoimalan aiheuttaman liikkuvan varjon alue (51

Valkelaskenta

Laskentapisteiden valiseksi etdisyydeksi maaritettiin 20 metria. Laskennan tarkastelukorkeutena
kaytettiin 1,5 metri&, eli noin ihmisen silménkorkeutta. Laskennassa kaytetyn saksalaisen ohjeis-
tuksen (joka on yleisesti kaytdssa oleva laskentatapa) mukaan vélkevaikutusta laskettaessa au-
ringonpaistekulman raja horisontista on kolme astetta, jonka alle menevaa auringon sateilya ei
oteta huomioon ja laskennassa roottorin lavan tulee peittda vahintaan 20 % auringosta 1. Mal-
linnuksissa ei huomioida puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta, jotka rajoittavat
merkittavasti valkkeen esiintyvyyttd maanpinnan tasolla.

Worst Case —laskenta antaa teoreettisen maksimivalkemaaran. Laskenta olettaa auringon paista-
van koko ajan, kun aurinko on horisontin ylapuolella ja tuulivoimaloiden oletetaan kayvan koko
ajan seka tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, ettd valketta syntyy tarkastelupisteeseen ai-
na maksimaalinen maara. Worst Case -laskennan vuosiarvot eivéat vastaa tulevaa todellista vuo-
sittaista valkevaikutusta tuulivoimaloiden ympaéristossa.

Real Case -laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Real Case tulos
saadaan, kun Worst case -tuloksista tehdaan vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttotunti-
tietoihin (tuulensuunta sektoreittain) perustuen. Auringonpaisteisuustietoina kaytettiin llmatie-
teen laitoksen Oulun lentoaseman s&&aseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta
1981-2010 1. Kyseinen sadasema on hankealuetta l&hinna oleva sadasema, jossa mitataan ja
tilastoidaan auringonpaisteisuutta. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-aika 95 % perustuu
Suomen Tuuliatlaksen tietoihin hankealueelta. Toiminta-aikaa laskettaessa on oletettu, etta tuuli-
voimalat toimivat tuulen nopeuden ollessa napakorkeudella véhintaan 3 m/s 1.

Taulukko 2. Real Case -laskennassa kaytetyt keskimaaraiset auringonpaisteisuustunnit paivassa eri kuu-
kausina

Tam | Hel Maa Huh | Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou

0,77 | 2,46 | 4,42 | 6,93 | 8,81 9,87 9,13 6,84 |4,43 | 2,23 | 0,93 | 0,26
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Taulukko 3. Real Case -laskennassa kaytetty vuotuinen toiminnallinen aika (tuntia vuodessa) tuulen-
suuntasektoreittain

N NNE | ENE | E ESE | SSE | S SSW | WSW | W WNW | NNW | Sum

521 | 367 358 | 471 | 588 | 692 1149 | 1244 | 979 873 | 567 502 8311

Valkevyohykelaskentojen lisaksi laskentoja tehtiin yksittaisiin reseptoripisteisiin hankealueen ym-
paristdssa kuvassa 2 esitettyihin reseptoripisteisiin. Reseptoripisteet sijoitettiin eri puolille hanke-
aluetta kuvaamaan eri suuntiin kohdistuvia vaikutuksia.
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Kuva 2. Reseptoripisteiden sijainnit

4.3 Laskentojen epavarmuus
Koska Worst Case -laskenta perustuu auringon asemaan suhteessa tuulivoimalaitokseen ja tar-
kastelupisteeseen, voidaan laskennan tarkkuutta pitaa hyvinkin luotettavana, kun maéaaritetaan
valkkeen mahdollisia esiintymisajankohtia. Kun tarkoituksena on ennustaa todellista valkkeen
esiintyvyytta alueella vuoden aikana, ei Worst Case -mallinnus vastaa todellisuutta kohdassa 4.2
esitettyjen seikkojen takia.

Real Case —mallinnuksessa kaytetddn keskimaaraisia auringonpaisteisuustietoja ja Tuuliatlaksen
mukaan maaéritettyja tuulen suuntien toiminnallisia aikoja. Mallinnuksen mukainen Real case -
tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta. Valkevaikutusten todellinen tilanne siis vaihtelee eri
vuosina, koska valkkeen esiintyminen tietyssa katselupisteessa tietylla hetkella edellyttaa, etta

e aurinko paistaa tuulivoimalaitosten roottorin takaa tarkastelupisteeseen

e tuulivoimala py6rii ja tuulivoimalan roottorin asento mahdollistaa liikkkuvan varjon synty-
misen takana olevaan tarkastelupisteeseen

e ilman kirkkaus mahdollistaa varjon syntymisen
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4.4

4.5

Real Case -mallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta vélketilanteesta alu-
eella. Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Jos tuulivoimalat
eivat ole nahtavissa, eivat ne myoskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Maastomalli

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistolla, jossa kor-
keuskayréat ovat 2,5 metrin valein. Maastomallissa ei huomioitu puustoa tai rakennuksia. Vélke-
kartassa esitetyt rakennustiedot perustuvat YYA-aineiston tietoihin.

Tuulivoimalatiedot

Mallinnuksessa kaytettiin YVA:n hankevaihtoehtoa 1, jossa alueelle suunnitellaan 42 tuulivoima-
lan rakentamista. Voimalat sijoitettiin mallinnuksessa 8.3.2016 paivatyn layoutin mukaisesti.
Tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit on esitetty liitteessd 3. Mallinnus tehtiin tuulivoimamallilla,
jonka napakorkeus on 167 metria ja roottorin halkaisija 136 metria (kokonaiskorkeus 235 m).

Roottorikoon ja napakorkeuden lisaksi my6s lavan muoto ja paksuun vaikuttavat maksimivalke-
etaisyyteen. Koska mallinnuksessa kaytetysta laitosmallista ei ole kaytossa lapatietoja, on mak-
simivalke-etaisyys mallinnusohjelman oletusarvon mukainen 2500 metria.

MALLINNUSTULOKSET

Real Case -laskennan valkekartta on esitetty liitteessé 1. Hankealueen keskella sijaitsevan Ha-
vukkalammen rannalla olevan vapaa-ajan rakennuksen kohdalla valkemaara ylittda 30 tuntia
vuodessa. Hankealueen eteldpuolen metsastysmajat jaavat valkkeen esiintymisalueen ulkopuolel-
le.

Valkevyohykelaskennan lisdksi tehtiin laskentoja seitsemaan reseptoripisteeseen, jotka ovat sijoi-
tettu tuulivoimaloiden luoteis-, pohjois- ja koillispuolen Iahimpien asuin-/lomarakennusten koh-
dalle sekéd hankealueen keskelld olevan loma-asunnon kohdalle. Muilla suunnilla tuulivoimaloiden
valkevaikutusalueella ei ole altistuvia asuin- tai lomarakennuksia. Myo6s lahiympariston metsas-
tysmajat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty kuvassa
2 ja vuotuinen valkkeen kokonaismaara on esitetty taulukossa 4, joka siis sisaltada kaikkien tuuli-
voimaloiden aiheuttaman valkkeen.

Taulukko 4. Reseptoripistelaskentojen tulokset

Reseptoripiste Rakennusten kayttostatus Real Case, tuntia vuodessa
P1 Asuinrakennus 1:59
P2 Asuinrakennus 2:24
P3 Asuinrakennus 1:56
P4 Asuinrakennus 4:53
P5 Asuinrakennus 3:32
P6 Loma-asunto 1:02
P7 Vapaa-ajan rakennus, kaytto- 55:57

tarkoitus tarkennetaan tarvit-

taessa mydhemmassa vai-

heessa

Teoreettiset valkkeen esiintymisajankohdat on esitetty liitteen 2 kalentereissa. Kuten kalenterista
nahdaan, painottuu luoteispuolen tarkastelupisteissa valkeajankohta auringonnousun jalkeiseen
aikaan. Hankealueen koillispuolella mahdolliset véalkeajankohdat painottuvat vastaavasti aurin-
gonlaskun aikaan. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevissa reseptoripisteissa (P1-P6) paaasiallinen
valkkeen esiintymisajankohta on alkuvuonna tammi-maaliskuussa ja loppuvuoden aikana loka-
marraskuussa ja missddn kyseisista reseptoreista valketta ei aiheudu kesdaikaan. Hankealueella
sijaitsevassa reseptorissa (P7) valkettd voi esiintya kaikkina muina kuukausina, paitsi joulukuus-
sa.
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Liitteen 2 ajankohtakalentereista voi myos arvioida paivittaistd pahinta mahdollista valkevaiku-
tusta. Tulkinnassa tulee kuitenkin muistaa kohdassa 4.3 esitetyt edellytykset valkkeen esiintymi-
selle tietyssa katselupisteessa ja tietylla ajanhetkella sekd myos altistuvan kohteen ymparisto
(mm. maaston muodot, rakennukset, puusto).

6. VALKEVAIKUTUSTEN HUOMIOIMINEN JATKOSUUNNIT-
TELUSSA

Suomen saadoksissa ei ole maéaritetty sitovia ohje- tai raja-arvoja tuulivoimaloiden aiheuttamalle
valkkeelle. Mallinnus antaa laskennallisen tuloksen ymparisté6n kohdistuvasta vélkevaikutukses-
ta. Vuosittaiseen todelliseen valkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoi-
maloiden toiminta ja sdaolosuhteet sekd voimaladimensiot vastaavat mallinnuksessa kaytettyja
arvoja, seka lisaksi muun muassa voimaloiden ndkyminen tai nédkymisen estyminen esimerkiksi
puuston tai rakennusten vuoksi. Valkkeen aiheuttaman vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa
puolestaan valkynnan ajankohta (vuoden- ja kellonaika) seka kiinteiston kayttotapa ja -tarkoitus.
Eniten valkkeelle altistuvan kiinteiston osalta on tarpeen jatkosuunnittelun aikana selvittaa tar-
kemmin valkynnan nakyminen ja mahdollisen haitan merkitys.

Rakennusten ohella my6s puustovyohykkeet rajoittavat valkevaikutuksia ympéristdéssa, mutta
puuston on kuitenkin oltava riittdvan tiheda ja korkeata seka suojata altistuvaa kohdetta katta-
vasti. Myds vuodenajan vaihtelut on huomioitava puuston kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden na-
kyvyytta. Jos tuulivoimalat eivat nay hairiintyvdan kohteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu.
Valkkeen syntyyn voidaan myds vaikuttaa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella.
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LIITE 2 (1/2), Ajankohtakaaviot: napakorkeus 167 m ja roottori 136 m
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Ylla on esitetty erikseen jokaiselle raportin kuvassa 2 esitetylle reseptoripisteelle vuoden — ja kellonajat,

jolloin valketta voi teoriassa esiintya. Kaavioissa ei ole otettu huomioon tuulettomia tai pilvisia paivia.
Valketta aiheuttavat voimalat on esitetty eri vareilla.
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Ylla on esitetty erikseen jokaiselle raportin kuvassa 2 esitetylle reseptoripisteelle vuoden — ja kellonajat,
jolloin valketta voi teoriassa esiintya. Kaavioissa ei ole otettu huomioon tuulettomia tai pilvisia paivia.
Valketta aiheuttavat voimalat on esitetty eri vareilla.
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Taulukossa esitetyissa tuulivoimalaitoksen koordinaateissa Z-koordinaatti
keuden metreissd merenpinnan ylapuolella tuulivoimalan sijaintipaikalla.

Tuulivoimalaitoksen koordinaatit(ETRS-TM35FIN). Layout 8.3.2016

kertoo maaston kor-

Tunnus X Y Z Tunnus X Y Z

T1 512155 7197824 135 T22 515017 | 7197715 | 153
T2 511801 7197217 137 T23 515594 | 7198061 | 165
T3 511896 7196517 148 T24 516019 | 7197450 | 167
T4 511046 7195719 150 T25 516471 | 7198129 | 165
T5 511496 7194555 154 T26 516248 | 7199030 | 160
T6 512174 7195375 156 T27 516831 | 7198752 | 175
T7 512434 7196041 160 T28 516825 | 7197603 | 173
T8 512503 7197065 140 T29 517627 | 7197535 | 165
T9 513113 7197823 134 T30 515461 | 7196182 | 163
T10 513728 7198284 134 T31 514984 | 7195540 | 163
T11 514475 7198154 140 T32 515566 | 7194951 | 178
T12 513905 7197591 141 T33 515400 | 7194291 | 180
T13 513150 7196883 143 T34 515213 | 7193650 | 178
T14 513912 7196783 153 T35 514438 | 7193906 | 165
T15 513546 7196029 155 T36 514358 | 7193195 | 165
T16 512986 7195604 156 T37 514977 | 7193052 | 174
T17 512505 7194772 170 T38 514834 | 7192229 | 173
T18 513072 7194352 165 T39 514388 | 7191700 | 173
T19 513339 7194999 158 T40 513971 | 7192265 | 165
T20 513944 7195429 160 T41 513564 | 7192847 | 165
T21 515214 7197056 158 T42 513161 | 7193469 | 163
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Pahkavaaran tuulivoimahanke

Tornator Oyj

24.9.2015

Osallistujat

Hanna Herkkola, Ramboll Finland Oy

Tornator Oyj

NV Nordisk Vindkraft Oy / Pahkavaaran Tuulipuisto Oy

Pahkavaaran tuulivoimahankkeen asukastytpaja
Pahkavaaran tuulivoimahankkeen ympaéristovaikutusten arviointiin liittyva asukastydpaja pi-
dettiin torstaina 27.8.2015 klo 17-20 Sarkijarven koululla.

Tilaisuuteen kutsuttiin useita eri tahoja lahinna yhdistysten, seurojen ja jarjestdjen kautta.
Tilaisuuteen osallistui 10 henkil6a, jotka edustivat mm. asukkaita, kyldseuraa, mokkilaisia ja
maanomistajia. Tilaisuuden l&piviemisesté vastasi YVA-konsultti Ramboll Finland Oy:n vuo-
rovaikutus- ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntija Hanna Herkkola.

Alustukset
Tyopajakeskustelun pohjaksi osallistujille kerrottiin lyhyt kuvaus hankkeesta. Paapaino tilai-
suudessa oli osallistujilta saatavalla tiedolla ja keskustelulla.

Herkkola kertoi, etté tydpajasta saatua tietoa tullaan kayttamaan yhtena sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnin lahtdtietona. Paikallisilta asukkailta ja muilta paikallisilta toimijoilta saatava
tieto on yksi tarkeimmista sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtdtiedoista. Muita sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa hyddynnettavia lahteitd ovat mm. karttatarkastelut, tilastot ja
muiden vaikutusarviointien tulokset. Muiden vaikutusarviointien osana tehddan omat tarvit-
tavat selvityksensé (esim. luontoselvitykset). Arviointityd ei perustu yksinomaan osallistuji-
en antamiin tietoihin.

Tybpajatyodskentely

Tyopajatyoskentelya varten osallistujat jakautuivat kolmeen ryhmé&an (kuva 1), joista jokai-
nen kéasitteli samat kolme teemaa. Ryhmien tehtavéné oli kertoa ja kuvailla nykytilaa, pohtia
nakemyksidan voimalakohtaisesti sekd miettia ehdotuksiaan hankkeesta aiheutuvien mah-
dollisten haittojen lieventamiseksi. Jokaisen tehtavan jalkeen kaytiin yhteiskeskustelua.
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Kuva 1. Tyopajaosuuden ryhmatyoskentelya.

Ryhmilla oli kaytettavissaan erityisesti tehtavaa 1 (nykytila) varten alueen yleiskartta, johon
oli merkitty suunnittelualueen rajaus sek&a voimaloiden sijainnit. Toinen ryhmilla kaytdssa ol-
lut kartta oli tarkempi, tydpaja-ajankohdan mukainen suunnitelmakartta voimaloiden ohjeel-
lisista sijainneista. Liséksi joka tehtavaa varten ryhmille oli jaettu ns. tehtévapaperit, joihin
heilta toivottiin tarkempia kuvauksia karttamerkinnoista seka kirjaukset asioista, joita ei ol-
lut mahdollista paikantaa kartalle. (kuva2) Kartoille tehdyt merkinnat koottiin tydpajan jal-
keen konsultin toimesta ns. kokemuksellisiksi nykytilakartoiksi, joihin koottiin erityisesti
osallistujien esiin nostamat asiat. Vaikutusarvioinnissa tietoja tdydennetddn myo6s muiden
lahtdtietoaineistojen pohjalta. Kartat ovat muistion liitteena 1.

EYHMEN MAKERPE WORALDISTA, PAHEAVAREL
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Kuva 2. Esimerkkeja tyopajatilaisuuden ryhmaéatyodaineistoista.
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Yhteenveto tydpajojen annista

Lyhyet kuvaukset eri tehtavien aikana kaydysta keskustelusta on koottu alle. Ryhméakoh-
taiset muistiinpanot joka tehtavasta on koottu liitteeseen 2.

Tehtava 1: Alueen nykytila, kayttd ja merkitys

Suunnittelualueella toimii kaksi metsastysyhdistysta. Etelapuolisella alueella toimii Huti &
Kuti ry. Yhdistyksen jasenet ovat metséastaneet alueella kohta jo 20 vuotta ja investoineet
rahallisestikin esim. hirvien ruokintaan ja metsastysmajojen rakentamiseen. Yhdistyksen ja-
senet ovat l&hinn& kaupunkilaisia metsastajia, joilla ei mahdollisuutta metsastadd muualla.
Toiminnan jatkuminen on virkistyksen kannalta tarked&. Toiminta tapahtuu vuokramailla,
mutta edellinen kuvaa kayttajanakokulmaa. My6s Kurimon Erdn edustaja toi esiin metsas-
tysnakodkulman. Seura on ollut toiminnassa vuodesta 1972 alkaen. Koko ajan metsastetty
Relletin yhteismetsénkin alueella ja maanomistajan kanssa on ollut hyvat suhteet. Alueella
oleviin metsastysmajoihin on investoitu ja ne menevat hukkaan, jos harrastus vaarantuu.

Koko suunnittelualuetta pidetaan tarkedna myods muun virkistyskayton kannalta ja alueella
on monenikéista harrastajaa ja luonnossa kulkijaa. Maisemaa Sarkijarvelta eteldan pidetdan
tarkeédna. Kylan vékiluku on noin 100 henkilda. Kylaseura on toiminnassa. Suunnittelualue
on hyvaa marjastusaluetta ja alueella sienestetdén, ulkoillaan ja retkeillaan. Alueella on ar-
vokkaita luontokohteita. Itdpuolella sijaitsee soiden suojelualue, jossa on tavattu ainakin
kalasdéaskia. Pahkavaarassa pesii liito-orava. Lisaksi alueen elaimistdsta mainittiin mm. ka-
nahaukka, viitasammakko ja joutsenten pesinta. Eras ryhma toi esiin huolensa siita, etta
koko alueen ekosysteemi jarkkyy tuulivoimarakentamisella. Alueelta kerrottiin [6ytyvéan ta-
lousmetsén lisdksi aarnimetsaalueita seka suojelu- ja rauhoitusalueita. Suojelualue on va-
paaehtoisessa suojelussa ja on tarkoitus pitda suojelussa jatkossakin. Osallistujat arvostivat
alueella olevaa maaseudun "tuntua” ja rauhaa (hiljaisuus, valosaastettomuus), joka haluttiin
sailyttaa.

Tehtava 2: Voimalakohtaiset kommentit

Relletin yhteismetséan edustajat totesivat, etta heidan puolestaan tuulivoimaloiden sijoittelu
on ok. Metsastysseura Huti & Kuti ry. totesi, ettd suunnitelluista voimaloista kaksi on ihan
keskella aluetta. Yhdistys on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta ja siitéd saadaan tietoja tar-
kemmin. Yhdistyksen edustaja totesi, ettd hankkeesta ei ole hydtya yhdistykselle, vaan se
todennakoisesti tavalla tai toisella hairitsee metsastysta.

Kurimon Eran edustaja kertoi, etté seuran kanta on, ettei voimaloihin suhtauduta suopeasti,
koska hankkeesta ei ole mitdan hyotya kylalaisille, vaan heille jdavat vain haitat. Maisemal-
lisesti aiheutuu haittaa ja parhaat metséastysalueet vaarantuvat.

Metsastajien edustajien huolena on, etté hirvet ja riista lahtevat alueelta. Huti & Kuti ry:n
edustaja totesi, ettd tdma on kayttdjan nédkokulma, maanomistajan pdatokseen maan kay-
ton suhteen ei voida vaikuttaa. Eras osallistujista kommentoi, ettd Raahen alueelta on ko-
kemuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta metsastykseen. Raahen seudulla on tihe& tuuli-
voimaverkosto ja siella hirvet eivat ole kadonneet voimaloiden takia, vaan ovat tottuneet.
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Haukkukokeessa 300 m paassa voimalasta I6ytohaukku. Pohdintaa heratti erdan osallistujan
esittdma tieto siitd, ettd Ruotsissa oltaisiin kieltdmassa metsastys tuulivoima-alueilla turval-
lisuussyista (luotien kimpoaminen).

Todettiin, ettd voimaloiden lisaksi myds suunniteltu tieverkosto voi vaikuttaa eldinten kulku-
reitteihin. Vaikutuksia ihmisten asuin- ja elinympéaristoon pidettiin tarkeina, mutta eréds osal-
listujista totesi luontoarvojen menetyksen olevan vield suurempi tappio kuin ihmisten virkis-
tys ja nautinto.

Joillakin osallistujista oli huolena, ettd voimaloiden lentoestevaloista aiheutuva valosaaste
aiheuttaisi ajan myodta migreenia. Katuvalot suurin osa totesi kuitenkin toivottavansa terve-
tulleiksi, vaikka osa osallistujista oli niitdkin vastaan, silla ne nahtiin asukkaiden turvallisuut-
ta lisd&vana toisin kuin lentoestevalot. Myds aladénien haitalliset vaikutukset pohdituttivat:
ihminen ei kuule niitd, mutta mika on niiden vaikutus? Lisédksi huolena nostettiin esiin terve-
ysvaikutukset pitkalla aikavélilla ja nostettiin esiin Ruotsin kokemukset siitd, ettei ole tar-
peeksi tietoa terveysvaikutuksista. Kunnan hyvinvointisuunnitelmissa halutaan edistaa viih-
tyvyytta ja monet osallistujat kokivat tuulivoimahankkeen olevan ristiriidassa taman kanssa.

Lahella vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja sijaitsevista voimaloista aiheutui huoli kiinteistdjen
arvon laskusta. Osallistujat olivat huolissaan siita, ettd aluetta on voimaloiden jalkeen mah-
dotonta kayttaa virkistyskayttéon, maisemakuva muuttuu eikd alueelle ei haluta menna
enaa virkistymaan. Sarkijarven perinnemaisemaan voimaloiden ei katsottu sopivan. Nyt la-
himmat voimalat sijaitsevat noin 1,5 km pééassa asutuksesta. Osallistujilta saatiin esitys, et-
ta jos pohjoispaasta kolmannes myllyista siirrettaisiin etelapuolelle, etéisyytta asutukseen
saataisiin lisaa (4 km). Kaikki eivat halunneet miettia vaihtoehtoisia voimaloiden paikkoja,
vaan totesivat pitavansa hanketta kokonaisuudessaan toteuttamiskelvottomana.

Tehtava 3: Haittojen lieventaminen

Haittojen lieventamisesta ja lisatietotarpeista nostettiin esiin mm.

- kyl&n suunnasta pitaisi saada maisemasovitteet, mista néakisi, miten voimalat maise-
maan sijoittuvat.
0 jarven pohjoispuolelta, siella ndkyvat eniten ja eniten asutusta
o oikea perspektiivi, laajakulmalla nayttavat olevan kauempana
- oikeudenmukaisempi vuokratulojen jakautuminen alueella

Avoimet kysymykset

K: Jos hanke toteutuu, kauanko sita rakennetaan?

V: Tamankokoisen tuulivoimahankkeen rakentaminen kestaa keskimaarin pari vuotta. Aluksi
rakennetaan tuulivoimalan teitd ja nostoalueita, seuraavaksi voimaloiden perustukset, ja lo-
puksi pystytetaan varsinaiset tuulivoimalat.

K: Koska rakentaminen alkaa, jos prosessi sujuu hyvin? Ent&, jos rakentamaan paastaan
vasta valitusprosessien jalkeen?

V: Jos hankkeen suunnittelu sujuu hyvin ja ilman valituksia, rakentaminen voisi alkaa vuo-
den 2017 loppupuolella tai viimeistdén 2018. Jos valituksia jatetaan, niiden kasittelyaika
hallinto-oikeudessa on keskim&éarin noin vuosi.
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Liite 1. Tyopajakartat

L TVi/23.9.2015
Pahkavaara, YVA, asukastybpaja

etelddn tarked. ’El — \

a0 1 T23 . NT28 \
Kalkla myllyt ndykisivét kylalle , U »_ i/ T25 ',01'29
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Koko alue térked virkistyskdyttdon: metséstys, marjastus, sienestys
retkeily, kaikkien vapaasti kdytossa oleva asumaton alue
® Kanahaukan pesa [:J Tuulivoimalan alue | I | | | Metsastysalue Kuti & Huti ry.
© Metsdhanhien pesintd Petojen kulkureitti D Pahkavaaran suunnittelualue
®  Ehdotetut voimaloiden siirrot w Siirrettavat myllyt viivan pohjoispuclella -+ Pahkavaara-Hepoharju 110 kV tai 400 kV
® Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti Viitasammakon pesimaalue
@ Asuinrakennus Joutsenen pesimaalue
©  Lomarakennus [ vetson soidinalue
® Metsastysmaja - Liito-oravan esiintymisalue
- - - - Kunnostettava tieyhteys B Aarnimetsalue
Uusi tieyhteys Soidensuojelualue
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Liite 2. Kooste ryhmatdista

Pahkavaaran tuulivoimahanke, asukastyOpajan tehtéva 1.

Ryhma 1:

Kohde kartalla

(numero tai
tunniste)

Miksi kohde on tarked tai erityinen? Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka
usein?

Koko alue Nykytila: hyva marjastusalue, erittéin térked (térkein) metsastysalue, paljon kaytetty
retkeilyalue, stressinlaukaisualue, kaikkien vapaasti kayt0ssé oleva asumaton alue

1 Suojeltu, arvokas luontokohde, aarnimetsdalue

2 Aarnimetsaalue

3 Liito-oravan asuinalueen ydin (ulosteiden I6ytymisalue)

4 Metson soidinalue (merkityt alueet tiettavasti), varmaan lisaksi muita alueita

5 Viitasammakon ja joutsenen pesimaalue, erittéin hyva kahlaajalintojen esiintymisalue

6 Joutsenen pesimasuo

7 Kanahaukan pesa

8 ns. “petosuora”: karttaan merkitty nykyinen petojen kulkureitti (suurpedot: susi, karhu,
ahma)

Ryhma 2:

Kohde kartalla  Miksi kohde on tarkea tai erityinen? Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka

(numero tai usein?

tunniste)

1 Koko alue tarkedd metsastys- ja virkistysaluetta: hirvi, pienriista, marjastus, sienestys

2 Mets@hanhien pesintaalueet

3 Maisema Sarkijarvelta etelaan tarked. Kaikki myllyt nakyisivat kylalle

4 Metséstysmajat, yhteismetsa, lampeen istutettu kalaa

5 Soidensuojelualue, linnusto, kalasééski

6 Pahkavaarassa / Hevosvaarassa pesii liito-orava

Ryhmé 3:

Kohde kartalla ~ Miksi kohde on tarkea tai erityinen? Ketka kayttavat, mihin tarkoitukseen ja kuinka

(numero tai usein?

tunniste)

Myllyjen T32- Metséstysseura Kuti & Huti ry:n tarked hirvenmetséastysalue. Viite: aikaisemmin annettu

T42 alue lausunto

Relletin yhteismetsan alueelle tulevien myllyjen sijoittelu hyvaksytaan.
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Liite 2. Kooste ryhmatdista
Pahkavaaran tuulivoimahanke, asukastyOpajan tehtava 2. Ryhmén nakemys voimaloista.

X = EI TOTEUTTAMISKELPOINEN
O = TOTEUTTAMISKELPOINEN TIETYIN EHDOIN
Ei merkintaa = ei erityista mainintaa

Ryhma 2:

Voimala Perustelumme

1 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtdd alueen eteldpuolelle
2 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtdd alueen eteldpuolelle
3 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtdd alueen eteldpuolelle
4 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
5

6

7 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
8 X

9 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
10 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
11 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
12 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
13 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
14 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle

15-20 ei merkintaa

21 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
22 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtdd alueen eteldpuolelle
23 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen eteldpuolelle
24 X: Liian lahelld asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
25 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
26 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
27 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtda alueen etelépuolelle
28 X: Liian l&helld asutusta, voisi siirtaa alueen etelépuolelle
29 X: Liian lahella asutusta, voisi siirtdd alueen eteldpuolelle
30-42 ei merkintaa
Ryhma 3:

' Voimala Perustelumme
1-31 ei merkintaa
32 0
33 0
34 0
35 X: keskella aktiivisinta hirvenajo- ja passialuetta
36 X: keskella aktiivisinta hirvenajo- ja passialuetta
37 0
38 0
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Liite 2. Kooste ryhmatdista

39 O
40 O
41 O
42 O

Pahkavaaran tuulivoimahanke, asukastydpajan tehtava 3.

Ryhma 1:

Vaikutus Haitan lieventaminen

valosaaste (aiheuttaa migreenid)

aénet

vahingollisten aladénten vaikutus tutkimatta (ihmisiin ja el&aimiin)
vakituisia asuntoja liian l1&helll&, asuntojen arvo laskee

my0s kesdasuntoja

terveysvaikutukset

aluetta mahdottomuus kayttaa virkistyskayttéon (maisemakuvan

menetys)
Ryhmaé 2:
Vaikutus Haitan lieventaminen
Melu ja maisema Siirretédén 1/3 pohjoisimmista myllyista eteldan
Maisema Maisemamalli tietokoneella etukateen kylalta pain, myllyjen sijoittelu
sen perusteella
Ryhma 3:
Vaikutus Haitan lieventaminen
Estda metsastyksen rakentami- - Eirakenneta
sen aikana - Korvaavat alueet nykyisen alueen rajojen vieresta
Haitannee metsastysta myos - Eirakenneta
valmiina - Korvaavat alueet...
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KYSELYN TOTEUTUS

Tornator Oyj:n ja NV Nordisk Vindkraft Oy:n omistama Pahkavaaran Tuulipuisto Oy
suunnittelee Pahkavaaran alueelle 42 tuulivoimalan laajuisen tuulivoimapuiston raken-
tamista. Tuulivoimalat ovat teholtaan 4,5 MW ja niiden kokonaiskorkeus on enintaan 235
metria. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat suunnittelualueen pohjoispuolel-
la Puolangantien varrella ja luoteessa Sarkijarven rannoilla ja Sarkijarven kylassa. La-
himmat keskukset ovat noin 15 kilometrin etéisyydella sijaitseva Puolanka ja 38 kilomet-
rin etadisyydella sijaitseva Vaala. Utajarven kuntakeskusta sijaitsee 38 kilometrin etéi-
syydella. Hankkeesta on kaynnissa ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA).

Tornator Oyj ja NV Nordisk Vindkraft Oy paattivat toteuttaa asukaskyselyn tuulivoima-
hankkeen vaikutusarviointien ja toimintansa kehittdmisen tueksi. Kirjeitse toteutetulla
asukaskyselylla selvitettiin suunnitellun tuulivoimahankkeen lahialueiden kéayttéa ja
merkitysta, vastaajien kasityksia asuinymparistonsa nykytilasta sekd hankkeen mah-
dollisista vaikutuksista.

Kysely lahetettiin niihin vakituisiin ja vapaa-ajan kiinteistdihin, jotka sijaitsevat noin 5
km sateella suunnittelualueen ulkorajasta. Osoitteet poimittiin Vaestorekisterikeskuk-
sen (VRK) tietokannasta, ja poiminnan suoritti VRK:n virallinen yhteistydkumppani JP-
Postitus Oy, joka ei saa luovuttaa osoitetietoja muille missddn muodossa. Hankevas-
taavat tai asukaskyselyn tilastollisesta analyysista vastaava Ramboll Finland Oy eivat
ole missaan vaiheessa saaneet vastaajien osoitetietoja eivatka tiedd, kenelle kyselyt
on postitettu. Suoramarkkinointikielto estaa osoitepoiminnan VRK:n tietokannasta
myos kyselykayttéon, mink&a vuoksi osa talouksista voi jaada jakelusta pois.

Kaiken kaikkiaan kyselyita postitettiin yhteensd 101 talouteen ja vapaa-ajan Kiinteis-
toon. Kyselypostitus sisalsi saatekirjeen, hanke-esitteen, kyselylomakkeen ja palautus-
kuoren, jonka postimaksu oli maksettu. Kysely postitettiin 26.10.2015 ja se pyydettiin
palauttamaan viimeistddn 8.11.2015. Viimeiset analyysiin mukaan ehtineet vastaukset
saatiin 16.11.2015.

Kyselyyn saatiin 42 vastausta, jolloin vastausprosentti on 42, mika on hyva tamantyyp-
piselle asukaskyselylle. Tuloskuvissa nakyva N-arvo tarkoittaa kyseiseen kysymykseen
vastanneiden maaraa.

Kyselyn suunnitteli ja toteutti Ramboll Finland Oy, jossa siitd vastasi Hanna Herkkola.
Laura Humppi analysoi tulokset Tixel-tilasto-ohjelmalla sek& raportoi tulokset kaavioku-
viksi. Osoitteiden poiminnan vaestoétietojarjestelmasta, kyselyn postituksen ja numeeris-
ten vastausten optisen luennan hoiti JP-postitus Oy.

Kyselylomake, saatekirje ja Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n hanke-esite ovat tulosraportin
liitteina 1-3.

Kyselylomakkeen kysymys 9 on jatetty raportista pois, koska lopulliseen lomakkeeseen
oli valitettavasti tullut vaarat vaihtoehdot, jotka liittyvat eri kysymykseen.



VASTAAJIEN TAUSTATIEDOT

Sukupuoli
Mies 65
m N=37
Nainen 35
I T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100
Kuva 1. Vastaajien sukupuolijakauma.
Ikdryhma
18-30 v 2
31-50v 14
mN=42
51-65v 52
yli 65 vuotta 31
I T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100
Kuva 2. Vastaajien ikajakauma.
Eldmaéntilanne
Pariskunta 80
Lapsiperhe 15
B N=40
Yksin asuva 5
I T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 3. Vastaajien elamantilanne.
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Kuva 4. Asukaskyselyn saatekirjeen kartta hankealueista ja vaihtoehtoisista sdhkonsiirtoyhte-
yksista.

Vakituisen asunnon sijainti
Sarkijarven ymparistossa 54
Muualla 43 N=35
Suunnittelualueen itdpuolella 3
1 T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 5. Vastaajien vakituisen asunnon sijainti kyselyn saatekirjeessa olleen kartan mukaan.

Vapaa-ajan asunnon sijainti
Sarkijarven ymparistossa 69
Suunnittelualueen itdpuolella 24
m N=29
Muualla 7
1 T 1
% 0 50 100

Kuva 6. Vastaajien vapaa-ajan asunnon sijainti kyselyn saatekirjeessa olleen kartan mukaan.



Kuinka kauan olette yhteensa asunut tai
lomaillut alueella?

alle 5 vuotta 2

5-9vuotta | 0
10-29 vuotta 27 mN=41
30-49 vuotta 29

50 vuotta tai yli 41

% 0 20 40 60 80 100

Kuva 7. Asumisen kesto alueella.

SUHTAUTUMINEN TUULIVOIMAAN

Miten suhtaudutte tuulivoimaan yleisesti ottaen

Kielteisesti 46
Myodnteisesti 38
W N=37
En osaa sanoa 16
I T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 8. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti ottaen.

Oletteko ndahnyt ison, yli 100 metrid korkean,
toiminnassa olevan tuulivoimalan?

Olen lahietiisyydeltd, alle 500 m 70
Olen kaukaa, yli 500 m 35
m N=40
En ole 8
1 T 1
% 0 50 100

Kuva 9. Vastaajien kokemus toiminnassa olevista tuulivoimaloista. Avointen vastausten perus-
teella vastaajat olivat yleisimmin ndhneet toiminnassa olevan tuulivoimalan lahietéisyydelta
Oulussa tai Hailuodossa. Yli 500 metrin etéisyydelté vastaajat olivat yleisimmin néhneet toi-

minnassa olevan tuulivoimalan Oulussa tai Kalajoella.



YMPARISTON NYKYTILA JA ALUEIDEN KAYTTO

Alueen kaytto nykytilanteessa,
Pahkavaaran tuulivoimahanke

W P3ivittdin W Viikoittain  m Kuukausittain  m Vuosittain Harvemmin tai en koskaan
Jotain muuta, mitd (N=5)

Tarkkailen alueella luontoa, esim. lintuja ja
kasveja. (N=41)

Kéytan alueen teitd. (N=42)

Harjoitan alueella maa- tai metsataloutta.
(N=38)

Marjastan tai sienesté@n alueella. (N=41)
Lomailen alueella. (N=39)
Ulkoilen alueella. (N=41)

Metsistysaikana metsdstén alueella. (N=38)

1 1 1 1 1
0% 10% 20% 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

Kuva 10. Alueen kayttd nykytilanteessa. Kohdassa jotain muuta, mit&” mainittuja asioita olivat
luonnossa liikkkuminen ja mokkeily.

Eri asioiden nykytila, Pahkavaaran tuulivoimahanke

W Erittdin hyvd ™ Melko hyvd  Ei hyvé eikd huono ™ Melko huono M Erittdin huono

Retkeily ja vapaa-ajan

ulkoilumahdollisuudet * (N=39) ----

Hiljaisuus ja rauhallisuus (N=41)
Metséstys (N=39)
Asumisviihtyisyys (N=39)
Maisema (N=41)

Linnusto (N=39)
Kulttuuriympéristd (N=40)
Natura-alueet (N=40)
Kunnan imago (N=37)
Liikenne (N=40)

Kunnan talous {(N=37)
Tydllisyys (N=39)

KiinteistGjen arvo (N=40)

I I 1
0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

Kuva 11. Vastaajien nakemys eri asioiden nykytilasta. * merkityissé& kohdissa tilastollisesti
merkitsevat erot eri elaméantilanteissa olevien vastaajien valilla.



2,00

1,50

1,00

0,50

2=Erittdin hyva

tén nykytila

inympaéris

Asu
-2=Erittain huono

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

Asuinympaériston nykytila f::’!""
. L. - viihtyisyys
ja eri asioiden tdarkeys Retkeily javapaa-ajan @ @
ulkoilumahdollisuudet L 3
Hiljaisuus ja
Metsastys @ Maisema ¢ rauhallisuus
Ki
::an:: Kulttuuri- ¥ Linnusto
ymparistd
Natura-alueet @
Kunnan ‘.’ Liikenne & Kiinteistdjen
talous arvo
1,00 1,50 2,00 Tysllisyys %50 3,00
1=Vahan tarked 2=Melko tirkes 3=Tarked

Asian tirkeys

Kuva 12. Asuinymparistdon nykytila ja eri asioiden tarkeys.




HANKKEEN VAIKUTUKSET

Hankkeen vaikutus, Pahkavaaran tuulivoimahanke

M Erittdin myonteisesti ™ Melko mybnteisesti Eivaikutusta ™ Melko kielteisesti M Erittdin kielteisesti

Kunnan talous {N=39)

Tyollisyys (N=36)

Kunnan imago (N=37)

Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden kdyton aikana (N=38)
Kiinteistdjen kdyttomahdollisuudet tulevaisuudessa (N=39)
Maa- ja metsétalouden harjoittaminen (N=37)

Luonnosta nauttiminen {N=39)

Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet v {N=39)
Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden rakentamisen aikana...
Maisema (N=39)

Liikenne tuulivoimaloiden kayton aikana (N=39)
Kiinteistdjen arvo (N=40)

Liikenne tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (N=41)
Metsdstysmahdollisuudet {N=40)

Oma ulkoiluni suunnittelualueella (N=38)

Melutilanne (N=40)

Kulttuuriymparistd (N=39)

)

)

Linnusto (N=38
Natura-alueet (N=41

2

T T T T T 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 13. Vastaajien nakemykset hankkeen vaikutuksista hankealueella tai sen lahiympéaristds-
sa.

Suurimmat huolenaiheet tuulivoimaloiden mahdollisiin
ympéristévaikutuksiin liittyen

Maisemamuutos 57

Vaikutukset linnustoon

Melu

Vaikutukset maaeldimiin

Vaikutukset metséstykseen

Vaikutukset virkistyskayttodn

Vilke
W N=42
En ole huolissani tuulivoimaloiden vaikutuksista
Jloku muu vaikutus, mika
Lentoestevalot
i T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 14. Vastaajien suurimmat huolenaiheet tuulivoimaloiden mahdollisista ymparistovaiku-
tuksista. Kohdassa ”Joku muu vaikutus” mainittuja vaikutuksia olivat mm. terveysvaikutukset.



Sdhkélinjan rakentamisen aiheuttamien vaikutusten
kohdistuminen

Maisema

Linnusto

Asumisviihtyvyys
Kiinteistdjen arvon muutos

Maa- ja metsitalous

Terveysvaikutukset

% 0 20 40 60 g0 100

Kuva 15. Vastaajien nakemys sahkdlinjan rakentamisen aiheuttamien vaikutusten kohdistumi-
sesta.

Minka sdhkénsiirron yhteysvilin arvioitte aiheuttavan
VAHITEN haitallisia vaikutuksia ldhiympéristélle?
Vaihtoehto B 45
En osaa sanca 42

Vaihtoehto A 11 m N=38

Vaihtoehto C (Vain Maaseldn ja
Hepoharjun tuulivoimahankkeessa)

% 0 20 40 60 80 100

Kuva 16. Vastaajien nakemys vahiten lahiymparistolle haittoja aiheuttavasta sédhkonsiirron yh-
teysvalista. Vaihtoehtoiset sdhkodnsiirtoyhteydet on esitetty kuvassa 4.

Miten tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamia haittoja tulisi yleisesti
ottaen mielestdnne lieventas?

Haittoja ei voida lieventdd muuten kuin jattamalla
) 46
voimalat rakentamatta.

Huolehtimalla tv- ja viestintdsignaalien _ 34
toimivuudesta.

Huolehtimalla, ettd tuulivoimaloiden &&ni asuin- ja _ 29
lomarakennuksilla alittaa ohjearvot

Pysayttamalld voimalat tarvittaessa vilkkeen
vahentamiseksi. - 12

mN=41
Mielesté ni tuulivoimasta ei asiallisesti toteutettuna - 10
aiheudu lieventamista vaativia haittoja.
Muu ajatus haittojen lieventdmisesta F 10
1 T 1
% 0 50 100

Kuva 17. Vastaajien nakemys keinoista tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamien haitallisten vai-
kutusten lieventamiseksi. Kohdassa ”Muu ajatus haittojen lieventamisestd” mainittuja asioita
olivat tuulivoimaloiden rakentaminen riittdvan kauas asutuksesta sek& luonnon huomioiminen
rakentamisessa.



Onko muilla kuin tdman kyselyn tuulivoimahankkeella
mielestinne vaikutuksia asuin- ja elinymparisté66nne?

Ei 45

Kylla 30
B N=40
En osaa sanca 25
1 T T T T 1
% 0 20 40 60 80

100

Kuva 18. Vastaajien nakemys muiden tuulivoimahankkeiden vaikutuksista asuin- ja elinympéa-

ristéoon.

Maisema
Linnusto
Asumisviihtyvyys tuulivoimaloiden kayton aikana

Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet

Asumisviihtyvyys tuulivoimaloiden rakentamisen
aikana

Metsdstysmahdollisuudet

Melutilanne

Luonnosta nauttiminen

Liikenne tuulivoimaloiden rakentamisen aikana
Liikenne tuulivoimaloiden kéytdn aikana
Kulttuuriympéristd

Oma ulkoiluni suunnittelualueella

Mihin asioihin arvioit muiden tuulivoimahankkeiden vaikuttavan?

79

74

74

mN=19

60 80

100

Kuva 19. Vastaajien nakemys muiden tuulivoimahankkeiden vaikutusten kohdistumisesta.
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NAKEMYS HANKKEESTA

Nikemys Pahkavaaran tuulivoimahankkeesta

Tuulivoimapuiston edut ovat selvasti suuremmat kuin h 14
ziitd mahdollisesti aiheutuvat haitat.

Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia,
i@ tuu voimapuistaon littyy Wdefteisialdin puolia, - ey 5
16ydan siitd enemmin myonteistd kuin kielteista.

En osaa ottaa kantaa. - 12

| m N=42
Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy my&nteisiakin puolia, - 10
l6ydan siitd enemmin kielteistd kuin mydnteista,
Tuulivoimapuiston haitat ovat selvasti suuremmat kuin 48
ziitd mahdollisesti aiheutuvat edut. —
T T T T T 1
% 0 20 40 60 80 100

Kuva 20. Vastaajien nakemys Pahkavaaran tuulivoimahankkeesta.

VAPAAMUOTOISET VASTAUKSET

Kyselyn lopussa vastaajilla oli mahdollisuus ilmaista vapaamuotoisesti ajatuksiaan Pah-
kavaaran Tuulipuisto Oy:n tuulivoimahankkeesta. Vapaamuotoisia vastauksia tuli yh-
teenséa 30 kappaletta.

Vastustan hanketta, tuulivoimaloita ei tulisi rakentaa

Ei ikina tuollaista hanketta saa toteuttaa!!!

Ei rakenneta kiitos!

Haudatkaa koko hanke!

Pohjanperille ei kiitos mitddn tuulimyllyjal!!

Toivottavasti ei toteudu.

Tuulivoimahanketta ei pida toteuttaa misséan tapauksessa.

Tuulivoimapuistoa ei saa rakentaa.

Rakennettava riittavan kauas asutuksesta

Huono jo ajatuksenakin, hiljaisuus mennytta, lilan lahella asutusta!

Jos rakennetaan, niin sinne missa ei ole asutusta lahella.

Liian lahelld asutusta, miksi kysely kattaa vain osan asianosaisista asukkaista?

Liian lahella asutusta.

3= Tuulivoima on kannattamatonta sahkdntuotantoa

Hanke on aivan jarjeton. Ei kannata kuin valtiontuella. Valtio lupaa 10.5snt/kwh. Poolista saa os-
taa <4snt/kwh. Haitat jaavat kylalle, voitot rakennuttajille. Kukaan maailmassa ei rakenna tuuli-
voimaa omilla rahoilla markkinahintaan.

Liian kallista sahkoa yhteiskunnan kannalta! Liikaa tuettu.

Luonnonhaittojen lis&ksi tuulivoimalat tuottavat taloudellisesti kannattamatonta s&dhkoda. Talla
hetkelld valtionavustus on n. 70% tuulivoimalla tuotetulle sahkoélle.

Kannatan hanketta, suhtaudun myonteisesti

Tehk&aa voimala ja ékkia.

Tervetuloa rakentamaan.

Tervetuloa vaan.

Muut

Ei liene mitdan merkitysta kyselyllanne. Asia on viety jo pitkalle. Vaikuttaa "Mielistely™" kyselyltan-
ne

Ei taida koskea utajarven rajasta puolangalle pain

limaisella maaseudulta tulleella puulla hankittujen tuottojen kaunistelua (Stora Enso)

Jos on pakko rakentaa kuntakeskuksiin ja valmiiden sdhkélinjojen varteen. Tuulivoima on verotu-

lojen tuhlausta!
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Kokonaishyoty jaa todennédkdisesti alhaiseksi, jos ylipdatadan edes tulee perustamiskustannuk-
set/huolto kaytdilla

Kuka poistaa aikanaan perustuksiin kaytettavan betonin. Onko sopimuksessa kohta kuka?

Kunhan tuo sijainti mietitdan uudestaan niin ei muuta kuin rakentamaan.

Muhoslaiset maanomistajat saavat hyddyn ja sarkijarveldiset saavat haitat

Toivottavasti hyddyt tarpeellisia. Etteivat veron maksajien piikkiin mene tuulivoimahankkeet.

Tuulisahkd on kallista ja ydinvoimala hanhikivi tuottaa tulevaisuudessa edullisemmin sahkoa. Mai-
sema menee pilalle, ovat niin rumial!!!

Tama kysely oli ensiméinen tieto/tiedote, jonka olen kuullut ko. hankkeesta, olisi ehka pitanyt
tiedottaa paremmin.

Tama kysely on laadittu vahan huolimattomasti.

Yksityisille maanomistajille ei ole ollut mink&éanlaista yht.ottoa puistohankkeesta! Korvaussummis-
ta ei mitadn puhetta, kuka maksaa/kuka saa hyddyn!Miksei nay kiinteistdrajoja kartoissa, kenen
mailla linjat kulkee, onko salaista?




Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n tuulivoimahanke ” TORNATOR

ASUKASKYSELY

NV s
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Vastatkaa rastittamalla valitsemanne vastausvaihtoehdon edessa oleva ruutu []tai kirjoittamalla vastaus viivalle.

1. Sukupuolenne 2. lkaryhmanne 3. Tamanhetkinen elaméantilanteenne?
1 [ Nainen 1[]18-30v 1 [ Yksin asuva
2 [ Mies 2 []31-50v 2 [ Pariskunta
3 []51-65v 3 [] Lapsiperhe

4 [ yli 65 vuotta

4. Saatekirjeen kaantodpuolella on kartta tarkastelualueesta. Milla saatekirjeen kartan alueista sijaitsee

a) vakituinen asuntonne b) vapaa-ajan asuntonne

1 [ Sarkijarven ymparistossa 1 [ Sarkijarven ympéristossa

2 [ Suunnittelualueen itapuolella 2 [ Suunnittelualueen itapuolella

3 [] Vakituinen asuntoni sijaitsee muualla. 3 [ Vakituinen asuntoni sijaitsee muualla.

5. Kuinka kauan olette yhteensa asunut tai lomaillut téalla seudulla?

1[JAlle5vuotta 2 [] 5-9 vuotta 3 []10-29 vuotta 4 [] 30-49 vuotta 5 [] 50 vuotta tai yli

6. Miten arvioitte seu- Asian tarkeys minulle Asian nykytila mielestéani

faavien asioiden mer- Melko Ei Vaikea Erittdin  Melko Eihyvda Melko Erittdin

k"|t3_/sta J? pylfytf.laa Tarked tarked térked  sanoa huono huono eikd hyva hyva

lahiympéaristossanne? huono
Liikenne 30 201 1] o] -2 -10] o] 101 2]
Natura-alueet 3] 20 10] ol -2 -1 o] 1] 2]
Linnusto 3] 2] 1] (| -2[] -10] 0[] 1] 2]
Maisema 30 2] 10 (Il -2 -10] 0[] 1] 2]
Kulttuuriymparisto 3] 2] 1] 0[] -2[] -10] o] 1] 2]
Asumisviihtyisyys ) .
(vakituinen tai loma) s 20 10 ot 20 10 ot 1 20
Hiljaisuus ja 30 20] 10 o] -2 -1 od 1] 2
rauhallisuus
Retk_ellyja vapaa-ajan 307 207 107 o] 207 107 0[] 107 2]
ulkoilumahdollisuudet
Metsastys 3 201 1] 0[] -2[] -10] o] 1] 2]
Tyollisyys 3] 20 10 00 -2 -1 o] 10 2]
Kunnan talous 30 201 101 o] -2 -10d o] 101 2]
Kunnan imago 3 20 10 o] 20 -1 o] 1] 2
Kiinteistdjen arvo 3] 20 10] o] -2 -1 o] 1] 2

7. Oletteko nahnyt ison, yli 100 metria korkean, toiminnassa olevan tuulivoimalan?

1[] Enole
2 [] Olen, kaukaa (yli 500 m). Miss&?

3 [] Olen, lahietaisyydelta (alle 500 m). Missa?
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8.  Miten suhtaudutte tuulivoimaan yleisesti ottaen?

1 [] Myonteisesti

2 [] Kielteisesti

3 [] En osaa sanoa
9.  Onko Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n L Melko Melko o

tiedottaminen suunnitelmistaan ollut Taysin hyvin huonosti Ei lainkaan

mielestanne...
Liikenne 4[] 30 2 [ 1[0
Natura-alueet 4[] 30 2] 10
Linnusto 4[] 3 [ 2] 10

. - . . Harvemmin

10.  Kuinka usein ja miten toimitte Paivittdin | Viikoittain |Kuukausittain| Vuosittain tai en

suunnittelualueella? koskaan
Ulkoilen alueella. 50 4 [ 3] 20 1[0
Kaytan alueen teita. 5[] 4 ] 3[0] 2] 1]
Harjoitan alueella maa- tai metsataloutta. 50 4 ] 30 20 10
Metsastysaikana metsastan alueella. 501 4[] 30 20 10
Marjastan tai sienestan alueella. 5[] 4[] 3] 2] 10
Ta_rkkalilen falu_eella Iugntoa, 5[] 40 30 5[] 10
esim. lintuja ja kasveja.
Lomailen alueella. 50 4 [] 30 20 1]
Jotain muuta, mita 50 407 307 207 100

11.

12.

Rastittakaa listasta kohdat, joihin arvelette kohdistuvan vaikutuksia sdhkdélinjan rakentamisesta.

1 [ Maisema

2 [ Linnusto

3 [] Maa- ja metséatalous

4 [] Kiinteistdjen arvon muutos
5 [] Asumisviihtyvyys

6 [ Terveysvaikutukset

Vaihtoehdot A ja B sdhkdlinjojen rakentamiselle on esitetty kartassa saatekirjeen kdantopuolella.
Minka sahkonsiirron yhteysvélin arvioitte aiheuttavan VAHITEN haitallisia vaikutuksia lahiymparistolle?

1 [ Vaihtoehto A

2 [] Vaihtoehto B

3 [ Vaihtoehto C (Vain Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeessa)
4 [] En osaa sanoa
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13. Miten taman hetken késityksen-

ne mukaan arvioitte hankkeen Erittin Melko Ei Melko Erittéin

vaikuttavan seurfiavun"as.lomnj myoénteinen | myodnteinen | vaikutusta kielteinen kielteinen

hankealueella tai sen lahiympa-

ristossa?
Liikenne tuulivoimaloiden rakentamisen 2 [ 1 [ 0 [ 1] 2]
aikana
Liikenne tuulivoimaloiden kayton aikana 2 [] 10 0[] -1 2]
Natura-alueet 2 0 10 0 -10 -2
Linnusto 2 [ 10 0 -1 -2
Maisema 2 U 1 [ 0 [ -10 -2 [
Kulttuuriymparisto 2 [ 10 o[ -10 -2
fuulivomaloiden rakentamisen atkana | 2 O = 0 0 A0 20
Asumisviihtyisyys (vakituinen / loma) 2 [J 10 0[] 10 20
tuulivoimaloiden kayton aikana
Melutilanne 2 0 10 00 -1 -2 ]
(Ij(eetkyelg%/s,eliltl?c:)i'ltl:éj:rllomaiIumahdollisuu— 2 O 10 0] 10 20
Oma ulkoiluni suunnittelualueella 2 [J 10 0] -1 -2
Metséstysmahdollisuudet 2 1 [ 0 [ -10 -2 [
Luonnosta nauttiminen 2 [ 1 [ 0 [ -10] -2 [
Tyollisyys 2 [ 10 0] -1 -2 [
Kunnan talous 2 [ 10 0] -1 -2
Kunnan imago 2 [ 10 0 -10] -2
Kiinteistéjen arvo 2 [ 1] 0[] -1 -2
Maa- ja metsatalouden harjoittaminen 2 [ 10 0 [ -1 -2 []
Kiintei_stt')jen kayttdmahdollisuudet 2 [ 1[0 0[] 10 2]
tulevaisuudessa

14. Jos olette huolissanne tuulivoimaloiden mahdollisista ympéaristovaikutuksista, mitkd seuraavista
huolettavat eniten? Valitkaa kolme suurinta huolenaihettanne.

1 [ Lentoestevalot 6 [Vaikutukset linnustoon

2 [] Maisemamuutos 7 [valke

3 [] Vaikutukset maaelaimiin 8 [ Vaikutukset metsastykseen
4 [] Melu 9 [JJoku muu vaikutus, mika

5 [] Vaikutukset virkistyskayttoon

10 [J En ole huolissani tuulivoimaloiden
vaikutuksista
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15. Miten tuulivoiman mahdollisesti aiheuttamia haittoja tulisi yleisesti ottaen mielestanne lieventaa?
1 [] Mielestani tuulivoimasta ei asiallisesti toteutettuna aiheudu lieventamisté vaativia haittoja.
2 [] Haittoja ei voida lieventaa muuten kuin jattamalla voimalat rakentamatta.
3 [J Huolehtimalla, etta tuulivoimaloiden &ani asuin- ja lomarakennuksilla alittaa ohjearvot
4 [] Pysayttamalla voimalat tarvittaessa valkkeen vahentamiseksi.
5 [] Huolehtimalla tv- ja viestintasignaalien toimivuudesta.
7 ] Muu ajatus haittojen lieventamisesta
16. Millainen ndkemys Teille on muodostunut Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n tuulivoimapuistosta?
Merkitkaa rasti siihen kohtaan, joka parhaiten kuvaa kokonaisnédkemystanne. (Vain yksi rasti)
Mydnteinen 2 [ tuulivoimapuiston edut ovat selvésti suuremmat kuin siita mahdollisesti aiheutuvat haitat.
1 [ Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy kielteisiakin puolia, 16ydén siita enemman myonteista
kuin kielteista.
—— 0 [JEn osaa ottaa kantaa.
-1 [] Vaikka tuulivoimapuistoon liittyy myonteisiakin puolia, 16ydan siitda enemman kielteista
kuin myonteista.
Kielteinen -2 [] Tuulivoimapuiston haitat ovat selvasti suuremmat kuin siitd mahdollisesti aiheutuvat edut.
17. Onko muilla kuin tdméan kyselyn tuulivoimahankkeella mielestanne vaikutuksia asuin- ja
elinymparistoonne? Hankkeiden sijainti on esitetty oheisessa esitteessa.
1 [ Kylla
2 [ Ei
3 [J En osaa sanoa
18. Jos vastasit kylla kysymykseen 17, mihin asioihin arvioit muiden tuulivoimahankkeiden vaikuttavan?
1 [] Liikenne tuulivoimaloiden rakentamisen aikana 8 [ Melutilanne
2 [] Liikenne tuulivoimaloiden kdyton aikana 9 [ Retkeily, ulkoilu ja lomailumahdollisuudet
3 [ Linnusto 10 [] Oma ulkoiluni suunnittelualueella
4 [] Maisema 11 [ Metséstysmahdollisuudet
5 [ Kulttuuriympéaristo 12 [] Luonnosta nauttiminen
6 [] Asumisviihtyvyys (vakituinen / loma)
tuulivoimaloiden rakentamisen aikana
7 [] Asumisviihtyvyys (vakituinen / loma)
tuulivoimaloiden kayton aikana
19. Mitd muuta haluatte sanoa Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n tuulivoimahankkeesta?

KIITOS VASTAUKSESTANNE!
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Hyva vastaanottaja! 26.10.2015

Saatte ohessa vastattavaksenne kyselyn, joka koskee Tornator Oyj:n ja NV Nordisk Vindkraft Oy:n
omistaman Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n suunnitteilla olevaa Utajarven Pahkavaaran tuulivoima-
puistoa. Tornator Oyj ja NV Nordisk Vindkraft Oy ovat paatténeet toteuttaa asukaskyselyn tuulivoi-
mahankkeensa vaikutusarviointien ja toimintansa kehittamisen tueksi.

Pahkavaaran Tuulipuisto Oy:n suunnittelemasta tuulivoimapuistohankkeesta on kdynnissa ymparis-
tovaiku-tusten arviointiprosessi, YVA.

Tama kysely on lahetetty niihin vakituisiin ja vapaa-ajan kiinteistoihin, jotka sijaitsevat noin 5 km
sateelld suunnittelualueen ulkorajasta. Osoitteet on poimittu Vaestorekisterikeskuksen (VRK) tie-
tokannasta, ja poiminnan on suorittanut VRK:n virallinen yhteistydkumppani JP-Postitus Oy, joka
ei saa luovuttaa osoitetietoja muille missadn muodossa. Hankevastaavat tai konsultti eivat siis ole
missdan vaiheessa saaneet vastaajien osoitetietoja eivatka tieda, kenelle kyselyt on postitettu.
Suoramarkkinointikielto estda osoitepoiminnan VRK:n tietokannasta myds kyselykayttoon, minka
vuoksi osa talouksista voi jaada jakelusta pois.

Kyselyyn vastaamista voi helpottaa, jos tutustutte ensin oheiseen projektikuvaukseen Pahkavaaran
tuulivoimapuistosta. Liséksi tdméan saatekirjeen kaantopuolella on suunnittelualueen kartta, jota
voitte pitaa esilla kyselyyn vastatessanne (esim. lomakkeen kysymykset 4 ja 12).

Kyselyn viimeinen palautuspéiva on sunnuntai 8.11.2015. Postitattehan vastauksenne viimeis-
taan silloin oheisessa palautuskuoressa, jonka postimaksu on maksettu puolestanne. Mydhemmin
postitettuja vastauksia emme valitettavasti voi ottaa huomioon tulosten tilastollisissa analyyseis-
sa. Vastaukset palautuvat JP-Postitukselle, jossa ne muunnetaan sahkdiseen muotoon. Tilastollisen
analyysin tekee Ramboll Finland Oy. Vastaukset kasitelladn nimettémina ja luottamuksella, eika
tulosten analyyseistéa voi tunnistaa yksittaista vastaajaa. Tuloksia hyddynnetaan tuulivoimahank-
keen ympéristovaikutusten arvioinnin l&ahtdtietona sek@ hankevastaavan toiminnan kehittdmisessa.

Kiitamme vastauksestanne jo etukateen!

Jos haluatte kysya hankkeestamme tai antaa palautetta kyselylomakkeen lisdksi suoraan meille,

ottakaa yhteytta!

Raino Kukkonen Marja Kaitaniemi
Hankekehityspaallikko Senior Project and Market Manager
Tornator Oy NV Nordisk Vindkraft Oy
raino.kukkonen@tornator.fi marja.kaitaniemi@nordiskvindkraft.fi

p. 050 468 8533 p. 040 7788 617
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PAHKAVAARAN TUULIVOIMAPUISTO

Tietoa hankkeesta

Tornator Oyj:n ja NV Nordisk Vindkraft Oy:n omistama Pahkavaaran Tuulipuisto Oy suunnittelee
Pahkavaaran alueelle noin 42 tuulivoimalan laajuisen tuulivoimapuiston rakentamista. Tuulivoimalat
ovat teholtaan enintéaan 4,5 MW ja niiden kokonaiskorkeus on enintdan 230 metrid. Tuulivoimahanke
kytketaan sahkoverkkoon uudella 110 kV tai 400 kV liityntéavoimajohdolla Muhoksen sahkdasemalle.
Vaihtoehtoisesti tarkastellaan voimajohdon liittamista Vepsaan rakennettavalle uudelle sahkdase-
malle. Hankkeen sijainti on esitetty kuvassa 1.

\‘
\n
Iso Tilansuo \‘
\-
Kaihlasjarvi B \
i
<
~,
kyla Sarkijarvi ~X,
/
/
itensuo \
‘\
\
Saukkosuo Karhunsuo \
Nua ki o J
JoKI ¢
L \
o /
N, o / Utavaara
. ,/ . h.‘ — ot
- \°
®  Suunniteltu tuulivoimala
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0 2 4 km
D Pahkavaaran suunnittelualue

Kuva 1. Pahkavaaran tuulivoimahankkeen sijoittuminen.

Pahkavaaran tuulivoimahanke sijaitsee kartan mukaisella alueella, taajama-alueen ulkopuolella.
Alue on metsatalouskaytdssa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat suunnittelualueen
pohjoispuolella Puolangantien varrella ja luoteessa Sarkijarven rannoilla ja Sarkijarven kylassa. La-
himmat keskukset ovat noin 15 kilometrin etéisyydella sijaitseva Puolanka ja 38 kilometrin etaisyy-
della sijaitseva Vaala. Utajarven kuntakeskusta sijaitsee 38 kilometrin etaisyydella.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA) on parhaillaan kaynnissa ja yhteysviran-
omaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY. Tuulivoimapuiston mahdollistavan osayleiskaavan laatimi-
nen on vireilla Utajarven kunnassa.



Pahkavaaran lisdksi kaksi muuta tuulivoimahanketta vireilla

Tornator Oyj ja Nordisk Vindkraft Oy ovat kdynnistaneet Pahkavaaran tuulivoimahankkeen liséksi Oulun
Lavakorven sekd Utajarven Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden suunnittelun. Etdisyys Pahka-
vaaran tuulivoimahankkeesta Lavakorven tuulivoimahankkeen suunnittelualueelle on noin 27 kilometria ja
Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeen suunnittelualueelle noin 26 kilometria. Tuulivoimahankkeet on
tarkoitus liittdd Muhoksen Pyhdkosken, Pyhanselan tai Pallin sdhkdasemaan osin yhteisia sahkonsiirtoyhteyk-
sia hyodyntéen. Hankealueiden sijainnit ja séhkdverkkoon liittymisen periaatteet on esitetty kuvassa 2.

Ylikiiminki

——+ Vaihtoehtoinen sahkonsiirtoyhteys

I:l Lavakorven suunnittelualue

I:l Maaselan alue
by I:l Hepoharjun alue
' 0 5 10 km
i I:l Pahkavaaran suunnittelualue

Kuva 2. Utajarven Pahkavaaran, Maaselan ja Hepoharjun sekd Oulun Lavakorven tuulivoi-
mahankkeiden sijoittuminen ja periaatteellinen liittyminen valtakunnan séhkoverkkoon.

Yhteyshenkilot
Hankekehityspaallikko Raino Kukkonen, raino.kukkonen®@tornator.fi, p. 050 468 8533

Senior Project and Market Manager, Marja Kaitaniemi, marja.kaitaniemi@nordiskvindkraft.fi,

p. 040 7788 617

Lisatietoa hanketoimijoista

Tornator Oyj vastaa Lavakorven, Pahkavaaran seka Maaselén ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden
maankayton suunnittelun ja ymparistéasioiden tehtévista. Lisatietoja Tornatorin toiminnasta voit

lukea osoitteesta www.tornator.fi.

Nordisk Vindkraft Oy vastaa Oulun ja Utajarven tuulivoimahankkeissa tuulivoimahankkeiden tekni-
sesta suunnittelusta ja toteutuksesta. Lisatietoja Nordisk Vindkraftin toiminnasta voit lukea osoit-

teista www.nordiskvindkraft.se ja www.res-group.com.



Liite 19
Liito-oravan esiintyminen
Pahkavaaran suunnittelualueella.

Vain viranomaiskdytto6n
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